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Aktuelle Normen
der Elektrotechnik*
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Ubersicht Normierung RIAUCOTEC

Wer normt die Welt?

1ISO

DIN
DKE
CEN
CENELEC
o
ﬁf} ETSI )
Fachverbande,
; Interessengruppen

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 2



Ubersicht Normierung

[RIAUCOTEC

Organisationen

Elektrotechnik

Nicht-Elektrotechnik

International IEC ISO
Europa CENELEC CEN
Deutschland DKE DIN
Fachverbande z.B.: VGB, ZVEI z.B.:. VGB
Interessengruppen z.B.. IG-EVU

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

Neue Normen



Ubersicht Normierung RIAUCOTEC

Wer normt?

Experten aus den betroffenen Industrien.

Also:
Nicht die Funktionare aus den

Normungsorganisationen, sondern
du und ich!

Merke: Wer nicht normt, wird genormt!

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 4



Ubersicht Normierung RIAUCOTEC

Was ist Normung? pm e

“Normung ist die planmalige, durch die interessierten Kreise gemeinschaftlich
durchgefihrte Vereinheitlichung von materiellen und immateriellen Gegenstanden
zum Nutzen der Allgemeinheit. Sie darf nicht zu einem wirtschaftlichen Sondervorteil
einzelner fuhren.”

“Eine Anwendungspflicht kann sich aufgrund von Rechts- oder Verwaltungsvorschriften
sowie aufgrund von Vertragen oder sonstigen Rechtsgrinden ergeben.”

“Die Normen ... stehen jedermann zur Anwendung frei. Sie sollen sich als “anerkannte
Regeln der Technik” einfihren.”

“Die Normen bilden einen Mal3stab fur einwandfreies technisches Verhalten; dieser
Mal3stab ist auch im Rahmen der Rechtsordnung von Bedeutung.”

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 5



Ubersicht Normierung RIAUCOTEC

Thema ,, Technische Dokumentation*

Die Normungswelt “Technische Dokumentation” andert sich derzeit erheblich!

Grinde:
M starkere Internationalisierung
M CAE - Anforderungen steigen
M IuK - Anforderungen steigen

Generelle Zielsetzunq:

M weltweit uneingeschrankter Datenaustausch und Datennutzung
M weltweit einheitliche Normen - internationale Normung hat Vorrang

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 6



Ubersicht Normierung
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Normungsfeld

Dokumentation

IEC 62045
IEC 62023
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IEC 60617 IEC 61082 IEC 61346 IEC 61360
ISO/IEC 81714 IEC 60848 IEC 61355
IEC 62027 IEC 61175
IEC 62079 IEC 61666

genormtes Datenmodell

STEP

ISO 10303-212 u.a.

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

Neue Normen



Ubersicht Normierung RIAUCOTEC

Internationale Normung

Zustandiges Gremium:

IEC / TC3 - Information structures, documentation and graphical symbols
(www.iec.ch/tc3/txt/tc3.htm)

Ergebnisse werden vollstandig als DIN EN Ubernommen!

Hinweis:
Eine Liste relevanter Normen fur Technische Dokumentation findet man unter www.igevu.de

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 8



Aktuelle Normen Ubersicht

[2IAUCOTEC

Kennzeichnung von Signalen

LaMaT1 . 1 L 10T Und Verbindungen
b Symbolik /LBT.8 IEC 61175 (von 93, wird z.Z. an
., @(27 IEC 60617 Darstellung IEC 61346 und IEC 61355 angepasst)
/704 1 IEC 81714 Aufbau
S Alt: DIN V 40900 Teil 1000
~ N Dokumente der
Elektrotechnik
DIN EN 61082 (lost Teile
Internationale der DIN 40719 ab)
Normen
& CES Kenzeichnung ur_ld Ordnung
der Dokumentation
/PG IEC 61355
ersetzt ebenfalls Teile der DIN 40719
-QC1P ] w Strukturierungsprinzipien
-0C151 _;L und Referenzkennzeichen
/203 .1 IEC 61346
= Alt: DIN 40719/ DIN 6779
Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen




IEC 61082 Dokumente der Elektrotechnik AUCOTEC

Inhalt:

= Regeln zur Darstellung von Informationen
Layout, Texte, Papierformate, Raster, Linien, Symbole...

» Dokumentenarten
und welche IEC-Normen dafir gelten

= Schaltplane (Stromlaufplan, Ubersichtsschaltplan, Funktionsschaltplan, Anschlussplan)
Symbole und deren Betextung, Verbindungen...
Umrahmungen, Darstellung Referenzkennzeichen ...

= Zeichnungen
Regeln Lageplane, Gebaudezeichnungen, MaRzeichnungen

= Anhang
Tabellen (Schriftfeld, Dokumentenarten und deren Inhalt...)

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 10



IEC 61082 Dokumente der Elektrotechnik AUCOTEC

Elektrische Verbindungen/ Symbole

Verbindungslinien mussen dem graphischen Symboi S00001 aus IEC 60617 entsprechen.

ANMERKUNG 1 Das graphische Symbol S00001 ist eine Volllinie.

Werden zwei oder mehr Verbindungslinien an einem bestimmten Punkt verzweigt, muss diese Verzweigung

einem der graphischen Symbole 500019, S00020, S01414 oder S01415 aus IEC 60617 entsprechen, siehe
Bild 15.

ANMERKUNG 2 Das graphische Symbol 501414 zeigt an, dass es zwei physikalische Verbindungen gibt, die durch eine
Verbindungslinie dargestellt sind, wobei die ankommende elektrische Verbindung aufgezeigt ist. Das graphische Symbol
S01415 wird fir die graphische Bandelung angewendet, wobei die Richtung des ankommenden Biindels aufgezeigt ist.

S00019 S00020 S01414 S01415

T ) )

Bild 15 — Graphische Symbole fiir die Verzweigung von Verbindungslinien
(Auszug aus 61082)

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 11



IEC 61082 Dokumente der Elektrotechnik AUCOTEC

Darstellung von Referenzkennzeichen

el T T T

. w1 | I s ||

Objekt Referenzkennzeichen ST [ e

l T

Widerstand +S1AB1... / =BZR1 ' : '"‘Ej ll !

Antrieb +S1AB1... / =B2K2 ! .! - o g

Lampe +S1AB2 / =B2P3 1 - e !

"Urnrahmung” +51 / =B2 i ’
" i S1AB1

L Umrahmung L Identifikationsteld
a) b)

Bild 25 — Darstellung von Referenzkennzeichen—Séatzen an einer Umrahmung

a) Referenzkennzeichen der Objekte
b) Referenzkennzeichen, dargestelitim Schaltplan

(Auszug aus 61082)

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 12



IEC 61082 Dokumente der Elektrotechnik

[2IAUCOTEC

Rahmen und Schriftfelder

Mr, | 'ECNSOS Metadatenelement Benennung Beispiel fir Beschriftung
20482 1 im Schriftfeld
1 2 Documentld Dokumenten Id
2 4 Revisionid Rev.
I 3 6 LanguageCode Sprache
| 4 13 Title Benennung
| 5 17 ) DocumentKind Dokumentenart
6 22 DocumentClassCodelECE1355 bccC
7 38 CreatorName Ersteller
8 39 CreatorOrganization Ersteller Organisation
9 - 37 CreateDate Erstelidatum
20 e
- [ooerkennzecnen _'W SenenzEnInummaT
Brauchwasserférderung, =G1K1 &EFS MA1
Steuerung Spracne: N || K 1 WESE-85-123
Stromlaufplan Aev A |DOTENEID X1-Y2-123456-78 SE:Z’IEE;H
(Auszug aus 61082)

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

Neue Normen
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IEC 60617 und IEC 81714 (Darstellung und Aufbau von Symbolen) AUCOTEC

Gultig:

IEC 60617 T1..T13

Grafische Symbole fiir Schaltpléne Darstellung

Alt: von Schaltzeichen

DIN 40900 T1..T13 N |
Grafische Symbole fur Schaltungsunterlagen 'I:ILIJg:B::\T-- E:Si-gﬂ}/?:‘t;;izts:(

Gultig:

IEC 81714 T1.. T3

Gestaltung von grafischen Symbolen zur Anwendung
in der technischen Produktdokumentation

Regelwerk zur Erstellung
von Schaltzeichen

Alt:

DIN 40900 T 1000

Regeln fir das rechnerunterstiitzte Erstellen
von Schaltzeichen

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 14



IEC 60617 und IEC 81714 (Darstellung und Aufbau von Symbolen)

[2IAUCOTEC

Beispiel IEC 60617 T 7

KAPITEL 3: SCHALTER, SCHALTGERATE UND ANLASSER

CHAPTER lll: SWITCHES, SWITCHGEAR AND STARTERS

3.1 Einrichtungen mit Bestatigung durch Dracken oder Ziehen haben meist selbst- 111 Devices with “push” or "pull” operation most often have aulomatic return. It Is
titigen Rickpgang. Es ist daher nicht néitig, dabei das Schaltzelchen fiir den therefare not necessary to show the automatic return symbol (02-12-07). On
selbsttdtigen Rickgang 02-12-07 darzusiellen. Dagegen sollte bai nicht- the other hand, a detent symbol (02-12-08) shell be shown in those cases
selbsttatigern Rlckgang das Symbol Raste (02-12-08) dargestelll sein. whera non-return exists.

3.2 Einrichtungen mit Betitigung durch Drehen haben normalerwelse keinen 1.2 Dovices operated by turning do not wsually have automatic return. It is there-
selbsttitigen Rickgang. Es ist daher nicht néitig, das Schaltzeichen fir nicht- fore not necessary for the detent symbol (02-12-08) to be shown. On the other
selbsttatigen Rockgang 02-12-08 darzustellen. Dagegen solite in den Féllen hand, the automatic return symbol (02-12-07) should be shown in those cases
mit selbsttitigem Riickgang das Schaltzeichen fiir selbsttatigen Rickgang whare an automatic return exists.

02-12-07 dargestelit sein,
HAUPTABSCHNITT 7 - HANDBETATIGTE SCHALTER SECTION T - SINGLE-POLE SWITCHES
Nr. Schaltzelchean Symbal Beschrelbung Daseription
a7-07-01 S | ) Handbetftigter Schalter, aligamein Manually operated switch, general symbal
: :'*_—_S_ﬁ |
Gr-07-02 L Druckschalter, Push-button switch make contact and automatic |
Cee | . SchlisfBer mit selbsttatigem Rickgang raturn
: :E“ﬁ |

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

(Auszug aus 60617)

Neue Normen

15




IEC 60617 und IEC 81714 (Darstellung und Aufbau von Symbolen) AUCOTEC

Regeln der IEC 81714 (Auszug)

Grundraster M: 2/25/35/5 .. mm

Linienstarke: 0,1 M .2
Mindestabstand Linien = doppelte Linienbreite -R'ﬂ_

Abstand Anschlusspunkte: M oder 0,5M 3

Layer sind erlaubt, aber nicht néher spezifiziert

Farben sind erlaubt unter bestimmten Randbedingungen

Abstand Text/Grafik >=0,3 M M

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 16



IEC 60617 und IEC 81714 (Darstellung und Aufbau von Symbolen) AUCOTEC

E.1 Beschreibung der Textfelder

Dieser Abschnitt listet all jene Textfelder auf, die zur Erstellung graphischer Symbole angewendet werden, in Uberein-
stimmung mit 6.12.1, 6.13.1 und 6.8.3. Fir den Anwendungsbereich dieser Norm werden zugleich empfohlene Datenfeld-
langen zum Zwecke der Kommunikation als auch der Speicherung in Datenbanken gegeben.

Attributname Wertebereich Datentyp Lénge Vorgabewerte
E.1.1 Identblock (Name: ib; siehe 6.12.1)
REF_DES_1 String 25
REF_DES_2 String 25
REF_DES_3 String 25
E.1.2 Descriptive block (Name: db; siehe 6.13.1)
CROSS_REF String 35
TD_n String 50
UPC String 15
COUNTRY_CODE String 2
SUPPLIER_CODE String 18
ORG_NAME String 25
PROD_ID_NO String 15
TX n String 25 Auszug
E.1.3 AnschluBblock (Name: cb; siehe 6.8.3) aus IE(.: s1ri4
PROD_TERM_DES String 25 Teil 1l
FCTN_TERM_DES String 25
LOC_TERM_DES String 25
CROSS_REF String 35

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 17



IEC 60617 und IEC 81714 (Darstellung und Aufbau von Symbolen) AUCOTEC

Beispiel IEC 81714 Anordnung der Textplatzhalterblocke

Seite 19
EN 81714-2 : 1998

203M | R 0.3M 0,3 M
- —
=
ib db %
=
E_L-i—bt g.
@
o

A db!

Bild 28: Beispiel fir die voreingestellten Lagen der Ident-(ib), Beschreibungs-(db)Blécke
und des Platzhalters fiir die AnschluBkennzeichnung

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 18



IEC 60617 und IEC 81714 (Darstellung und Aufbau von Symbolen)

[RIAUCOTEC

Darstellung der Referenzkennzeichen am Symbol

1T

51—
K3 “AD1/+P1/-51

Die drei Aspekte
untereinander

Die drei Aspekte
nebeneinander
mit Trennstrich

I
I=
0
I
i
gl

-

14

- Als unabhéangiger Funktions-
und Produktaspekt so nicht erlaubt
- Diese Darstellung wtirde einen
Ubergang beschreiben

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

Neue Normen
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IEC 60617 und IEC 81714 (Darstellung und Aufbau von Symbolen) AUCOTEC

Alt

31
-KOZ6

37

—_—
n o+ + |
S+ 4+ 1
(S ..
(1

— A=
e e, T, 9 (1 I

F-dlaap-d =

Neu
-
j‘> -K0?76 ;L___
| Lo
T
Twd
= T¥3
=, T¥Z
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+
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Nicht ganz ohne:
: e  oberere/unterer Blattrand

IS

Unkritisch, Symbol kann einfach
ausgetauscht werden

*  Symbole vertikal nah bei einander

-> Sichtkontrolle notwendig

Quelle:

DKE H.Bruckner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen
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IEC 60617 und IEC 81714 (Darstellung und Aufbau von Symbolen)

[RIAUCOTEC

Umstellung auf neue Symbolik

1) Neue Plane:

Ganz einfach
Neue Symbolbank anhéngen
- Standard: BSB030
- EVU-Modul: X00460_IEC
Symbolnamen bleiben gleich

2) Alt-Anlagen, Kopiervorlagen:

Symboltexte normieren

- Neue Symbolbank anhangen

- AWT Symbollogik-Reset anwenden

- Umsetz-AWT (anderer Rahmen, andere Klemmen...)
(vorher Objektbeziige 16sen)

- Sichtkontrolle

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen
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IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Eigenschaften der DIN 40719 und 6779

Einfach aber auch
 \Vorgegebene Struktur » Fachbereichspezifische Erganzungen
» Wenige, festgeschriebene Ebenen notwenig (z.B. KKS)
* Kirzel aus Tabellen e galt nur flr die Elektrotechnik
» Dokumentenorientiert * bei speziellen Bauteilen musste
»getrickst“ werden (Geschachtelte
» Anlage und Ort global aus Gerate, Mehrfachklemmen...)
dem Rahmen  Abbildung in Datenbanken von der
Konzeption her nicht geplant
=Anlage |
=K 100
+0OrtA || +OrtB +O:t C 4 |:J /] —
m ~R1Z =
v 4 >
-BMK1 -BMK2 -BMK3

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 22



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Eigenschaften der IEC 61346 (= DIN EN 61346)

e ersetzt seit 01.06.2000 die DIN 40719 Teil 2

» Wesentlich allgemeiner und abstrakter als DIN 40719 formuliert

o Gilt fur alle Fachbereiche industrieller Anlagen

e Orientiert sich mehr an modernen CAE-Systemen
(Datenbank-Anwendung) als an Dokumenten

» Kein festes Raster (Strukturtiefe, Datenstellen...)
-> Struktur nach ,,oben* und ,,unten‘ erweiterbar

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 23



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung)

[RIAUCOTEC

Begriffe

Objekt:

Aspekt:

Struktur:

Betrachtungseinheit, die in einem Konstruktions-,
Planungs-, Realisierungs-, Betriebs- Wartungs- und
Demontageprozess behandelt wird.

Spezifische Betrachtungsweise, Informationen uber ein
System auszuwahlen oder ein System oder ein Objekt

eines Systems zu beschreiben.

- was das System macht
- wie das System zusammengesetzt ist
- wo das System sich befindet

Organisation von Beziehungen zwischen Objekten
eines Systems, welche eine ,,Bestandteil-von
Beziehung* beschreibt.

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen
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IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Ortsaspekt
Ortliche Struktur und
Kennzeichnung

Funktionsaspekt
funktionale Struktur
und Kennzeichnung

Wo befindet sich
das Objekt?

i Was macht das Objekt?

Produktaspekt :
produktbezogene Struktur
und Kennzeichnung

Woraus ist das Objekt
zusammengesetzt?

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 25



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Funktionsaspekt

S

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 26



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung)

[2IAUCOTEC

1. Schritt: Strukturieren

Objekttyp A

(Objekttyp C) (Objekttyp B)

(Objekttyp D) (Objekttyp E)

(Objekttyp 1)
(Objekityp F) (Objekttyp F)
(Objekityp G

Bild 5: Strukturbaum in einem Aspekt des Objekityps A

(Objekttyp E)

(Objekttyp 1)
) (Objekttyp H) (Objekttyp G) (Objekttyp H)

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen
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IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

2. Schritt: Knotenpunkte kodieren

Objekttyp A
Referenz- Referenz-
kennzeichen kennzeichen
=B1 =C1 =82
=B1F =B2A1
-aw‘» / =B2F1
=A1 | =F1{ Al =F1
Referenz- Referenz-
kennzeichen =F1 , -uz =F{ =U{ =U2 =F2 Kennzeichen
=B1F1F1 T L =R2F1F2
=B1F1U1 =B2F1U2
=B2F1U1
[=siF1Fr2 ] =B2F 1F1

Bild 17: Verkettete funktionsbezogene Baumstruktur des Objekttyps A

OEinzelebenen-Referenzkennzeichen | |Mehrebenen-Referenzkennzeichen

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 28



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung)

[2IAUCOTEC

Kodierung Funktion, Produkt
-> Tabelle 1, IEC 61346 Teil 11

Tabelle 1 (fortgesetzt)

EN 61346-2:2000

Beispiele fir Begriffe

Kodierung Ort

-> keine konkrete Tabelle, nur allgemeine Hinweise:

- Die Kennzeichnung von Gebéuden solite nach ISO 4157-1 erfolgen.
— Die Kennzeichnung von Stockwerken in Gebéuden sollte nach ISO 4157-1 erfolgen.

— Die Kennzeichnung von Rdumen in Gebduden solite in Ubereinstimmung mit ISO 4157-2 erfolgen. Es dirfen ebenso
Koordinaten angewendet werden, um einen Ort innerhalb eines Gebaudes oder einer Struktur zu kennzeichnen.

Die Kennzeichnung von Orten innerhalb von Einrichtungen, Baueinheiten usw. werden durch den Hersteller dieser Einrichtungen,

Baueinheiten usw. bestimmt.

Iéenn- Zweck oder Aufgabe zur Beschreibung des | Beispiele fpr typllsche Beispiele fir typische
uch- des Obiekts Zwecks oder der Mechanik-/Fluid- elekirische Produkte
stabe J Aufgabe des Objekis Objekte
von Funktionen
E Bereitstellen von Kihlen Boiler Boiler
Strahlung oder Heizen Gefrierschrank Leuchtstofflampe
Warmeenergie Beleuchten Hochofen Heizung
Strahlen Heizung Lampe
Gaslampe Glihbirne
Warmeaustauscher Laser
Nuklearreaktor Leuchte
Paraffinlampe Maser
Radiator Radiator
Kihlschrank

ANMERKUNG 2: Weitere Buchstabencodes fiir die Kennzeichnung von Orten sind unter Beratung fiir die zukunftige

IEC 1346-2.

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

Neue Normen
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IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Beispiel: Funktions- und Produktaspekt

Funktionsaspekt: Berucksichtigt die in einem Prozess
auszufuhrenden Aufgaben und Teilaufgaben

Produktaspekt: Berucksichtigt tatsachlich verwendete
Systeme, Ausrustungen, Gerate, etc.

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 30



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Beispiel: Objekt und Aspekte

Objekt: Hilfsrelais

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: Funktionsaspekt Produktaspekt :
: "intern" :
| = } |
| - — :
: Entreiben Spule |
G EEmTm T |
| schalten, NO von extern Kontakt, NO |
_——————— L .
! gesehen: Kontakt, NO |
| )
|  Schalten, NO Einzelfunktionen |
|
: ischalten, NC _ Kontakt, NC :
| - Gehause |
: Klemmen :
| |
!
Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 31



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Beispiel: Produktbezogene Struktur
einer Schaltanlage:

-G81 [ Lelstungeschal tar
Trannschal tar
-081 | 5anmel schiene 1

Trennschal ter
-0 | Saommel schisna 2 -H1 | Motorontriab

-0G1 [ Erdungaschal ter 1

-P1 | Stel lunpsmaldar
4

-1 | Trennachal ter

-Y81 [ HS - Leltarkabal

-¥&1 | Steuerkobel -U1 | Traogegeciel|l

-¥G1 | Klammanlei=ta -¥n | 5teuarkobel

-¥n | Klammen, Steckar

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 32



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung)

[2IAUCOTEC

Beispiel: Funktionsbezogene Struktur
einer Schaltanlage:

=QA1
=081
=0B2
=QLC1

="

Energiekreis
achalten

Enerpiekreis
trennen [551)

Energlekrels
trennen [352)

Energlekrels arden

rische Energie
n

=P
P2

=31

=01

=1

it

Stellungsmeldung Trenner
anZIeipen

Ubervochungsma ldungen
anzelgen

steyern

Energiekreis trannen

Elektrische Enargie lgiten

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

Neue Normen

33



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Beispiel: Ortsbezogene Struktur
einer Schaltanlage:

Liation

_ +«#41 | War tangabduds

Freiluftschaltonloge
+21 | Belidnde +01 | Yar tenraun

+F1 | Farkplatz +71 | Battarlaraun

+1 | 10k -5chal tan lagenraum

+01 [Sanltdra Elnrlchiungan

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 34



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Integrierbarkeit der Strukturen

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Bestandteil A Bestandteil B Bestandteil C
von Hersteller A von Hersteller B von Hersteller A

—_————- - - - - - —_-——_———_———_——_——_——_———_——_———_—_—_—_Ee—_re—_ —_—_—_—_e—_e—_e—_e—Ee—E e —

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 35



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Welche(r) Aspekt(e) mit welcher Strukturierungstiefe verwendet wird
obliegt dem Anwender

-> Eine klare, sinnvolle Strukturierung ist die Basis einer transparenten
Anlagendokumentation

-> Entsprechende Strukturdiagramme sind zentrale Dokumente des
Schaltungsbuches

-> Sollen Maschinen/Anlagen standardisiert dokumentiert werden, sind
Absprachen zwischen Anlagenbauer und -betreiber bzgl. der Struktur
zwingend notwendig.

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 36



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Klassifizierung nach Kennbuchstaben @anhnlich DIN 40719

Unterschiede (beispielhaft):

- - _E , . -
Meldeeinrichtungen z.B. -H1 <: Pi ::;r[‘;pz_Glu::blrne
- , Signallampe

: . . -K1 Schaltrelais, Hilfsrelai
Relais, Schitze allgemein z.B. -K1 <: o1 ic.i ° alsh"t| >refals
- eistungsschitz

Diode z.B. -V1 .
;} -R1 Diode, Drosselspule
Spule z.B. -L1

Umsetzer z.B. -Ul ———=p -T1 Wandler, Umformer

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 37



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Konsequenzen der neuen Klassifizierung:

Anwendung
Die elektrotechnische Funktion eines Schaltzeichens
héngt auch von seiner Beschriftung ab

CAE-System

* Die Bauteilart (Gerategruppe) kann nicht mehr
nur vom Symbol abgeleitet werden

e Zu einer bestimmten Bauteilart konnen Symbole
unterschiedlicher Kategorien gehdéren

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 38



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung)

[RIAUCOTEC

Aspekt: Produkt

s o DDDLD &
b

n
-

Erlauternder Text 1
Stevuerschrank zentral
SPS

Profilzchisne
Stromyversorgung
CPU

Digitaleingabe
Digitalausgabe
Hauptzchalter
Leistungzzchalter
Gleichrichtergerat
Sicherungzautomat AC
Schrankleuchte
klimagerat
Sicherungsautomat AC
Sicherungzautomat AC
Sicherungsautomat DC
Mat-AUS Gerat

M oschu &ntrieb
tMozchu Bremse
Leiztungschiitz
Leistungsschiitz
Leiztungsschiitz
Tastschalter
Leuchttastzchalter

M eldeleuchte
Meldelzuchte
Klemmleiste
Klemmleiste
Hubstation |
Klemmenkasten
Initiatar

Initiator

Initiatar

Initiator

Initiatar
Mot-Aus-5chalker
Motor Antrieb

Kabel 1

K.abel 2

Kabel 1

K.abel

K.abel 2

k.abel

K.abel

F.abel

K.abel

K.abel

Hubstation 1

Erlauternder Text 2

PS307 24
CPU 312
Sk 321
Sk3z2

DC Werzorgung

Schrankbeleuchtung, Steckdoze
mit Steckdose

SPS

Klimagerat
Steuerspannung 24% DC
PMOZ

totor Rechtslauf Senken
Mator Linkslauf Heben
Bremsze

Lampentest

[ ok-fus quittieren

Einzpeizung
Potenzialverteilung, Steusming

fotor Leistung

tator Leistung

totor Bremse

Initigtar 3

tatar Bremse

MHot-aus-Schaler an Klemmkasten
Mat-Aus-Schaler Schrank

Initiator 1

Initigtar 2

Initiator 4

Beispiel -Industrie
2. Hubtische, Steuerung
per SPS/zentraler Steuerschrank

= Aspekt: Funktion

Funktionzstruktur Erlautemder Text 1

E'a =
@ =41 Energie versorgen Tizch | und 1

=53 =H1 Heben Tisch 1
Steuerm

Schiitzen

Melden

Flimatizieren

Antreiben

Heben Tizch 2

r Text 1

Erlauternde

Start Ort
Steuerzchran
taontageplatte Riickwand
Tuir

Anlage/Feld
Klemmenkazten




IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Beispiel Referenzkennzeichen Produkt:

Gleichberechtigte Schreibweisen
=07 |

N ;
vyl T

-C2Q1S1K1 | | -C2-Q1-S1-K1 || -C2.Q1.51.K1

T erster Steuerschrank L -
erstes Feld !

zweite 380-kV-Anlage (Infrastrukturobjekt ->
- eigene fachbereichspezifische Tabelle
- nur fir die oberste Ebene)

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 40



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Darstellung von Referenzkennzeichen/Begriffe:
Einzelebenen-Referenzkennzeichen
. e _i____. . -
W0 pE 9 !
y X1 L33 531 :
Vollstandige produktbezogene
Kennzeichnung des Relais -K026:
Gruppentext QAL-K026
auBerhalb der Gruppe
| (Mehrebenen-

| Referenzkennzeichen)
| |
| |
! — 70 !
! K2 — 5200, !
! 01 1] 204 1 |
[ = = |
| _E10010A N %1 |20 21 22 !
| |
' |

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 41



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Globale Referenzkennzeichen am oberen, linken Blattrand

1 Z 7 3
-KAGA015 1 :
=k 1007 I Uberwachung
iff-"-_ ’]_U_’] _____________ I Motorspaonnung
X
A L+HOT1 =21
r6A1 5 — — =101 =AErCLIL

s

Vollstandiger Referenzkennzeichensatz
der Klemme:
Funktion: =K10Q0151
Produkt: -K1Q01S1X1
Ort: +AlU1

Keine globalen Kennzeichnungen
aus dem Rahmenformular !

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 42



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Zwel Darstellungen eines Objektes

—K1G0151F_ ————————————————————————————— o 1
: =F . :
i _FMg\ —Féféi i

Objekt -K1-Q01-S1-F548 auch Objekt —-K1-Q01-S1-F548

Funktion =F1 (Schutzen) Funktion =S1 (Steuern)

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 43



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Basisfunktionen in RUPLAN: Gruppenbeschriftungen werden verkettet
2 <5 Symboltexte zu =35001 < auf =LB2<
-K1001 | Datei  Bearbeiten Extras  Ansicht 7
=K 1007 ; v X tBmeY FEYE AL Y DO S
LY : )
e ] Ohijektkennzeichen: K10001A0VEW
Objektklasse:
- Produkt: -R100181K2Z N\
A L+MOT1_S1 o E Tt e —riqOlsl )
/LB1.T L LMOTA o T [ oee: i 4
I B
| Tdent Beschrgfibung Ident Text a3
| 1 20 |s3 // 51 52 54
i|erodukt / / - -KZ T
' - m\ z|lanschly” /1 11 44 N T
| e R ic] Ansc}/ /é z Y 43 / \ )
| -k -kz 4;;/ //Atelte BTM-Fen |- 1 // \ J
' 5 + T
I e c:"‘:l/ ﬁ_an = / J_
| j j ; /e:Ls L / J_
_ _ fhn. Daten 1 TD1 / T
; I [ K2 / s - y =
| o el Am Symbol nur Anderung des
| // Einzelebenen-Referenzkennzeichens
maoglich

An jedem Symbol vollstandige Information
uber alle Mehrebenen-Referenzkennzeichen

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 44



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung)

[2IAUCOTEC

Basisfunktionen in RUPLAN:

Unterbrechung der Kennzeichnungskette mit > -Zeichen

< auf =MB1 <

: : S I N

Catei Bearbeiten Exftraz  Ansicht 7
\iw X o & E a) ¢h P, 2L [ &
i _________________________ v | Produkt: -E1
Funktion: =Kl1o0131
L Ort: +a111
Ident Beschreibung Tdent Text a

an a3 a1 az a4
1|Produkt = =—FK1 J
ZlAnachluss 1 H B J
3lanschluss 2 HES J
4|lgeschachtelte BTM-Een (-1 )
SOt + uy
A|Funktion = uj

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

Neue Normen
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IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Weitergehende Funktionen in RUPLAN:

Definition der Anlagenstruktur

@ J uber einen komfortablen Tree

Datei  Ansicht 7

dv 50 [EDEE 6 2 @

IAuswertungen".,Eiearbeitung Gt A REENIEREREa R €% Aspekt: Funktion
B
EERERE A E S NEREN  Anlagenstrukiur ibermehmen Funktionzztrukbur Erautermnder Text 1 Erauternder Text 2
0o -
----- @ =1 Energie werzorgen Tizch | und |l
=i =H1 Heben Tisch 1
Struktur aus Blattern Ubem. ----- =F1 Schiitzen = alles aufklappen  CrHMUr
:E: Elil-ifir;ieren 1 alles einklappen  CtrHNum-
i - =1 .-’-'-.ntreil:-er.l MNew 3
-] =H2 Heben Tisch 2 & Ausschneiden Cr+x
kopieren Ctri+C
2
| i ,J|| Y 7 Einfrag/Ordner loschen  Entf
4 Umbenennen Fz
#h Suchen Cir+F
E Tree drucken Cirl+P
4] Tree-orschau
& Informationssystem F11

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 46



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung)

[2IAUCOTEC

Weitergehende Funktionen in RUPLAN:

|Eerrn. Gruppenl Temp. Gruppen Texte Erei

Irn Rechteck definieren
Im Polygon definieren
Palygan schliefen

7 kKennzeichnen
Eckpunkt verschieben
Atribute andern

@] RKZ-Gruppe mit Ecke eintragen
[ REZ-Gruppe ohhe Ecke eintrage

E RKZ-Gruppe ganzes Blatt eintra

[ REKZ-Gruppe Sndern

F% Aspektauswahl % ﬂ

Azpekt

Azpekt |

El'a Azpekt
‘ Produkt
Funltion

F%: Aspekt: Ort

| Gewlnzchtez Referenzkennzeichen bitte auzwahlen

Unterstltzung bei der Kenn-
zeichnung von Gruppen/Symbolen
im Stromlaufplan auf Basis von
Strukturdiagrammen

Referenzkennzeichen

Erlauternder Text 1

[#%] RKZ-Gruppe ganzes Blatt sndern

[ REZ-Gruppe ldschen

REZ-Gruppe ganzes Blatt [Gschen

Loschen

Yoreinstellungen andern. ..

| j,,-"” Bereit El'a Ort Start Ortastrukbur
El@ +H1 Steuerschrank
tMontageplatte Riickwand
+T1 Tur
= +41 &nlagesFeld
o +1 Klernd - _ L . _ . _____. .
' I
< | + M 1 - - :
r-—-=—- I
. bizhenges Referenzkennzeichen  |+H1 i -k -Ak2 i
gewshlte: Referenzkennzeichen |+H1.M1| | 3 3 I

[ 3)|[eereit

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

Neue Normen
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IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung)

[2IAUCOTEC

Weitergehende Funktionen in RUPLAN

{ | | 2 | v i ~]7 7 5
—k 0151 '
=kK1001F1 '
[
7 | SICHERUNESALTINAT HERET. : ABR rir: S242-U0-K1 H1Y
- BEET.HR. : F2ronas0ves
15+10 2-POLIE
- HannaparTATeg - 20Y Oe HennBtron - 14 |1 E ik Fj
TECHHI IGHE_¥.0WPARE T EH TP HEATELL H-HPER. I:\I _____ ,ﬁxT______‘j ________
£ ¥ T4 17

E YETEE Wi LW B T G EIMTTELLATEH E IHEL LOFT ATH-hTHTE IGHEH
T/E-NBtoeepmiming -F=&4 M5 .
L5-Haiarapannihg -FE&4 Mh15 JRE1L

7 LE ISTUNGSSEHITZ HERST. : SIEMENS TP: 3TH A2R7-IGN4
BEAT .HR. : kAD001ADYEY

[ ) M \E |22 EE
Hilfaz 230y OC Snhol thon okt - B5+20 R I e e s
TEEHHI SIHE K 0L PO MG WT B4 THR B BT TE LL MR I!Ii 1‘_ Ifl 3.5

Anderung samtlicher Formulare und Auswertungen, die Begleitdokumente erzeugen
(hier beispielhaft ein Ausschnitt aus einem Betriebsmittelplan)

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld
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IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Bei der Anwendung der IEC 61346 ist die Festlegung der
Anlagenstruktur das A und O. Die Festlegung sollte friihzeitig
und sorgféltig erfolgen, da

 ohne Anlagenstruktur kein Objekt gekennzeichnet und damit kein
Plan gezeichnet werden kann

» die Anlagenstruktur die Dokumentenstruktur bestimmt

o Zulieferbetriebe auf die Vorgabe der Anlagenstruktur
angewiesen sind

Vorgehen:

* Festlegen, welche Aspekte zur Anwendung kommen
o Struktur aspektbezogen festlegen

» Knotenpunkte nach IEC 61346 kennzeichnen (Tabelle)

» Dokumentenstruktur festlegen

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 49



IEC 61346 (Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung) AUCOTEC

Wunsch vieler Anwender:
» dhnlich kennzeichnen wie unter DIN 40719
* aber konform zu IEC 61346

Ansatz:

* Das ,,alte” Anlagenkennzeichen wird Infrastrukturobjekt
(oberste Ebene Produktkennzeichen)

* Der ,alte” Ort wird Teil des Produktkennzeichens
 Das Produktkennzeichen ist eindeutig
* Neues Funktions- und Ortskennzeichen sind optionaler Text

« Ubergéange von einem Aspekt zum anderen werden nicht erlaubt

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 50



Die neue Norm DIN EN 61355 (Kennzeichnung Dokumente) AUCOTEC

A.N | & | AAANNN | / (A)..N

T

Blattzahlung

Dokumentenart

Objektkennung nach DIN EN 61346

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 51



Die neue Norm DIN EN 61355 (Kennzeichnung Dokumente)

[RIAUCOTEC

A..N & | AAANNN / (A)...N
A
Objektkennung:
-K01-QB1 Schaltfeld 1 10kV
(nach IEC 61346) Trennschalter 1
=Q01=F1 Leistung schalten
(nach IEC61346) melden

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld

Neue Normen
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Die neue Norm DIN EN 61355 (Kennzeichnung Dokumente) AUCOTEC

A.N | & | AAANNN | / (A)..N

A

Dokumentenkennung (DCC):

MBC M: Maschinenbau
BC: Schriftwechsel

EFS E: Elektrotechnik
FS: Schaltkreisdokumente

EMA E: Elektrotechnik
MA: Verbindungsbezogene
Dokumente

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 53



Die neue Norm DIN EN 61355 (Kennzeichnung Dokumente) AUCOTEC

A..N & |  AAANNN / (A)...N

Blattzahlung (Erganzung 1G EVU): :
- L VI
A Ubersichten B Funktionstbersichten
D Stromversorgung AC G Stromversorgung DC
L Antriebe von Schaltgeréten M Steuerung
N Schutz P Verriegelung
Q Rickmeldung R Gefahrmeldung
S Wandlerkreise T Messung
U Regelung X Zusatzschaltplane
Y Gerateunterlagen far ,,X*
Z Gerateunterlagen far ,,C* bis ,,W*

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 54



Die neue Norm DIN EN 61355 (Kennzeichnung Dokumente) AUCOTEC

Informationsinhalte und Querverweise

@, @,

&)% >OF AlO >@F

Ad

O O @ o
zwischen Dokumenten einer Ebene, Zusammenhang auf ndchst hoherer
aber verschiedener Knoten keine Querverweise Ebene beschreiben

Jede Ebene ist in sich abgeschlossen und beinhaltet keine Information tGiber héher liegende Ebenen

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 55



Die neue Norm DIN EN 61355 (Kennzeichnung Dokumente)

[RIAUCOTEC

Die Idee der IEC 61346 In
Kombination mit IEC 61355

= Die zugelieferte Struktur wird a
passenden Knoten ,,eingehangt*

» Die Knoten des Zulieferers und die
zugehorigen Dokumente tbernehmen
das Ubergeordnete Referenzkennzeichen

m

Aus B1.B3 wird
Al.A4.B1.B3

Aus B1.B3&EFS/001 wird
Al.A4.B1.B3&EFS/001

@,

e /N

betreiber
MOF
A / X

OFO
()

2D F

—

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld
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Die neue Norm DIN EN 61355 (Kennzeichnung Dokumente)

[RIAUCOTEC

Abbildung der IEC 61355 in RUPLAN

= I%EIS-'-T-:-IEL_IND#E'I_IEE_TEST'I Filter anwenden? i
Eg +§-1| Ldresse Funktion DCC Eenennung
Dl:l : * il Fe... || Gebhen 3ie Text hier ein
Ell:l =H1 @Sﬂl =H1&EF3 EFa Elimatisierung
H- DI 4EFS ¥ =0z =H1&EFS EFS MOT-AUS PILEZ PHNOZ
|:||:| &ELH @SDS =H1&£EF3 EF3 Hubvorrichtung
M- 120 &ELU @SD*& =H1&£EF3 EF3 Hubworr ichtung
E-OC =¥ ¥ =05 =H1&EFS EFS 3PS Ein-/Ausgsbe
m-0OC F ¥ =06 =H1£EFS EFS SPS: S7-300 Aufbau
- O3 STRUKTUR =07 =H14EF3 EFS SP3: 37-300 Aufbau
B 100 STAdE1 I 508 =H14EFS EFS Sensoren

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld
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Bewertung IEC 61346 und IEC 61355 RIAUCOTEC

q

® Die Aufwande bei Projekteuren, Zeichnern, Instandhaltungspersonal
und auch bei den CAE-Systemlieferanten sind erheblich

® Zwischen Anlagenbauern und -betreibern missen Absprachen bzgl. der
Strukturierung vorgenommen werden
-> Standardisierte, einheitliche Dokumentation

® Eine Mischung aus alter und neuer Kennzeichnungssystematik in
einer Anlage wird unubersichtlich und muss vermieden werden

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 58



Bewertung IEC 61346 und IEC 61355 RIAUCOTEC

O

® Die Kombination DIN EN 61346 und DIN EN 61355 bietet ein enormes,
uber die Elektrotechnik hinausgehendes Standardisierungspotential

® Die neuen Normen unterstitzen erheblich besser die ingenieurmafige
Denk- und Arbeitsweise einer Top-Down Planung und Konstruktion

® Die Kennzeichnungssystematik erlaubt die Integration beliebiger Systeme und

Komponenten ohne Anderung der einmal festgelegten Kennzeichen

® Die neue Norm ist keine Zukunft, sondern Gegenwart; mittelfristig kann man
nicht ignorieren, dass die DIN 40719 nicht mehr giltig ist

Quelle: DKE H.Briickner, AUCOTEC H.Lengsfeld Neue Normen 59



