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RESUME Dans le processus d'adaptation de contenu d'wstésye de type Universal
Multimedia Access, la possibilité de changer la alidé d’'une ressource est un avantage
important. Dans cet article nous présentons unladidescription de « transmodage » a la
volée, dans le cadre de la norme MPEG-21. Nous rapnstensuite 'efficacité et la nécessité
de cet outil de description par quelques exempkesaks d'utilisation et les applications
correspondantes. Notre implémentation de ces apjiita est basée sur notre version du
logiciel de référence de MPEG-21 a laquelle lI'outé description de transmodage a été
ajouté. Nous décrivons également I'intégration détecémplémentation dans un projet
européen IST. Enfin nous concluons en donnanparspective de la future intégration des
outils de description de ce type dans MPEG-21.

ABSTRACT Transmoding is an important part in the contedagptation process of a Universal
Multimedia Access system. In this paper we introdacelescription tool for online
transmoding in MPEG-21. We then give some use casmarios for adaptation by
transmoding. We also demonstrate the efficiency tired necessity of the transmoding
description tool through some use cases and theresponding applications. Our
implementation of these applications is based onamproach of the MPEG-21 reference
software to which the transmoding description toos leeen added. Also we describe the
integration of this implementation into an IST Epean project. Finally we end up by giving
a perspective for future integration of transmodtgge description tools in MPEG-21.

MOTS-CLES ressource multimédia, modalité, transmodage, esion de modalité, Universal
Multimedia Access.

Keywords: multimedia resource, modality, transmogdittgnscoding, modality conversion,
Universal Multimedia Access.




1. Introduction

Aujourd'hui, afin de pouvoir fournir et consommesdcontenus multimédia de
maniére transparente, il est important de dispdsere infrastructure d'adaptation.
Sans une telle infrastructure, les créateurs deenas et les fournisseurs de services
font face a plusieurs probléemes pour fournir le teon multimédia a leurs
consommateurs. Ces problémes sont la multiplicatsmuvent non réaliste, du
nombre des versions de contenus a produire, a estoek a servir, ainsi que
I'impossibilité de servir a chaque client la versmptimale pour sa configuration.

Une infrastructure compléte d'adaptation aurait obesdes descriptions
complétes de contenus, de contextes et des inflemsaguidant et aidant les
processus d’adaptation. Plusieurs cadres de stiisdion comme W3C (World
Wide Web Consortium) et MPEG (Moving Picture ExpéBt®up proposent des
solutions pour aider et guider des infrastructurBadaptation de contenus
multimédia. Le cadre de travail de CC/PP (Compo€iapabilities/ Preferences
Profile) (Klyne G.,et al, 2004), défini par le W3C, représente un modelar pe
description des caractéristiques des terminauxest ptéférences des utilisateurs
pour guider les processus d’adaptation de cont®REG-21 (Burnett l.et al,
2003) est une norme de la famille MPEG dont un des bst de normaliser un
cadre pour l'adaptation de contenus multimédiaodg'hui MPEG-21 et CC/PP
restent tous les deux des solutions incompléte$PE@e peut pas répondre a tous
les besoins d'une structure d'adaptation de comtenultimédia car il se limite
uniqguement a décrire un nombre restreint des @isiitjues de contexte telles que
les caractéristiques des terminaux et des préfésedes utilisateurs. MPEG-21 a
également des restrictions qui concernent notammlantdescription des
recommandations et suggestions de l'auteur de wostsur I'adaptation d'une
ressource ou d'un ensemble des ressources muliméanmoins MPEG-21
donne une solution plus compléte qui permet deirdéau mieux les ressources, les
contextes et les informations nécessaires a 'atiapt C'est pour cette raison que
nous avons choisi d’effectuer ce travail dans ldreade MPEG-21. Dans les
sections suivantes nous donnons une vision plire da CC/PP et MPEG-21.

L'infrastructure d'adaptation de MPEG-21 est baséglssieurs éléments, dont
les contraintes et les caractéristiques de l'enaement dans lequel le contenu
multimédia concerné est censé étre utilisé. Lesctaiatiques de I'environnement
d'utilisation (en anglais UED: Usage Environment Dggion) contiennent les
différentes contraintes telles que les capacités teluminal utilisateur, les
caractéristiques du réseau, les préférences des8iteur et de I'auteur ainsi que les
contraintes imposées par n'importe quelle autrééeintermédiaire existant dans
une chaine de distribution de contenus multimédia. décision optimale
d’adaptation doit étre prise en respectant touessoontraintes. L'adaptation peut
consister en un transcodage, un transmodage, titnet ehangement de parameétres
du contenu original, ou une combinaison quelcondeeces types d'adaptation.
Dans MPEG-21, il existe aussi des outils de desorifgels que AQoS (Adaptation
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Quality of Service) et BSD (Bit Stream Descriptiap)i aident a faciliter ou guider
la tAche de I'adaptation d’'une ressource par tratesge. Ces outils de description
fournissent les paramétres et méta-données néwssaai processus de transcodage
d’'une ressource multimédia. Actuellement dans MPE@-&'existe pas d’'outils de
description pour guider les processus d’adaptatartransmodage.

Bien que l'adaptation par transmodage puisse @tresolution a plusieurs
problemes fréquents d'adaptation de contenus nédianla plupart des recherches
effectuées sur l'adaptation de contenu ont étédenia I'adaptation par transcodage.
En conséquence, le support de l'adaptation par rradage n'a pas été
suffisamment étudié. Récemment un travail, auqueisnavons contribué, a été
effectué sur la normalisation des descripteurs donrdes informations sur
'adaptation par changement de la modalité. Cesrigsurs (en anglais : Modality
Conversion Preferences) aident & prendre une dacisiptimale pour un
changement de modalité d’'une ressource, mais tdstatés aux changements de
modalité statique, c'est-a-dire a choisir une aléve existante d'une ressource
dans une autre modalité et non pas le transmodkgeotée.

Le travail présenté dans cet article ne chercheagamposer ou optimiser des
convertisseurs de modalité, mais a pour objecticdetribuer a I'adaptation par
transmodage a la volée, en utilisant et exploittee recommandations et
informations fournies par l'auteur de contenu. @ésrmations sont associées aux
contenus concernés et sont nécessaires a |'adappatr transmodage a la volée. Le
concept de ce travail est comme suit: l'autewrrig une ou des ressources pour
un média donné, et pour étendre les possibilitésdaptation, donne des
informations supplémentaires rendant possible eidagé les transcodages,
transmodages ou changements de parameétre. Casnatifans supplémentaires sont
présentées sous la forme de descripteurs auwdidies ressources. Dans cet article
nous définissons un outil de description de trartage a la volée dans MPEG-21
et nous montrons son efficacité et sa pertinencelpaieurs cas d'utilisation. Nous
donnons tout d'abord une introduction courte surRECet MPEG-21 dans la
section 2. Les sections 3 et 4 couvrent une étudderitravaux existants dans ce
domaine et des comparaisons avec ce travail. Néfinigskons ensuite dans les
sections 5 et 6 les notions de « modalité » erarstnodage » et le tableau des
transmodages que nous avons considérés. Danstilensécen apportant plusieurs
scénarios d'utilisation, nous discutons la néaeskes descripteurs de transmodage
dans MPEG-21. Ensuite dans la section 8, nous praFsehivutil de description de
transmodage et dans la section 9, nous présentotie Mmplémentation des
descripteurs de transmodage, qui est basée servargion du logiciel de référence
MPEG-21. Nous décrivons aussi I'ensemble des tradages que nous avons
étudiés et nous présentons I'architecture d’undicgipn de transmodage dans le
projet européen ISIS (Kamyab I€t al, 2004) qui constitue une partie de notre
recherche sur MPEG-21. Dans la section 10, nousaiannotre conclusion sur ce
travail et finalement dans la section 11, nouddra des perspectives de ce travalil
dans MPEG-21.



2. Les standards

Une chaine de distribution de contenus multimédiasiste en la création, la
production, la livraison et la consommation de eans multimédia. Pour atteindre
ces objectifs, le contenu doit étre identifié, décontrolé et protégé. Le transport et
la livraison du contenu s’établit sur un ensemt#¢étogéne de terminaux et de
réseaux dans lesquels des événements différergsodairont et peuvent donner
lieu a I'envoi d'une traceefvent reportingy Un tel mécanisme de distribution inclura
une livraison fiable, une gestion des caracténstiqet des préférences des
utilisateurs (tout en respectant la sécurité de dmsnées) et une gestion des
transactions (financieres).

Une infrastructure particuliére est requise pounceveau type d'utilisation de
contenus multimédia. Une telle infrastructure peardiassurer 'interopérabilité de
systemes fournissant des contenus multimédia, gueila simplification (et si
possible I'automatisation) des transactions. Crigjesune vision partagée par tous
les architectes de I'infrastructure. Cette infrastinre doit intégrer les technologies
permettant la sécurité de la livraison de contelausgécurité de paiement ainsi que
la gestion de droits.

Des cadres de standardisation du W3C (World Widd \Wensortium) et de
MPEG (Moving Picture Experts Groppléfinissent des solutions pour le support
d’'une infrastructure d’adaptation de contenus mmdldia. Dans les paragraphes
suivants nous donnons des courtes introductionslssrsolutions proposées par
MPEG et W3C.

2.1.CC/PP et RDF

CC/PP est basé sur XML (Yergeau [t al, 2004) et RDF (Resource
Description Framework) (Lassila @t al, 1999). CC/PP se limite a la description
des contextes et permet uniqguement de décrire @estéristiques logicielles et
matérielles d’'un terminal et les préférences dalibateur. RDF est également une
norme du W3C, qui permet I'expression et I'utiliea plus intelligente des méta-
données. Elle associe aux ressources un ensemiviétdedonnées les décrivant.

CC/PP et RDF restent des solutions incomplétesetias se limitent & la
description de trés peu d'informations nécessairkesdaptation. Par exemples elles
ne mettent pas a disposition des moyens pour lerigéen des droits d'utilisation
ou des parametres nécessaires a I'adaptation.r®esik basés sur CC/PP et RDF
ont été effectués qui proposent des extensions/REMans la section 3, nous en
donnons plus de détails.
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2.2.MPEG-21

Le groupe MPEG a défini des standards qui donnentrig®ns et fournissent
des supports pour I'adaptation de contenus mulien@dagalhaes Jet al, 2004).

MPEG-21 est une norme ISO de la famille MPEG, quntifie et définit les
éléments principaux d'une chaine de livraison d#emmus multimédia, les rapports
entre ces éléments et les opérations effectuéesEQVIEL définit également
I'ensemble des interfaces.

La notion de base de MPEG-21 est le « Digital Itef@b. Un Digital Item est
une représentation numérique d’ « un travail >eretant que tel, c'est la chose sur
laquelle on agit (contrdle, décrit, échange, adagtte). Un DI contient a la fois des
ressources multimédia et les descriptions de nhedtifacettes de ces ressources.

DI
Fournisseur DI Entité Entité adapté
de L p| MPEG-21 MPEG-21 [ p Utilisateur
content ° s

Figure 1.La chaine de livraison de contenus multimédia de MREG

La figure 1 présente l'infrastructure de MPEG-21 pone chaine de livraison
de contenu multimédia. Le contenu original est fowwous forme d'un DI. Des
différentes entités MPEG-21 manipulent ce DI. Le Baaté est finalement livré a
l'utilisateur ayant un terminal conforme MPEG-21.

Quelques éléments principaux de MPEG-21 sont :

— DID (Digital Item Declaration) : un langage XML d#escription de DI
(MPEG Group, 2003).

— DIA (Digital Item Adaptation) : un langage XML diescription de contraintes
et des adaptations possibles (Vetro, A., 2004).s0aiA les descripteurs MPEG-7
sont utilisés a plusieurs reprises. MPEG-7 est umma définie par MPEG pour la
description des contextes et des contenus (Marfiosz Met al, 2001).

— REL (Right Expression Language) : un langage XML d'egpion des droits
associés a un contenu (MPEG Group, 2004).

— RDD (Right Data Dictionary) : un langage XML pdardéfinition des droits,
permettant en particulier de créer de nouveauxsiatiainsi d'étendre le domaine
géré par REL (MPEG Group, 2004).

— IPMP (Intellectual Property Management and Ptaiag: des moyens fiables
pour permettre au contenu d’étre constamment déned protégé a travers une
grande variété de réseaux et de dispositifs.



Un Digital Item est donc représenté par un docun¥it nommé DID, dans
lequelily a :

— des descripteurs de ressources, comme une @idéo flux sonore

— des descripteurs DIA rendant possible des atiapsade ressources

— des descripteurs REL de droits d'accés pour leecontomplet et/ou pour
chaque ressource

— des descripteurs RDD pour le cas ou un droitstandard est exprimé.

Les caractéristiques du terminal sur lequel ce Bligiem doit étre présenté, du
réseau utilisé et de Il'utilisateur avec ses drats préférences, peuvent étre
représentés dans un ou plusieurs fragments de DID.

L'ensemble du DI et des contraintes est géré pagnwironnement qui doit obéir
aux regles de 'PMP.

3. Différentes approches et stratégies

Plusieurs travaux de recherche ont été effectués dédférents domaines de
'adaptation de contenus multimédia (Leiet.al, 2001). Pour décrire les contenus
multimédia et les contextes, la plupart de cesatrgvsont basés sur MPEG-21,
MPEG-7 ou CC/PP et RDF. Ces travaux ont pour buyipbeter et de proposer des
supports pour les adaptations de type transcodagaptations de documents
multimédia structurés ou adaptations statiques,agtressent pas la problématique
du support de I'adaptation par transmodage a léevoDans cette section nous
donnons une courte couverture de I'état de I'agtces travaux, classifiée selon les
types d’adaptation. Nous expliquerons finalemeritenapproche dans le cadre de
travail du projet ISIS.

3.1.Adaptation statique par changement de modalité

Des travaux de recherche contribuant & MPEG-21 @nefectués dans le but
de trouver des supports nécessaires pour I'adaptpir changement de modalité
(en anglais ‘Modality Conversion’) (Cong Tharget al, 2009. Les solutions
proposées se limitent aux supports de la prise é@#dsion et de I'adaptation
statique et ne permettent pas des prises en chdegesta-données fournies par
'auteur et nécessaires au transmodage a la vbk@rojet européen AMEBICA
(Viano G. et al, 2000), quant a lui propose des architectureslagitation
multimédia qui sont basées sur les systéemageattits multiplegmultiple-agent) et
utilisent des formats non-xml. Il implémente uniment des outils d’adaptation
multimédia statiquedqoff-line); ce qui signifie des outils qui sélectionnent la
meilleure présentation d’un document multimédiasdes changements de statut
de l'opérateur, de l'utilisateur et du systéme. lmsnts faibles d’AMEBICA
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résident dans la difficulté de faire un modéleisateur efficace et exploitable et le
manque d’adaptation a la volée.

Le modéle InfoPyramid (Mohan R. et al, 1999) définit un systeme de
transmission et d’adaptation de contenu multimédiaposé d’objets vidéo, image,
texte et audio. InfoPyramid manipule des variadiffiérentes des ressources média
en différentes modalités et avec des niveaux dgitéddifférents. Selon un nombre
limité de contraintes, il sélectionne des altefeaiptimaux. La ressource optimale
dansinfoPyramidest la ressource qui satisfait les contraintesahiexte et qui &
valeur de contenla plus élevée. Le support de contrainte du moetdrés faible
et contient uniqguement trois contraintes: la tailks ressources envoyées, le temps
de chargement, et la taille de I'écran du dispositi

3.2.Adaptation par transcodage a la volée

InfoPyramid définit aussi un systéme d’'adaptation de contenliimmédia basé
sur le transcodage (et aussi transmodage) a la.vodésysteme essaie de définir un
processus dynamigue qui assure une sélection atjomades méthodes de
transcodage (et de transmodage) pour satisfaimlasaintes du client.

La norme MPEG-21 met a disposition des moyens complair supporter des
adaptations des contenssalables Les outils de description et d’adaptation AQoS
et BSD aident et guident les processus de la plselécision et d’adaptation.
Concolato propose l'utilisation des moyens de MPBGpgdur I'adaptation par
transcodage de contenus graphiques BIFS (Concelatal, 2004). Le projet
européen ISIS (Kamyab Kt al, 2004), donne aussi des solutions de transcodage,
basées sur MPEG-21, pour I'adaptation des contscalgbles.D’autres travaux
sur l'adaptation par transcodage utilisent la baee CC/PP et RDF. NAC
(Lemlouma, 2004) propose des solutions d’adaptgiemntranscodage a la volée.
NAC utilise UPS (Lemloumet al, 2002) qui définit des extensions de type CC/PP
et RDF afin de couvrir les points faibles de CC/PP.

3.3.Adaptation d’'un ensemble structuré de ressources ¥SLT

Des travaux basés sur XSLT sont effectués pour ltatiap des documents
multimédia structurés, c’est-a-dire des scénesesucdmpositions multimédia qui
contiennent un ensemble de ressources avec, dlgse des relations spatiales et
temporelles. NAC utilise des feuilles XSLT qui se tmet a jour selon des
variations du contexte pour I'adaptation des docummultimédia structurés.

Un autre cadre de travail sur I'adaptation sémastides documents structurés a
été développé (Euzenat &t al, 2003). Ce travail se charge principalement de
'adaptation de documents multimédia en prenant cempte les relations
temporelles entre les media.



Une autre approche développée pour l'adaptationastque des scenes
(compositions) multimédia est d'introduire des mmfiations sémantiques sur la
structure du document lors de la création de |sgum&tion (Rousseau Et al,
2001).

3.4. Notre approche dans le cadre du projet ISIS

Le travail de cet article a été effectué dans lerecadu projet européen
ISIS (Intelligent Scalability for Interoperable 8&es) (Kamyab Ket al, 2004).

Le but du projet ISIS est de définir, implémenterva&ider un cadre de travail
qui permet la création et ensuite I'adaptation @esenus audio-visuels a une large
variété de scénarios de service ou de contextedaptation de contenu dans ISIS
se fait selon différentes caractéristiques de parisde capacités du dispositif et de
préférences de l'utilisateur et du créateur du @wmmnt

En comparant ISIS avec les autres travaux cités ldesection précédente, ISIS
apporte une vérification et une description plusipigte d’'un ensemble plus large
de contraintes, une adaptation a la volée parrtradage ainsi que transcodage, et
une prise en compte des recommandations et deestigygs du créateur de contenu
lors de I'adaptation. Plusieurs types d’adaptasont implémentés dans ISIS, parmi
lesquels : transcodage de contenu vidéo, audiophgraes 2D et 3D et
transmodage. Les points faibles d’ISIS sont la misepen compte des changements
dynamiques de valeurs des contraintes et I'absdihwee adaptation efficace des
documents multimédia structurés (ce que I'on apgeli scénes dans MPEG-4).

Dans ISIS le changement dynamique (au cours deptation) du contexte
('ensemble des contraintes) n'est pas considérdrefnent dit, au début de la
procédure de I'adaptation, les contraintes sorgeprien compte une fois par le
moteur de la prise de décision. Dans les cas olchamgement de statut des
contraintes survient, les nouvelles valeurs desraimes ne sont prises en compte
que pour la prochaine transmission. Ceci est liatpfaible d'ISIS. Le projet
européen DANAE (http://danae.rd.francetelecom.corn) gst la continuation
d’ISIS et auquel nous participons est basé suapgation dynamique.

4. Modalités

Pour définir le transmodage, nous devons dans emipr temps adopter une
définition exacte de «la modalité » d’une resseunultimédia ainsi qu’une liste de
modalités.

La modalité a au moins deux significations. Au nivearceptuel, des modalités
sont attachées aux cinq sens humains, ainsi il sewdement « une » modalité
visuelle. Au niveau structurel, il peut y avoir gleurs modalités dans une méme
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modalité perceptuelle. Par exemple la modalitéqutelle « visuelle » peut inclure
vidéo « bitmap » (c'est-a-dire décrite point pampp image « bitmap » et deux
sortes d'images vectorielles (graphiques 2D etlycages 3D).

Bernseret al. ont défini un arbre de taxonomie pour les modaligprésentables
qui contient quatre niveaux (Bernsen N. é.al, 1994). Les modalités définies
dans cette taxonomie sont extrémement détailléesvaau de la sémantique et sont
donc des modalités sémantiques et non pas des itdedatysiques (perceptuelles)
ou structurelles.

Dans MPEG-21, le niveau de modalité significatif goint de vue de
adaptation est le niveau structurel, puisque feucture impose les types
d'algorithmes qui peuvent étre appliqués aux resssu

Nous proposons une approche hiérarchique pouraksification de modalité
pour le transmodage. Dans cette classification,snawons cing modalités
principales et quelques modalités secondaires gataines d'entre elles :

—Vidéo

— Audio (Audio2D, Audio3D, Parole)

— Image

— Graphiques (Graphiques2D,Graphiques3D)
— Texte

Depuis récemment, MPEG-21 utilise une version étendu ContentCSde
MPEG-7 pour la classification des modalités. Cdtesification est basée sur notre
approche mais contient aussi des modalités mutiptenme la modalité « audio-
visuelle ». Notre classification des modalités est sous-ensemble de cette
classification qui ne contient que les mono-modalit

NoTeE — Dans cet article, la modaligraphiquese rapporte a des graphiques
vectoriels et la modalité image se rapporte a adegyés bitmap. Nous distinguons
les modalités graphiques 2D et 3D car les moddiisés dans ces deux types de
descriptions et les algorithmes de rendu sont foreadalement différents.

5. Transmodage

Le concept detransmodagese rapporte a la conversion d'une ressource
multimédia en changeant sa modalité initiale enautee modalité. Par conséquent,
nous définissons le transmodage comme un type madm numérique de
ressource qui change la modalité de la ressouigimale.

Dans cet article, le transmodage fait référenceegadaptation a la volée ou a la
demande, et non pas a la substitution d'une ressououltimédia par des versions
alternatives existantes en d’autres modalités. DAREG-21, cette substitution est
souvent appelée conversion de modalitdodality conversion



Dans le tableau de la figure 2, tous les transmeslggpssibles entre les
modalités définies précédemment sont illustrés. dases blanches présentent les
transmodages qui sont pertinents et ont des pamsngénéraux qui ne sont pas
dépendants d’algorithmes particuliers. Les casesegriprésentent les autres
transmodages. Les transmodages qui n'ont pas éié£tlans ce travail ont besoin
d'étre étudiés par les experts de la modalité ameéee: les cases en question
contiennent un point d'interrogation.
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* Ces transmodages peuvent étre faits de diffésentanieres : une fagon serait la
conversion de la parole au texte puis du texteindadie/vidéo/graphiques ; l'autre
maniére serait la conversion de parole a une reptaton 3D de langage des signes.

Figure 2. Le tableau de transmodages a la volée

6. Quelques scénarios d'utilisation

Le transmodage est nécessaire dans divers scémpaidsptation de contenu
multimédia. Voici un exemple de transmodage vidémsimage et vidéo-vers-
graphiques2D : I'auteur d’'une ressource originatE® n'a pas fourni les versions
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image ou séquence d'images, mais a donné sesiamerau sujet du transmodage
vers image ou séquence d'images (c'est-a-dire ldafiv® graphiques2D) par le
moyen du descripteur de transmodage. Pour la csioverde vidéo-vers-
graphiques2D, l'auteur a déterminé les trames vgléosont a employer en tant
gu'images, les transitions entre ces images elueses de présentation pour chaque
image.

Un exemple concret de ce scénario est le suiviantessource vidéo originale
est une bande annonce d’un film qui est congu f@otransmission sur ADSL mais
n'‘est pas appropriée pour la diffusion sur résezliulaires. Dans l'expression
correspondante de REL, le transmodage vidéo-versigiags2D (séquence
d’'images) est autorisé. La décision optimale d'aatagt est la conversion de cette
vidéo en une séquence d’images. Une fois cettesidécprise, afin d'effectuer
l'action de transmodage, les données nécessamegxdoaites du descripteur DIA.
Par exemple, la résolution d'affichage et le formatlimage sont récupérés du
descripteurTerminalCapabilities(ISO/IEC 21000-7:2004, 2004). Les contraintes
sur la modalité et les priorités des modalités séntipérées dans le descripteur
ModalityConversionPreferenceou PresentationPriorityPreferences(ISO/IEC
21000-7:2004, 2004). La bande passante disponible eqti nécessaire pour
déterminer le niveau de compression de la séqudiitnage est récupérée dans le
descripteurNetworkCharacteristic§ISO/IEC 21000-7:2004, 2004). Et finalement
la liste des trames a employer, leurs importanageéndre en compte dans les cas
ou il y a des limitations de bande passante) etllgges relatives sont récupérées
dans le descriptetransmoding

Voici également un scénario de cas d'utilisatioarpge transmodage texte-vers-
image: la ressource a adapter est une ressourE tpar exemple, un message
en langue Persane (ou avec une police spécialdgrirénal est trés simple et ne
dispose pas de la police persane, mais peut peésges images. Dans ce cas, Si
autorisé dans I'expression de REL, une solution egtahsmoder le texte en une
image. Le processus de transmodage exige la coanaéssles caractéristiques de la
police (afin d’afficher le texte dans une imagépférmation sur les couleurs, etc.
Le méme cas d'utilisation peut étre considéré poutransmodage de type texte-
vers- vidéo, quand le texte ne rentre pas danstiédu dispositif (dont la taille est
extraite a partir du descriptelierminalCapabilitie}, et a ainsi besoin de défiler sur
I'écran. Ce processus de transmodage exige ergpuminaissance des préférences
d'auteur sur le type de défilement du texte : égfént horizontal sur une ligne,
vertical sur plusieurs lignes, présentation paageaphes successifs...

7. Outil de description de transmodage
Nous présentons ici un outil de description poansmodage. Nous nous

intéressons plutdt au point de vue du fournissmais n'importe quelle entité dans
la chaine d'adaptation peut exprimer ses préfésesce les paramétres d'une



conversion spécifique par le biais de ce descripteans ce cas, afin de gérer les
valeurs des parametres, un niveau de priorité @eeeatattribué a chaque entité. Le
fournisseur, a partir de sa connaissance des messpupeut fournir quelques
conseils ou recommandations de transmodage podergitadaptation; ceci sera fait
par les descripteurs proposés. Les données de wdagm incluent les descriptions
des paramétres de transformation les plus génécast;a-dire que les descripteurs
ne sont liés & aucun algorithme particulier. Uncdpteur de transmodage n'est pas
non plus censé contenir d'expression des droitsdes permissions liés au
transmodage. Les expressions correspondantes de edraf'autorisation seront
données par MPEG-21 REL. La figure 3 présente un exeoqpicret du descripteur
transmodingpour la conversion texte-vers-image. Dans le detser transmoding
de la conversiontext visualization,sont exprimées, la modalité finale, les
caractéristiques (recommandées) de la police de &ixla taille de I'image finale.
Si, aprés vérification des contraintes, un transagedtexte-vers-image doit étre
appliqué, le convertisseur texte-vers-image utiéisees informations afin de
transformer le texte en une image.

<Tr ansnodi ng>
<Tr ansnodi ngMet hodPar anet er s
xsi:type="Text Vi sual i zati onPar anet er sType" >
<To href="urn: npeg: npeg21: cs: Cont ent CS: 2003: 2" >
<nmpeg7: Nane>| mage</ npeg7: Name>
</ To>
<Font Par anet ers fontSi ze="20">
<Font Styl e href="urn: npeg: npeg21: cs: Font St yl eCS: 2003: 2" >
<nmpeg7: Nane>BOLD</ npeg7: Nanme>
</ Font Styl e>
<Font Fam |y href="urn: npeg: npeg21: cs: Font Fanmi | yCS: 2003: 2" >
<nmpeg7: Nane>ARI| AL</ npeg7: Name>
</ Font Fami | y>
</ Font Par anet er s>
<Text Col or | nformati on foregroundCol or="0.2 0.5 0.6"
backgroundCol or="0 0 0"/>
<Resol uti on horizontal ="300" vertical ="400"/>
</ Tr ansnodi ngMet hodPar anet er s>
</ Tr ansnodi ng>

Figure 3. Exemple du descripteur de transmodage pour la canwetexte-image

La figure 4 présente I'utilisation du descriptéw@msmodingpour un exemple de
conversion vidéo-vers-graphiques2D. Le descripteansmoding de la conversion
video summarizatiorgontient la modalité finale, les trames (a extjagtdes durées
recommandées, ainsi que limportance relative daquh trame. L'attribut
importance peut guider le moteur d'adaptation a choisir lesmgs les plus
importantes, au cas ou la bande passante serdiédimAprés avoir vérifié les
contraintes, si la décision optimale d’adaptatieh @n transmodage vidéo-vers-
slidshow le moteur d’adaptation utilisera ces informatiguair convertir la vidéo
en une séquence d'images.
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a

Le role du descripteur de transmodage dans [H#t identique a celui des
descripteurs de caractéristiques de réseau ourménéd qui, selon les contraintes
données, contiennent les données nécessairesegoackssus d'adaptation.

<Tr ansnodi ng>
<Tr ansnodi ngMet hodPar anet er s
xsi Type="Sunmar i zat i onPar anet er sType" >
<To href="urn: npeg: npeg21: cs: Mbdal i t yCS: 2003: 5" >
<nmpeg7: Nane>G aphi cs</ npeg7: Nane>
</ To>
<Sli de inportance="hi gh">
<nmpeg7: Medi aTi mePoi nt >TO1: 14: 30: 12F24</ npeg7: Medi aTi mePoi nt >
<nmpeg7: Medi abDur at i on>PTO1M</ npeg7: Medi aDur at i on>
</ Sl'i de>
<Slide inportance="| ow'>
<nmpeg7: Medi aTi mePoi nt >TO1: 15: 50: 10F24</ npeg7: Medi aTi mePoi nt >
<nmpeg7: Medi abDur at i on>PTO1M</ npeg7: Medi abDur ati on>
</ Sl'i de>

<Sli de inportance="hi gh">
<nmpeg7: Medi aTi mePoi nt >TO1: 11: 34: 19F24</ npeg7: Medi aTi mePoi nt >
<nmpeg7: Medi abDur at i on>PTO1M</ npeg7: Medi aDur ati on>
</ Slide>
</ Tr ansnodi ngMet hodPar anet er s>
</ Tr ansnodi ng>

Figure 4. Exemple du descripteur de transmodage pour la camwveide vidéo vers
graphiques2D

La figure 5 montre comment le descriptewnsmodingde DIA peut étre
employé dans une instance de DID. Le descripteunsinodingest associé a une
ressource.

L'outil de description de transmodage permet égatemdattribuer les
paramétres de transmodage a un ensemble de ressoBaur faire cela, DIDL
dispose des moyens d’avoir plusie@@mponerd dans un sedlemau quel on peut
associer un seulDescriptor contenant les paramétres de transmodage qui
s’appliquent a toutes les ressources mentionnéesatdtem.

9. Implémentation

Afin de mettre en application l'outil de descriptide transmodage, dans une
premiére phase nous avons développé un module stomeales descripteurs de
transmodage dans le logiciel de référence de MPE@afs une deuxiéme phase,
un ensemble de convertisseurs de modalité a étfgréntdans ce logiciel.
L'ensemble du logiciel a été proposé a MPEG-21 coméseiltat d'un « Core
Experiment » sur le transmodage. Cette implémemtast intégrée dans le projet

ISIS.



<Dl DL>
<ltenp
<Conponent >
<Descri pt or >
<St atement mi meType="text/xm ">
<di a: Conver si onl nf or mati on>
<di a: Conver si on>
<di a: Transnodi ng>

<l— ci il y aura les descripteurs transmodage expr imant les
recommandations et les conseils du fournisseur conc ernant la
conversion de cette vidéo en d’autres modalités !-- >

</ di a: Transnodi ng>
</ di a: Conver si on>
</ di a: Conver si onl nf or nati on>
</ St at ement >

</ Descri pt or >
<l—ici il y aura la référence a la ressource initiale -->

<Resource m nmeType="vi deo/ vi deo"

ref ="nyl ni tial Vi deo. mp4" />
</ Conponent >
</ltemr
</ DI DL>

Figure 5. Une instance de DID avec le descripteur transmoding

Il est évident qu'afin d’améliorer les performanahs systéme, leproxys et
cachespeuvent étre introduits dans l'architecture. Néaims le travail présenté
dans cet article n'a pas pour but d’optimiser leffgrmances du systéme au niveau
d’'implémentation, mais de proposer des supportsrigi¢iés pour les adaptations de
type de transmodage a la volée. Aussi, ce travailéaeffectué dans le cadre du
projet européen ISIS dont I'architecture logiciedst basée sur un systéme client-
serveur, et dans lequel les requétes des clientstrsitées par le serveur. En tant
que suite du projet ISIS, le projet européen DANAFwel nous participons, donne
des solutions pour les systémes d’adaptationialits.

Le module Transmodage d'ISIS est présenté dansueefig) et se compose de
deux blocs principaux : le Décideur et le Transmodkuressources.

Les entrées du module Transmodage sont :

— Le choix de contenu de l'utilisateur transmis [@iStreaming Server, qui
recoit la requéte initiale de I'utilisateur (étabe.

— La description du contenu venant d'une bdeedonnées de descriptions
de contenus (étape 2).

— La description des contraintes utilisateur et dmsactéristiques de
I'environnement d'utilisation (réseau, terminalg.gtvenant d’une base de données
provisoire (étape 3).

— Le contenu a adapter, venant d’'une base dedderde ressources (étape 4).

La ressource adaptée est finalement renvoyée aanSirg Server (étape 5).
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Figure 6. L’architecture du module de transmodage dans ISIS

Dans les paragraphes suivants nous décrivons letidanement ainsi que
I'architecture des modules décideur et transmodeuessources

9.1.Décideur

Pour un média donné, le DID peut contenir plusiggssibilités, a savoir des
ressources réelles, comme une vidéo ou une imagieseressources virtuelles,
comme la définition d'une séquence d'images a comsta partir d’'une vidéo. Le
décideur implémente l'algorithme de prise de déxigntre les diverses formes
possibles d’'un média selon les contraintes appbésabll a été entiérement
développé en langage Java, et comme présenteul® fig comporte trois modules
principaux :

— L’analyseur DID DID Parse)

— L'analyseur DIA DIA Parse)

— Le Moteur de Prise de Décision de Transmodage

Nous avons utilisé unDID Parser développé par Ghent University
(http://www.titr.uow.edu.au/cgi-bin/mpeg-ref-sw.pl) prend comme entrée le DID
décrivant le contenu et I'analyse afin de récupéirgiormation concernant la(les)
ressource(s) incluse(s) dans le DI. Cette inforomaiticlut le nombre de ressources,

les références a la localisation des ressourcdssedescripteurs de transmodage
associés aux ressources.
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Figure 7. L architecture du Décideur

Nous avons ensuite développéid Parser,qui analyse les descripteurs DIA,
auquel nous avons ajouté la gestion du descriptansmoding Ce logiciel a été
développé en Java et avec une approche DOM (Dodudigect Model).

Le moteur de prise de décision de transmodage poemeime entrée les
contraintes stockées dans une structure interles eéférences aux ressources. Des
priorités statiques sont attribuées a toutes lestraimtes selon leurs valeurs
sémantiques. Par exemple les capacités du terrsamdl plus prioritaires que les
préférences de l'utilisateur. Le moteur de prisedéeision vérifie d'abord les

contraintes de priorité les plus élevées.

Le processus de prise de décision comporte deuesapncipales. Dans la
premiére étape sont prises en compte toutes lesagtrs du contexte (appelé
XDl : conteXt Digital Item selon leurs priorités, par exemple la non prise e
compte d'une modalit¢é dans le descriptedferminalCapabilities ou
'incompatibilité d’une modalité avec la bande @Eags décrite dans le descripteur
NetworkCharacteristicsDans la deuxiéme étape, parmi les options (atiaptd
techniquement faisables, la décision prise estrogdie en utilisant la description du
contenu original (appelé CDI Content Digital Iterh qui contient aussi les
descripteursransmoding Enfin, si la décision optimale est de faire ums$raodage,
le module décideur renvoie cette décision (le tgpetransmodage) ainsi que les
paramétres nécessaires au transmodage (extraitestuipteurtransmoding au
module transmodeur de ressources.

9.2. Transmodeur de ressources
Le transmodeur de ressources d'ISIS est une impl@tem des outils de
transmodage suivants :

— Convertisseur de texte vers image
— Convertisseur de graphiques2D vers vidéo
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— Convertisseur de graphiques2D vers image
— Convertisseur de vidéo vers graphiques2D (slievy

Tous ces outils de transmodage ont été développdavenou C++. L'entrée du
transmodeur de ressources est la décision de tomlagya, la référence de la
ressource a transmoder et les parametres exigésepmansmodage relatif.

Convertisseur de texte vers image : Ce modulauegbrogramme simple en
Java qui fait le rendu d'un texte dans une imageautdisant des parameétres du
transmodage du texte vers I'image, tels que l¢getdibffichage, les paramétres de
police, les paramétres de couleur. Un encodeur RNgEIssi été intégré dans ce
module.

Convertisseur de graphiques2D vers vidéo : Ce neoestl un outil qui convertit
une animation graphique MPEG-4 2D (sans audio ngé@ma vidéo) vers une vidéo
MPEG-4 Simple Profile avec une fréquence de tranmné® comme parameétre de
transmodage. Cet outil a été développé en langage C

Convertisseur de graphiques2D vers image : ce haadt un outil qui convertit
une animation graphique MPEG-4 2D (sans audio ngéma vidéo) en une image
bitmap en utilisant le paramétre de numéro de tréimee point), donné comme
parametre de transmodage. Cet outil a été dévelmptEngage C++.

Convertisseur de vidéo vers graphiques2D : Ce meodohvertit une vidéo
MPEG-4 Simple Profile vers un contenu de la modagligihiques2D contenant une
séquence d'image. C'est trés utile dans les cdwitiisateur n'est pas autorisé ou
n'est pas en mesure de recevoir les contenus wdeson terminal ; par exemple
son lecteur MPEG-4 est seulement capable de jogecal@enus de type MPEG-4
2D contenant des médias de la modalité image, aidjoaphiques2D.

L’architecture du module transmodeur est préserdés th figure 8.

9.3. Quelques mesures

Nous avons mesuré les temps d’exécution de trdissale transmodage. Au
niveau du serveur, le systeme d’exploitation estdbivs 2000 et le processeur est
un AMD Athlon™ XP 2000. Au niveau du client, lamtBnsion de I'écran du
dispositif est 176x144 pixels. Les temps d'exécutmmyens sont :

— 2800 ms pour la conversion d'un contenu graphi@ues, 12fps) en vidéo
(MPEG-4)

— 420 ms pour la conversion d’'un contenu textenesge (avec I'encodage en
PNG)

— et 15 ms pour la conversion d’'un contenu graphguimage.
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Figure 8. Module de Transmodeur de Ressources

NOTE. — Le but du travail présenté dans cet article destproposer des
solutions conformes a MPEG-21 pour la descriptios idéormations nécessaires
aux transmodages a la volée et non pas de dévelampe’optimiser des
convertisseurs de modalité ou le colt de transmaddgs outils de transmodage ne
sont donc pas optimisés et ces chiffres sont unmeuaé fournis a titre indicatif. De
méme, les mesures plus étoffées sur le colt demi@aage ne peuvent pas étre
données.

10. Conclusion

Dans ce travail, I'outil de description de transagels'est avéré nécessaire pour
réaliser I'adaptation de contenus au sein d'unénelde distribution MPEG-21. Cet
outil de description, qui est un complément a Iscdption des ressources faite par
'auteur, est concu pour que l'auteur exprime pe&férences et conseils sur
différents parametres de transmodage.

Grace a notre logiciel d’application, nous avonsitrque la présence de l'outil
de description de transmodage dans MPEG-21 DIA resiade pour permettre et
guider la conversion des modalités de ressouragsldgrocessus d'adaptation.
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11. Perspectives

Dans MPEG-21 DIA jusqu'a présent, seules sont d&ctids contraintes et les
informations nécessaires a I'adaptation, par exerfgldescripteuAdaptationQoS
(ISO/IEC 21000-7:2004, 2004). La détermination desamatres optimaux
d’'adaptation y est un processus complexe. Par drerhgst possible de spécifier
une table des parameétres d’adaptation a utiliser pbtenir une liste de débits pour
une vidéo. Mais il n’est pas possible de décriretranscodage simple comme de
GIF & JPEG.

Les descripteurs concrets que nous proposons mémentontraire a un
processus de décision simple et le type et lesnparas d’adaptation découlent
simplement de nos descripteurs.

Suite a notre travail sur I'outil de description tdensmodage, le besoin d’'un
descripteur concret pour la description des différeypes de conversions a été
récemment identifié dans MPEG-21. L'outil de desinpide transmodage a été
considéré comme un exemple d'une telle descrit@micréte et constitue la base
d'une extension de DIA a n'importe quels autreesyd'adaptation de ressource
(transmodage, transcodage ou tout autre changetegragrametres).

Nous participons actuellement a un amendement ée @i constitue la partie
7 de MPEG-21, sur les descripteurs de conversion.

Notre futur travail concernera donc ce nouvel aspemclura la recherche d’'un
outil de description plus complet que le descripttmnsmodage ainsi que son
implémentation.

Les auteurs tiennent a remercier les membres datiforme MER de 'ENST
pour leur soutien et plus particulierement CyrilnColato et Jean Le Feuvre pour
leurs contributions a ce travail, ainsi que tous partenaires du projet européen
ISIS pour leur coopération.
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