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La présente version d'Hyperbase (9.0, janvier 2011) offre peu de fonctions
inédites, mis a part un nouveau module d’analyse factorielle, mais s'adapte aux
contraintes des nouveaux systemes Windows, principalement VISTA (64 bits) et
SYSTEM 7 (64 bits), tout en restant compatible avec les systémes précédents.
Afin de ne pas confondre les fichiers, les bases disponibles affichent le suffixe
.TBK au lieu de .EXE, tout en gardant le méme nom.

L'installation peut étre partielle ou complete, selon que l'on sollicite
SETUPmin.EXE ou SETUPmax.EXE. Dans le premier cas le répertoire créé a
la racine du disque dur, soit CNHYPERBAS\, occupera 500 Mo, tout en
contenant deux bases de démonstration (EXEMPLE.TBK, version standard, et
GAULLE.TBK, version lemmatisée) et tous les outils nécessaires a la
production de nouvelles bases. Dans le second cas, le contenu entier du DVD
sera déversé sur le disque dur (soit plus de 3 Go), de telle sorte que le DVD ne
sera plus nécessaire pour charger une base particuliere.

Une seule contrainte demeure, dans les deux cas : préciser

impérativement la localisation C\HYPERBAS et nulle autre, au moment ou
une boite de dialogue demande la destination du logiciel.
Quand l'installation est achevée, le répertoire C:\HYPERBAS\ s’ouvre sur un
menu qui détaille les bases disponibles. En cliquant sur l'icone d'un écrivain, on
ouvre la base correspondante, directement si l'installation a été complete, ou
par copie automatique si l'installation a été partielle.

Pour créer une base nouvelle, utiliser TBIOORUN.EXE en association
avec l'un des modeles dont le nom commence par HYPER et se termine par
.TBK

- hyperBAS pour une base standard, quelle que soit la langue
- hyperCOR pour une base en frangais avec lemmatisation Cordial

- hyperTAG et hyperVER pour une base en frangais avec lemmatisation
TreeTagger (Attention ! TreeTagger n'acceptant ni Vista, ni les systemes 64 bits,
il y a lieu de lemmatiser les textes au préalable avec un systeme Windows XP et
de tenir disponibles les fichiers-résultats (avec le suffixe.CNR) dans le
répertoire C\HYPERBAS\)

- hyperANG, hyperGER, hypESPAG, hyperPOR et hyperITA pour les
textes respectivement anglais, allemands, espagnols, portugais et italiens (on

peut avoir des exemples étrangers si l'on sollicite les bases BRITISH .tbk,
GERMAN .tbk, ESPAGNE .tbk, PORTUG .tbk, ITALIE .tbk).
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CHAPITRE 1

L'installation

AVERTISSEMENT

Le présent logiciel a été réalisé avec TOOLBOOK (version 10.5). Un double
clic sur EXAMPLE EXE suffit 2 un premier examen, ce qu'on peut faire aussi en
lancgant d'abord le programme (ou runtime) TB10SRUN.EXE, puis en ouvrant la
base EXAMPLE.EXE, ou bien encore en glissant 1’icone EXAMPLE.tbk et en
la déposant sur celle de TBI0OSRUN.EXE. Pour une installation complete, voir
ce qui suit.

Pour tout renseignement complémentaire, s'adresser a l'auteur:
Prof. Etienne Brunet,
Courriel: brunet@unice fr

AUTRES VERSIONS

1 - Il existe une version pour Mac du méme logiciel. Les fonctionnalités sont a
peu pres les mémes. Mais la présentation differe. Et le code est propre a ce
standard (le dialogue y est régi par Hypercard, avec un recours constant a des
commandes externes écrites en Pascal, C ou Fortran). Noter que le systeme
MacOS X ignore I’environnement Hypercard, pourtant créé par Apple, et qu’en
conséquence notre logiciel Hyperbase ne fonctionne sur ce systeme qu’en
émulation CLASSIC. Mais maintenant les programmes Windows fonctionnent
sur les machines Apple, que ce soit avec Bootcamp, Parallels ou VMWare, et il
n'est plus nécessaire de maintenir la version proprement Mac dHYPERBASE.

2 — Certaines implantations d’HYPERBASE ont fait un choix restrictif des
fonctions disponibles, lorsqu’il y avait double emploi avec celles qu’offrait
quelque autre moteur de recherche. C’est le cas d’une série de cédéroms inscrits
au catalogue des éditions Champion (sur Proust, Rimbaud, Pascal...). Les
fonctions documentaires y sont incompletes et les ressources de création
absentes.

3 — Inversement des versions spéciales du logiciel (Hypercor.exe, HyperTag,
HyperVer) proposent des fonctions supplémentaires dont la version normale est
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dépourvue et qui sont relatives a 1’étiquetage et a la lemmatisation. Comme le
lemmatiseur qu’elle met en ceuvre ne peut €tre distribu¢ sans condition, la
version Hypercor.exe n’est utile qu’aux utilisateurs qui auraient acquis
préalablement le lemmatiseur ANALYSEUR (version spéciale du correcteur
CORDIAL 7 ou ultérieure distribuée par Synapse Développement, 33 rue
Maynard 31000 Toulouse, fax 05 61 63 69 09). En revanche le lemmatiseur
TreeTagger étant librement téléchargeable, les versions HyperTag.exe et
HyperVer.exe qui l'utilisent sont pleinement opérationnelles. Le lemmatiseur
WINBRILL, dont HYPERBASE a fait usage quelques années, a ét¢ abandonné.
S’il s’agit de textes anglais, allemands, espagnols portugais ou italiens, la
lemmatisation est assurée par TreeTagger, proposé¢ par Helmut Schmidt
(université de Stuttgart). Une version particuliere d’Hyperbase est fournie pour
ces cinq langues : respectivement HyperAng.exe, HyperGer.exe, HypEspag.exe,
HyperPor.exe, Hyperlta.ex. On trouvera dans la dernicre partie les particularités
et les potentialités ouvertes par l'exploitation des données étiquetées.

4 — Hyperbase s’applique a toute langue qui utilise 1’alphabet latin, ce qui exclut
notamment [’arabe, le cyrillique, le grec et les idéogrammes chinois. Les
caracteres accentués (minuscules et majuscules) ont recu un traitement adéquat.
Le francais a cependant un privilege: les dialogues et les messages visibles a
I’écran sont dans cette langue. Si l'on a affaire a des textes francais, la
comparaison externe est faite avec les données du Trésor de la langue francaise
ou avec celles du corpus francais amassé par Google. Mais on a fourni des
dictionnaires de référence différents s'il s'agit de textes anglais, italiens ou
portugais.

INSTRUCTION SPECIALE EN CAS DE SYSTEME NON-FRANCAIS

Les parametres régionaux qui accompagnent le systeéme peuvent avoir une
influence sur la gestion des caracteres accentués, qu'il s'agisse du clavier, de
l'affichage ou du tri. Il n'y a pas lieu de faire une réinstallation complete de
Windows, si, par exemple, on utilise un systeme anglais et qu'on veuille traiter
des données frangaises. Windows a prévu qu'on puisse adapter aux besoins les
réglages internationaux. La procédure est la suivante:

- cliquer sur POSTE DE TRAVAIL (ou I'équivalent anglais de ce terme)

- puis sur PANNEAU DE CONFIGURATION

- puis sur PARAMETRES REGIONAUX. On voit alors apparaitre la carte du
monde et au dessus de celle-ci un menu déroulant ou I'on choisit FRANCAIS
(STANDARD)

- puis cliquer sur OK et redémarrer .

INSTALLATION

Le logiciel HYPERBASE a perdu sa derniere lettre dans la version
Windows, pour se conformer aux exigences du DOS. On le trouvera deux fois a
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I'intérieur du présent DVD: sous le nom HYPERBAS.EXE (sans données) et
sous le nom EXAMPLE.EXE (avec un jeu de données provisoire). L'installation
consiste a créer un répertoire HYPERBAS a la racine du disque dur C, et a 'y
transférer les fichiers nécessaires. Cela peut se faire par transfert a partir du
DVD, en prenant soin de donner les droits d’écriture aux fichiers transférés.
Comme ce transfert peut €tre estimé lourd, on peut se dispenser de copier les
bases dont on n'a pas un besoin immédiat, sachant que le programme
MENU.EXE peut le faire a tout moment.

Le logiciel INSTALLSHIELDS (version 2), qui réalisait jusqu’ici la
contraction et la mise en place automatique des fichiers dans le répertoire
C:/HYPERBAS/, n'est pas adapté aux nouvelles machines 64 bits. On utilisera
donc la procédure usuelle de «décompression» sous Windows en sollicitant les
boutons SETUPmin.EXE ou SETUPmax.EXE, comme indiqué plus haut.

Hyperbase utilise I'environnement TOOLBOOK, qui impose deux
contraintes:

- la premiere est évidente et commune a la plupart des logiciels de
traitement de données: c'est la nécessité d'avoir un espace ou l'écriture soit
autorisée, le DVD ne le permettant pas, non plus que le CD. En regle générale,
un répertoire est dévolu au nouveau logiciel installé a I'adresse C:\PROGRAM
FILES\. Lors de l'installation dHYPERBASE, un tel répertoire n’est pas créé a
cet endroit habituel, mais plutét a la racine du disque dur, soit a l'adresse
C:\HYPERBANS\ (noter que le nom a été raccourci a huit lettres).

- la seconde était naturelle dans les systemes anciens de Windows, c'est
l'acces, méme en écriture, du répertoire temporaire: CA\WINNT\TMP\ (systeme
NT) ou CAWINDOWS\TEMP\ (systeme XP). Or cet acces, qui est maintenu
quand on est l'administrateur de la machine, n'est plus autorisé pour un
utilisateur dénué de droits (une zone temporaire lui est allouée qui n'est plus la
Zone commune).

En conséquence si l'utilisateur dHYPERBASE est 'administrateur de la
machine, HYPERBASE fonctionnera sans difficulté. Dans le cas contraire les
droits d'écriture dans les deux répertoires intéressés doivent lui étre alloués une
fois pour toutes, en utilisant les commandes DOS ou Windows du systéeme, ce
que fait automatiquement le programme d’installation INSTALL .bat.

Une fois la copie réalisée, d'une ou d'autre facon, 1’utilisateur est conduit
sur un menu qui propose un grand choix de bases déja disponibles. Quand la
maitrise du logiciel est suffisante, ces données laisseront la place a celles de
l'utilisateur - ce qui se fait en sollicitant la base modele HYPERBAS.TBK (ou
quelque autre modele dont le nom commence par HYPER). On est invité a
donner un nom a la copie qui sera faite du modele. La copie est alors lancée
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automatiquement, montrant un bouton = CREATION qui déclenchera le
processus. Il y aura lieu, ultérieurement et une fois pour toutes, de compléter le
paramétrage en sollicitant le bouton INSTALLE du menu principal, pour faire
connaitre l'emplacement des programmes externes: tableur, navigateur et
éditeur.

Le menu

o | B 8

Options imprimante

[{§ C:\HYPERBAS\Menu.tbk

La Fontaine

Internet

Installer

Le bouton INSTALLER ci-
dessus sert i préciser l'adresse

E\:telubnq Stendhal p | > des Iogiciels (éditeur, tableur,

| navigateur) qu'on veut utiliser.
C
% | _’

Dans le cas ol lutilisateur n'est
pas ladministrateur de la
machine, on doit hui donner les
droits d'écriture dans le
répertoire C:\HYPERBAS\ et
CAWINDOWS\TEMP

En savoir phis -=

bformationl
La saisie des textes

Les bases réunies ici ont été
constituées i l'aide dHyperbase
(wersion 8). Elles sont
lermumatisées (par Cordial ou
TreeTagger).

L'appel du clic les convoque
sur le disque dua, dans le
répertoire C/HYPERBAS! (en
cas d'absence elles y sont
tranférées i partir du DVD, en
méme temps que les fichiers
associés qui partagent le méme
nom).

Le présent mem est commode
pour passer dane base i l'autre.
Mais on peut anssi atteindre
chaque base directement.

En savoir phis -=

Créer une nouvelle base

Exploiter une autre base

L'application s'accommode des différentes versions de Windows (3.xx, 95,
98 NT, Millenium, 2000, XP, VISTA, Systeme 7). Elle fonctionne sur toute la
gamme, méme sur les machines peu puissantes. Elle réclame peu de ressources.
Mais la phase d'indexation et de préparation des données (qui heureusement n'a
lieu qu'une fois pour un jeu de données) exige du temps, les programmes
utilisant les fichiers plutdt que la mémoire centrale.

On trouvera ci-dessous les fichiers (bibliotheque, données ou programmes)
qui doivent ou peuvent apparaitre dans le répertoire HYPERBAS, quand le
transfert est réalisé. Ces fichiers sont ceux de la version 8. Leur nom ne change
pas dans la version 9 mais le suffixe .TBK est substitué au suffixe .EXE, et les
routines de Toolbook apparaissent avec I’initiale TB100 et non plus TB40.
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Adresse ij Cihyperbas j OK ‘
& coran.sor EGAULLECON  [3libexpat.d %] PerISE.dll %] TE40DOS.DLL
) hin ) CORRECT.TXT [*]GAULLE.DON  [H libexpat.lib ) png.di %) TB40EDT.DLL
S cmd ] DATA4.TXT T|GAULLE.DOT (¥ libexpatw.dil ] PORTUGAL. TXT (%) TB40FLT.DLL
D droits EDESERT.BMP [ GAULLE.EXE EUSTCONC.TXT ([EPREPARE.EXE (3 TB40HIR.DLL
S HYPERAID E EXAMPLE.TXT  [F]GAULLE.SAC ElUSTDICO.TXT  [EREGLAGES.THF [CITB40NET.EXE
Db EEXAMPLA.TXT & GAULLE.SOC  EILSTEMOT.TXT [Hreloc_perl %) TB40PDX DLL
Dlistas EHEXAMPLEAGG B GAULLE.SOR  EJLISTINDX.TXT  El RESE.TXT %) TB40RCA.DLL
DListe2 [F)EXAMPLE.ARB  [B) GAULLE ttt ] litter.txt ] socio.TXT %) TB40RCR.DLL
LISTELEM EXAMPLE.CON GAULLE. TX2 %] LUCON.TTF $1SOLEILXLS %) TB40RED.DLL
DLISTES TJEXAMPLE.DOT  [E GAULLE.TXT  [FILX3AFC.exe ] SPECIF. TXT 3 TB40RUN.EXE
=) $3393939.ADD  [FEXAMPLE.EXE  [£) GRAMM.TXT [#) Iyon. ppt [5) TABLE. XL %) TB40UTL.DLL
=) $3333339.FIN  [FEXAMPLE.SAC  EHISTOGRIXL  ®lmanuell.doc B TABLEAUAFC [ TB40VBX.DLL
@ 335939398 MAC  [EEXAMPLE.SOR  [EHISTOGRZXL  Flmanuel2.doc Fltagang.bat %) TB40WIN.DLL
=) 33939983 w32 B EXAMPLE ttt EHTMLEXE TManuel.doc Ftagfr.bat %) TB40XTR.DLL
a2p.exe EEXAMPLE.TXT  [BHYPANAREXE ElMANUELTXT  [FEltaggerm.bat B TBLOAD.EXE
= ABSOLU.XL B EXTRATTXT  BEHYPERANG.EXE [EMenu.EXE Ftagita. bat ] temps.txt
= AFC PAR [ facteurs.txt E HYPERBAS.DIC [El MODELE.TXT  [Eltagpor.bat = TEXTE.XL
= ANALYSE.AFC  [E]fond1.bmp EHYPERBAS.EXE [E]OTHERALT Fltagspa. bat El TOPO1.TXT
El ANALYSE.TXT  [Efond2.bmp EHYPERCOR.EXE IRP11B.EXE %) TB30DLG.DLL [ TOPO2.TXT
ANAR EXE [Elfond3.bmp EHYPERGER.EXE IkP112B.EXE %) TB30DOS.DLL  [E] TOPO4.TXT
[TIANCORR.EXE  [Elfond4.bmp BEHYPERITAEXE IRpild.exe #)TE30wWINDLL  Elvptd
El ANGLAIS TXT  [Efreetypes.dl B HYPERPOR.EXE lp116.exe ETB40.ATS A wordpad.exe
E] ASSOC1.TXT £ GAULL4.TXT EIHYPERTAG.EXE [E] PARAMIT.TXT £ TB40.5BK E ws_FTP.LOG
E] CATEG.TXT E GAULLS.TXT  [BHYPERVEREXE [ElPARAME TXT  [8)TB40BAS.DLL  [EIXMLEXE
E] CLEFS.TXT ) GAULLB.TXT EHYPESPAG.EXE  [¥] perl56.dil ¥ TB40BMP.DLL  [Fz.dl
[BICONCATEXE [ GAULLE.TXT [Z] INDEXA. TXT 2 perl.exe ¥ TB40CMP.DLL (% zlib1.dl
] CONCORD.TXT ] GAULLS.TXT E INSTALLE TXT  [¥]PerlEz.dll %) TB40CVT.DLL
E] CONTEXTE.TXT [EGAULLEAGG [l ITALEN.TXT 1% perlis.dil %) TB40DB3.DLL
[#) CORAN.DON |#) GAULLE. ARB Hjpeg.di [ Peritsg.dil %) TB40DLG.DLL

En réalité d'autres fichiers intermédiaires viendront s'ajouter, au gré de
l'utilisateur, des que la base sera exploitée ou renouvelée. En principe quelques
noms sont réserves:

- EXTRAIT.txt pour recevoir les résultats que l'utilisateur a désignés au
cours de la session comme devant €tre retenus. Ce fichier est au format ASCII
(ou format TEXTE). Il est destiné a un éditeur ou traitement de texte.

- HISTOGR1 x1, HISTOGR2 .x1, TEXTE .x1, TABLE.xXI pour enregistrer les
données destinées a un tableur. Le format est celui dEXCEL. On a prévu
I'emploi de la version francaise (avec la virgule tenant lieu de point décimal) et
de la version internationale (qui maintient le point décimal dans les données
numériques). Les quatre fichiers correspondent a quatre formats:

- représentation graphique d'une série ligne (distribution d’'un mot a
travers les textes)

- représentation graphique de deux séries-ligne (deux mots représentés
conjointement dans les textes)

- représentation graphique d'une colonne (profil d'un texte dessiné a
travers une série de mots)

- représentation graphique d'un tableau a deux dimensions ( i mots en
ligne et j textes en colonne)

Suivant les possibilités du tableur la représentation graphique peut prendre
des formes diverses en deux ou trois dimensions (histogrammes, courbes, aires,
secteurs, etc...)
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- AFC.par, TABLEAU.afc, ANALYSE.afc, accompagnent le programme
d'analyse factorielle ANCORR.exe. Un autre programme d’analyse factorielle
LTX2AFC.exe est aussi fourni et s’entoure de deux fichiers d’entrée et de
sortie : CORAN.don et CORAN:.sor. Voir explications plus loin.

Veiller a ne modifier ni le nom, ni 'emplacement des fichiers ou dossiers
essentiels a 1'indexation ou a l'exploitation, en particulier MODELE.txt qui sert
de référence pour le calcul des spécificités (ANGLAIS.txt, ITALIEN.txt et
PORTUGAL.TXT servent pareillement de modele pour les textes anglais,
italiens ou portugais), et toute la bibliotheque propre a l'application
TOOLBOOK, sur laquelle la présente base est établie. Le "Runtime" essentiel
porte le nom de TB40RUN.exe et tous les programmes accessoires dont il a
besoin ont un nom qui commencent par les mémes initiales. Ne rien changer a
cette bibliotheque. Par contre le nom de la pile ou des copies qu'on en fait peut et
doit étre changé (mais leur maintien a Il'intérieur du méme répertoire
HYPERBAS est conseillé). Prendre garde que toute base que l'on crée est
accompagnée d'un dictionnaire qui porte le méme nom, accompagné du suffixe
TXT, et qui est constitué automatiquement au moment de l'indexation. Si l'on
déplace la base, ou si on en modifie le nom, ne pas omettre de transmettre les
mémes mouvements ou les mémes modifications au dictionnaire associé (et a
quelques fichiers accessoires ayant le méme nom). Dans la version lemmatisée,
d’autres fichiers accompagnent la base, en lui empruntant son nom auquel divers
suffixes sont ajoutés : .txt, .tx2, .cor, .cnr, .sor.

AIDE GENERALE

Des que le curseur est dans le voisinage d'un bouton, une aide succincte
apparait au bas de 1’écran pour indiquer la fonction de ce bouton. L'aide est
beaucoup plus détaillée si l'on sollicite le bouton spécialisé AIDE. Elle
correspond a l'essentiel du présent mode d'emploi. Un menu général est présenté
d'abord, qui propose un choix de rubriques explicatives et qui permet de
s'informer sur une action particuliere. Si I'on choisit par un clic un des mots-clés
du sommaire, on est renvoy€ au paragraphe qui traite de la question. Cette aide
en ligne peut €tre dissociée de la base: on la consulte de fagcon indépendante
avec le lecteur d’Acrobat). Quant au présent manuel de référence, il se trouve
aussi sur le DVD sous le nom de Manuel.doc.

AIDE PARTICULIERE A CHAQUE BOUTON

On peut obtenir une aide appropriée a certains boutons du menu principal en
pressant la touche MAJUSCULE pendant qu'on clique sur le bouton qui fait
probleme. Suivant qu'on active ou non le bouton ANTIBULLES l'information
est délivrée ou non, deés que la souris approche d'un bouton.
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LE MENU PRINCIPAL

Le menu principal est le carrefour ou 1'on revient généralement apres une
opération. C'est 1a qu'on est introduit quand on ouvre la base. C'est 1a qu'on est
conduit quand on sollicite le bouton SOMMAIRE, qui apparait sur toutes les
cartes (sous la forme d'une fleche verte coudée). C'est 1a que mene I'ordre spécial
(appui simultané sur les touches ALT et fleche haut) que le langage a prévu pour
faire apparaitre la premiere page de la base.

Le menu principal

i £y 1l Biblio Ellpol'tEI Creéer une base [ Choix du corpus
g Index ~| Mot | Concordance| Contexte —
i il Lecture | Edition | Choix des bases [aucune ~|

[lanti-bulles

Installer

Réinitialiser 0
Option Vers 3
Alde

Option calcul

Option Codes |[ESS
- W=
Option écran E]

Speécificités

Graphique
Liste
Distribution
Factorielle
Arborée
Evolution

Ana
Phrases-clés || =
Excel
Themes
Associations

Topologie

Segments 1.

Avant d'expliquer le détail des actions qui peuvent €tre menées a l'intérieur
de la base ainsi ouverte, on doit insister sur une nouvelle fonction qui donne
acces non plus seulement a la base active, mais aussi a toutes celles qui ont été
précédemment créées, des lors que leur nom et leur adresse sont connus. Pour
établir ces liens on doit activer le bouton du haut de 1'écran Choix des bases.
Puis pour passer d'une base a l'autre on déroulera le menu situé a droite du
précédent bouton, en choisissant l'item correspondant a la base désirée. Le
bouton Choix des bases permet les ajouts, les suppressions et la remise a zéro. Il
n'est pas nécessaire (mais c'est recommandé) que toutes les bases disponibles
soient situées dans le répertoire HYPERBAS, pourvu que le fichier qui tient a
jour les adresses (il a pour nom OTHER.ALT) s'y trouve a demeure. Pour ne
pas encombrer la mémoire, une seule base est activée a la fois. Mais le passage
de l'une a l'autre est instantané.Le menu principal propose deux sortes de
fonctions:



10 Mode d'emploi

- les fonctions documentaires proposées horizontalement, au haut de I'écran
- les fonctions statistiques placées verticalement, a gauche de I'écran

A cela s'ajoutent quelques commandes de contrdle:

1 - les fonctions de navigation, relatives aux opérations de routine, qu'on
trouve dans toute application: Sortie (bouton QUITTER), Retour a la page qu’on
vient de quitter (bouton RETOUR). Une dérivation conduit du coté
dINTERNET. Une autre ouvre une base vide (ANAR.EXE ou
HYPANAR.EXE) dans lesquels les calculs statistiques peuvent étre réalisée a
partir de tableaux de nombres. Ce sont les mémes fonctions de calcul qu'on
trouve dans HYPERBASE (histogrammes et analyses multidimensionnelles),
mais elles s'appliquent a des données extérieures, issues ou non d'un corpus.

2 - les fonctions de réglage. Outre le bouton INSTALLER dont on vient
d'expliquer l'emploi (on ne le sollicite généralement qu'une seule fois), on peut
parfois solliciter le bouton INITIALISER, lorsqu'on désire modifier les titres
qu'on a donnés aux textes du corpus. Attention! Cette action modifie les titres
dans toute la base et déclenche la sauvegarde des modifications. D'autres
réglages, provisoires, intéressent

- soit I’affichage, restreint ou large (bouton OPTION ECRAN),

- soit le mode de calcul, selon la loi normale ou le modele
hypergéométrique (bouton OPTION CALCUL),

- soit la facon dont on souhaite traiter les fins de ligne, lorsqu'on a affaire a
des textes versifiés (bouton OPTION VERS), ou lorsque les fins de ligne ont été
confondues avec les fins de paragraphe, le méme retour de chariot ayant été
utilisé pour ces deux balisages. Voir explications plus loin

3 - les fonctions d'information: Copyright (bouton en forme de timbre-
poste) et AIDE.

4 - les fonctions de sélection, qui permettent de choisir la base a exploiter,
comme indiqué précédemment, mais aussi de créer une nouvelle base avec
d'autres données.

LE CORPUS DE TRAVAIL

Dans la base en cours d'exploitation, on peut aussi choisir les textes a
explorer, en ignorant provisoirement les autres (bouton CHOIX DU CORPUYS).
La présente version offre en effet la possibilité de choisir un corpus de travail
parmi les textes disponibles dans la base active. Cette fonction, peu utile
lorsqu’un chercheur construit une base réduite (le choix des textes se fait
avantageusement au moment de la saisie et du traitement initial), s’avere
indispensable lorsqu’un corpus prend de 1’ampleur et qu’il est proposé a des
tiers. Un peu de liberté et de souplesse dans 1’exploitation doit compenser la
rigidité des choix imposés dans la phase de réalisation. L’étude globale reste
pourtant possible et c’est méme 1’option par défaut, pour les fonctions quanti-
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tatives comme pour les programmes documentaires. A 1’opposé la sélection d’un
texte unique parmi tous ceux qui constituent le corpus n’est nullement interdite
ou déconseillée. Mais dans ce cas les comparaisons, qui sont a la base de la
statistique, faisant défaut, seules les fonctions de recherche seront justifiées.

La sélection d’un corpus de travail s’opere par le bouton Choix du corpus.
La liste des textes se présente alors au clic de la souris (les textes retenus passent
dans le champ de droite), jusqu’a ce que l'utilisateur estime son panier
suffisamment rempli (en sollicitant le bouton Terminer). Pour chaque sélection
on est averti du nombre de de mots recueillis.

CLIQUER SUR LE(s) TEXTE(s) SOUHAITE(s)

N° 1 Marianne 3-85 1=

N®2 Paysan 86-174 P |
N°®3 Zadig 175-317 .

N° 4 Candide 318-498 ¢ Candide

N°5 Héloise 499-826 2 Rancé

N°6 Emile 827-1195 10 Pons

N°7 Atala 1196-1360 12 Mare |
N°8 Rancé 1361-1684 14 Bowvard ‘
N°9 Chouans 1685-2323 16 Pierre

N® 10 Pons 2324-2920 13 Béte

N® 11 Indiana 2921-3427 20 Storitz

N® 12 Mare 3428-3631 22 Temps

N 13 Bovary 3632-4300
N°® 14 Bouvard 4301-4846
N® 15 UneVie 45847-5269
N® 16 Pierre 5270-5512
N® 17 Raguin £513-6919
N° 18 Béte 5920-6664
N 19 Lune 6665-6954
N® 20 Storitz 6985-7268
N®21 Swann 7289-8157
N® 22 Temps 5158-8892

CLIQUER ICI POUR FAIRE DISPARAITRE LA
FENETRE

v

Le choix f'ait:;::liu:p_ler sur TERMINER

150174 mots | TERMINER

S oD I

™ 7 .

Choix du corpus de travail

Conformément a la sélection mise en oeuvre, le bouton Lecture donne
acces au texte choisi parmi ceux du corpus courant (c’est-a-dire limité aux textes
choisis). La lecture suivie, page apres page, est possible grace aux fleches de
navigation, mais pour ce role traditionnel le papier offre un confort supérieur.
L'écran prend l'avantage dans ses fonctions hypertextuelles: il suffit de cliquer
sur un mot pour connaitre sa répartition dans le corpus de travail et €tre conduit
dans les passages ou le mot se trouve employé. Ces excursions verticales
peuvent se faire aussi a partir de l'index, c'est-a-dire de la liste alphabétique a
laquelle un menu déroulant donne acces dans la page d'entrée (bouton Index). De
la méme facon, les autres programmes documentaires (Concordance et
Contexte) ainsi que la plupart des programmes statistiques (répartis sur la gauche
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de I’écran principal) s’appliqueront seulement au corpus de travail, en ignorant
les textes non sélectionnés.

LE GENRE

La sélection du corpus de travail se fait sur les textes du corpus. Mais entre
le corpus et les textes il peut y avoir un stade intermédiaire, qu'on a appelé
genre, quoique le principe de regroupement puisse étre commandé par d'autres
criteres que le genre: 1'époque, le lieu, la signature, le registre...Cette division
est facultative. Elle est activée par le bouton REINITIALISER du menu
principal, qui propose une colonne GENRE pour tous les textes du corpus. On
remplit cette colonne avec la rubrique qui convient a chaque ligne (par exemple
roman, correspondance, theatre), en laissant vides les cases ou aucune rubrique
n'est souhaitée. Quand la grille est remplie, solliciter de nouveau le bouton
REINITTALISER en indiquant qu'il n'y a pas d'autre modification a faire.

Le bouton REINITIALISER

Biblio |[Exporte| Créer une base |Choix des bases

Mot | Concordance | Contexte

Lecture | Edition| Choix du corpus =

REGLAGES

Installer

Réinitialiser

U , par exmple le genre littéraire auquel chaque texte appartient.

Option calcul " - . S
P Cliquer de nouveau sur le bouton REINITIALISER quand les corrections sont terminées, en

Option Vers répondant NON a la question p
Option Codes

Option écran RE LONG : JUE Code

FONCTIONS

mxd || 453alon 453alon critique 45
STATISTIQUES (&Y || :00n 46Salon critique P
Spécificités Fanfatlo Fanfatlo nouvelle Fa
ArtRom ArtRom ctitique AR
. : ) EdgarPoe EdgarPoe critique EP
| Graphique | FleursMal FleursMal poésie FM
Liste Clé+ Epaves Epaves poésie Ep
P_Divers P_Divers poésie Di
Distribution 595alon 593alon ctitique 59
1 @ Haschisch Haschisch essal Ha
. Opium Opium essal Op
Factorielle | 00l povin DuVin essai Vi
- CoeutNu CoeutNu mémoire CN
Arborée Fusées Fusées mémoire Fu
Evolution NAVIGAT P_Prose P_Prose poésie PP

La partition en "genres" peut se faire au moment de la réalisation de la
base. Mais elle peut se faire en différé, a tout moment. On peut aussi la modifier
et la compléter, comme aussi le titre des textes, en activant le méme bouton
REINITTALISER, qui pour Baudelaire propose I'écran qui précede.

L'exploitation de cette partition superposée aux textes se fait dans les
programmes graphiques et multidimensionnels, soit que les genres y soient
substitués aux textes, soit qu'ils imposent une couleur spécifique aux textes qu'ils
regroupent.
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CHAPITRE 2

La préparation

Ce chapitre s'adresse a ceux qui veulent créer une nouvelle
base. Les lecteurs qui veulent seulement s'assurer la prise en
main du logiciel peuvent l'ignorer provisoirement.

PREPARATION DE LA BASE

PRESENTATION DES DONNEES

Dans les versions précédentes du logiciel standard HYPERBAS, un formatage
minimum était requis, afin que le traitement puisse reconnaitre le
commencement d’une partie ou I’entrée dans une nouvelle page. Mais ces
dispositions, quoique peu contraignantes, ne sont plus indispensables dans la
version 9.

On peut proposer désormais a HYPERBAS un fichier de données textuelles dans
son €tat originel, sans le moindre apprét. Il suffit qu’il soit au format ASCII (ou
« texte seulement ») et qu’il ait le suffixe .TXT. Si un seul fichier est ainsi
proposé, il sera partitionné automatiquement en 9 parties. Si d’autres fichiers
s’ajoutent a ce premier texte, le corpus les considérera comme autant de textes,
constitutifs du corpus. Le nom du ces fichiers sera retenu pour désigner les
textes.

Si le texte a traiter a le suffixe .DOC ou .PDF, une conversion est nécessaire,
que le traitement de texte WORD accomplit aisément. Il est un cas cependant
qui peut mettre HYPERBAS en difficulté : quand le suffixe est bien ce qu’il doit
étre et qu’il cache un texte écrit dans le format UNICODE. Les caracteres
accentuées du francais sont alors transcrits sur deux octets et cela perturbe les
tris et les opérateurs de comparaison alphabétique. Un test est effectué par
HYPERBAS pour rejeter un tel codage et inviter 1’utilisateur a convertir le
format unicode (ou UTF-8) en Windows occidental (ce que Word accomplit
sans probleme).
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Néanmoins les utilisateurs des anciennes versions peuvent garder leurs
habitudes et préparer leurs données selon le format ancien, indiqué ci-dessous.
La version 9 d’Hyperbase continue a reconnaitre ce format, sans I'exiger (il
n’était d’ailleurs plus en usage dans les versions lemmatisées).

ANCIEN FORMATAGE, MAINTENANT FACULTATIF

Les données textuelles doivent se trouver dans un fichier ASCII (ou "texte
seulement"). On a pris en compte la plupart des alphabets européens. Aucun
formatage particulier n'est obligatoire, le logiciel se chargeant de la pagination et
de la partition, si elles sont absentes du fichier. En ce cas les cartes (ou pages)
ont environ 200 mots et I'ensemble du texte est découpé en parties de longueur
voisine, dont le nombre est a la discrétion de 1’utilisateur (si le texte est de
proportion restreinte, un dialogue propose 9 parties, s’il est plus long, 24 parties,
mais toutes les segmentations de 2 a 75 sont acceptées). L'utilisateur est averti
des dispositions requises et du résultat de 1'expertise effectuée sur les données
proposées. Si les conventions adoptées lui conviennent, il peut poursuivre le
traitement ou l'interrompre, dans le cas contraire, pour corriger d’abord le
fichier. Noter que I'expertise n'envisage que le début du fichier et ne garantit pas
I'homogénéité et la fiabilité des données. L'erreur la plus commune est de laisser
croire que les pages sont partout numérotées et partout précédées du symbole $,
alors que ce code a été oublié a certains endroits du fichier. En une telle
situation, le programme risque d'empiler les paragraphes les uns sur les autres,
en attendant vainement la page suivante, et la saturation de la mémoire pourrait
produire une erreur. Tout aussi grave est l'incohérence a l'endroit de la partition.
S'il trouve une premicre partie, le logiciel s'attend a en trouver d'autres. En
réalité le programme a prévu ces défauts graves et s'en accommode au mieux.
Mais c'est au prix d'approximations qui ne seront pas toujours satisfaisantes. Les
pages ou les parties dont le signalement aura été oublié¢ dans les données seront
bien intégrées a la base, mais elles seront annexées aux pages ou parties
précédentes et porteront le méme numéro.

Mais il vaut mieux suivre le découpage naturel des données, s'il existe.
Deux conventions doivent alors étre respectées:
1 - les parties doivent étre précédées d'une ligne ou I'on indiquera le titre ou les
titres en utilisant, devant et derriere, le symbole composite &&& (sans blanc).
Veiller a bien choisir le dernier mot du titre qui doit étre unique et distinctif et
qui sert d'abréviation lorsque la place manque, par exemple dans les graphiques.

Exemple: &&&La vie en rose& & &
On peut aussi proposer plusieurs titres pour un méme texte, a condition de
les séparer par une virgule (ce qui exclut la virgule dans le titre méme). Le
premier servira de référence explicite; le second, réduit a un mot, sera utilisé
dans la 1égende des graphiques, la ou la place manque pour un titre complet; le
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troisieme enfin, qui ne dispose que de deux lettres, indiquera le code qui
symbolise chaque texte dans les concordances.
Exemple: &&&La vie en rose, Rose, VR& & &

Il arrive souvent que le choix des titres soit sujet a remords, une fois la
base créée. Nul besoin de procéder a une nouvelle indexation, pour modifier les
titres. Le bouton REINITTIALISER du menu principal autorise les retouches,
qu’il s’agisse des titres longs ou courts, ou des codes.

2 - les pages peuvent étre expressément indiquées en ajoutant une ligne (au
début de la page) et en y portant le numéro, immédiatement précédé d'un code
spécial: le symbole $. Veiller a faire disparaitre le symbole $, si ce code apparait
dans le texte méme. En regle générale, les jalons de page alourdissent
inutilement la phase de préparation. On s’en dispensera le plus souvent, en
laissant au programme le soin de formater les pages a sa convenance, sans
couper les phrases en fin de page.

Exemple détaillé: Exemple simplifié (recommandé) :
&&&La vie en rose, Rose, VR&&& &&&La vie en rose, Rose, VR&&&

$1 texte en continu

texte de la page 1

$2

texte de la page 2, etc.

&& &L e travail au noir, Noir, TN& & & & &&Le travail au noir, Noir, TN&& &
$62 texte en continu

texte de la page 62

$63

texte de la page 63, etc.

Veiller également a faire disparaitre le code métalinguistique &&& s'il
apparait dans le texte méme. Prendre garde également a consacrer une ligne
entiere a ces indications hors texte. Ne jamais les fondre a l'intérieur d'une ligne
ou d'un paragraphe.

LE PROGRAMME CREATION

Quand le fichier des données est diiment formaté et contr6lé, on crée une
base nouvelle en lancant le programme standard HYPERBAS.EXE (ce sont
d'autres noms dans les versions lemmatisées). Comme le fichier
HYPERBAS EXE est un modele qui ne doit jamais étre modifié, un dialogue
propose qu'il en soit fait une copie utilisable sous le nom choisi par 1'utilisateur.
Cette copie est alors activée et présente 1'écran ci-dessous.
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L'écran au moment de la phase de préparation

AHYPERBAS\ESSAI. EXE

N° reprise Temps en %

Ne cliquer sur les boutons ci-dessous qu'aprés interruption

creaTION((E]

Controle des données 10%

' . e 1
Importation et formatage des textes 2 30% S'assurer que |a préscate copie

n'est pas en "Lecture seule”, puis
Tri et Tndexation des textes B 1% solh'clter le bouto_n CREATIOI:I,
et s'armer de patience. La chaine
Interclassement des index de textes [ 0% de,s trattements exige peu de
mémoire, peu de puissance, et
5 0% peu d'espace disque, mais il lui

Interclassement’ (niveau 2) faut du temps

; i 6 10%
Srariien Hephidemdans de A g En cas d'interruption, solliciter le
1 oy 7 1% bouton REPRISE ou cliquer sur la
Sallglure Su yocahulde ligne (de 1 a 12) ou le traitement
8 59, doit reprendre. La limite est de 76
Spécificités (comparaison’interne) textes pour une création.

9 2%

Evolution du vocabulaire

10 3%

Spécificités (référence externe) Bt 15%
Traitement des noms propres ¥} 20%

Extraction des phrases-clés Bk S TabIc

Faire une COPIE
REPRISE de la création

Calcul des distances

Sommaire

Le lancement du programme CREATION (bouton rouge en haut de
I'écran) fait apparaitre un premier dialogue qui demande des précisions sur le
nom du fichier a traiter (il est recommandé de le déposer dans le répertoire
HYPERBAS). On s'attend a ce que ce fichier soit de type ASCII (suffixe .TXT),
forme sous laquelle tous les traitements de texte peuvent présenter les données
textuelles. Comme le type ASCII peut recouvrir diverses options selon les pays
et selon les traitements de texte, il vaut mieux parler de la norme ANSI qui est
non ambigué et désigne partout le méme code. Cette norme toutefois n'est
rigoureuse et stable que pour les 128 premieres places de l'alphabet, les lettres
accentuées se situant au dela. Vérifier au préalable, par exemple avec I'éditeur
Wordpad de Windows, que les choses sont bien en place. Si 1'on travaille avec
Word Microsoft se méfier de l'enregistrement dit "normal" qui non seulement
conserve les codes typographiques mais aussi multiplie des codes de contrdle
pour la gestion interne du document, spécialement au début et a la fin des
fichiers. Toujours choisir le format "texte seulement".
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Mais le format ASCII ne préjuge pas de la segmentation du corpus: en
mots, en lignes, en paragraphes, en pages, en textes distincts. D'ou quelques
explications qui précisent les options retenues:

I - Les pages

S'il existe un code de début de page le programme s'attend a trouver a cet
endroit un numéro de page (si ce numéro n'existe pas ou si sa valeur n'est pas
numérique, la numérotation de la page sera faite a partir de la page précédente,
ou a partir de 1 si l'absence de numéro est systématique).

Si les pages (ou toute autre segmentation de méme type) n'ont pas été
distinguées, le programme procede de lui-méme au découpage des pages a
raison de 200 mots au moins par page (en s'abstenant de couper les phrases).

2 - Les paragraphes

Les paragraphes sont délimités par le retour de chariot (en réalité un code
double: CR (ascii n® 13) suivi de LF (ascii n° 10). Si les paragraphes ainsi
définis sont trop longs, le programme permet de les découper en unités plus
petites (en s'abstenant de couper les phrases). Cette unité de segmentation doit
nécessairement exister, sans quoi le programme d'importation, qui s'appuie sur
ces délimiteurs, aura un fonctionnement perturbé.

3 - Les phrases

La segmentation en phrases ne trouve a s'appliquer que lorsqu'un paragraphe
est jugé trop long, comme expliqué plus haut. Pour distinguer les phrases, le
programme prend appui sur une ponctuation forte, principalement le point.

4 - Les lignes

La segmentation en lignes est rarement pertinente, sauf en poésie versifiée.
Le programme n'en tient pas compte. Prendre garde a certaines options
proposées par les scanners, qui maintiennent la mise en page originale des
documents - ce qui est louable - mais confondent dans le méme signe fins de
ligne et fins de paragraphes - ce qui est moins heureux. Si les données sont de ce
type, on aura intérét a supprimer les retours de chariot intempestifs, en veillant
en outre a recoller les mots coupés en fin de ligne. Cependant, si cette précaution
n'a pas été prise, on peut rectifier le tir en fin de traitement, en sollicitant le
bouton "OPTION VERS" du menu principal. Les retours de chariot qui finissent
une ligne sans finir une phrase auront alors le code Lf seul ( simple fin de ligne),
tandis que les autres auront le code plein CrLf qui marque la rupture de
paragraphe.

5 - Les mots

Le découpage des mots et leur classement obéissent aux exigences du
frangais et plus généralement des langues pourvues de diacritiques. Les mots
accentués prennent place au rang qu'ils ont dans le dictionnaire. La distinction
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entre majuscule et minuscule est abolie dans les classements et dans les
recherches ultérieures, mais non pas dans le texte, lequel restitue fidelement la
différence, ni méme dans le dictionnaire, ou la distinction est maintenue pour
faire apparaitre les noms propres. Comme cette décantation est entierement
automatique, elle est sujette a quelques bévues, notamment lorsqu'un mot du
vocabulaire commun apparait en té€te de phrase, avec la majuscule, et qu'on ne le
trouve nulle part ailleurs doté d'une minuscule. La définition des mots est
dépendante de la liste établie pour les séparateurs, laquelle, outre le blanc, la
tabulation et le retour de chariot, comprend les symboles suivants :

sy ey 22" ()< >- =+ /={}I1...

Aucun de ces symboles n'est admis a l'intérieur d'un mot (a I'exception de
I'apostrophe en position finale). Un blanc n'est pas significatif s'il accompagne
un séparateur ou s'il est redoublé. Comme les guillemets appartiennent au
métalangage, on leur a substitué un code non ambigu qui apparait en position
haute () et qui correspond au caractere ascii 148.

Quand le programme de préparation est lancé, il poursuit son cours jusqu'a la
fin sans que l'opérateur ait beaucoup d'occasions d'intervenir. Mais l'utilisateur
peut suivre sur I'écran le déroulement des opérations et attendre patiemment que
la derniere étape arrive a son terme. Si les premieres phases sont rapides
(contréle, importation et reformatage des données), I’étape suivante (indexation)
comporte des opérations lourdes : un repérage des formes, puis un tri de ces
formes suivi d'un tassement.

Cette phase €était la plus longue dans la version précédente représentait la
moiti€ du temps de traitement. Comme la mémoire des ordinateurs actuels est
plus étendue que dans le passé€, on a pris le risque d'indexer en une seule fois
tout le corpus simultanément et non plus chaque texte isolément. Le gain en
rapidité est considérable : le programme indexe maintenant un million de mots a
la seconde sur une machine standard. Quant aux limitations d’étendue elles ont
¢té repoussées aussi loin qu’on a pu (on a fait 1'expérience d'un fichier de 30
millions de mots, sans rencontrer la limite).

L'algorithme de l'indexation est dii a Jean-Pierre Anfosso et extrait de sa
these. Ecrit en langage C, le programme P114.EXE est appelé au moment
opportun. Pour assurer le synchronisme des opérations et poursuivre le
traitement, l'utilisateur est invit€é a donner le signal de reprise, des que
lI'indexation du corpus est achevée.

Limites a respecter

Il vaut mieux pour les traitements statistiques que les textes ne soient pas
d'étendue trop inégale, méme si des calculs de pondération redressent la
perspective. On prendra garde aussi a ne pas accorder au méme texte une place
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trop exagérée. Il ne servirait a rien de fragmenter un corpus en textes
indépendants si 1'un de ces textes occupait la quasi totalité du corpus. Dans la
pratique on évitera de dépasser la limite de 500 000 mots pour un méme texte.

Dans sa version actuelle, le programme accepte 75 textes. La longueur de
chacun des textes n'importe guere. Mais il est évidemment préférable que leur
¢tendue, d'un texte a l'autre, ne soit pas trop déséquilibrée, quoique les calculs de
pondération corrigent les différences de taille. Si les "textes" correspondent a des
segments trop courts ou si leur nombre dépasse la limite 75, on procedera a des
regroupements, en satisfaisant non seulement aux contraintes du programme
mais aussi aux impératifs méthodologiques de la statistique. Pour que les tests
probabilistes puissent s'exercer, il faut en effet que la loi des grands nombres ait
suffisamment d'espace pour se déployer - ce qui n'est pas le cas lorsqu'un texte
n'a que quelques pages.

Il y a quelque avantage a ne pas trop morceler un corpus de taille étroite,
afin que les sous-ensembles aient une étendue suffisante. Inversement, si 1’on
dispose d’un tres vaste corpus, on aura des résultats plus fins en augmentant le
nombre des parties.

Dernieres phases

Le traitement s'emploie a comparer le corpus traité au corpus littéraire de
FRANTEXT, qui comprend 117 millions de mots et s'étend sur cinqg siecles. On
a la liberté de choisir une époque limitée de ce corpus, afin de rapprocher les
deux termes de la comparaison et de justifier, autant que faire se peut, ce recours
a une référence externe. Mais on a aussi la possibilit¢é de renoncer a ce
traitement, s'il ne s'impose pas (et notamment lorsque le corpus étudié appartient
a une autre langue que le francais, I'anglais, I’italien ou le portugais). Dans le cas
d’une langue étrangere, un dictionnaire de référence propre a la langue choisie
peut étre substitué au fichier MODELE.TXT, extrait du TLF. Pour 1’établir on
doit disposer d’une liste de fréquences rangée alphabétiquement, chaque ligne
comprenant une forme précédée de sa fréquence. S'il s'agit de I'anglais, ce fichier
de référence est déja disponible, sous le nom ANGLAIS.TXT (il est extrait du
British National Corpus qui compte 100 millions d'occurrences). Un fichier
similaire, extrait du journal PUBLICO, est également proposé pour le portugais
(PORTUGAL.TXT). Un autre semblablement constitué est prévu pour I’italien
(ITALIEN.TXT). Pour ces trois langues, le choix de la référence externe se fait
dans un dialogue, sans autre manipulation.

Les autres phases de la préparation sont généralement facultatives,
notamment celle qui concerne le traitement des noms propres. Il s'agit de
restituer la majuscule, dans le dictionnaire et les listes de résultats, aux vocables
ou cette propriété est attachée a la nature du mot et non a sa place en téte de
phrase (dans le texte, les majuscules sont de toute fagon respectées, ou qu'elles
se trouvent). Ce traitement est assez long, puisque les mots doivent étre
recherchés a l'intérieur de la phrase, pour vérifier si la majuscule est maintenue,
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et il est incomplet car il reste le cas indécidable des mots qui ne se trouvent
qu'en téte de phrase et pour lesquels I'ambiguité demeure.

Quand le programme de préparation est terminé, on revient au menu
principal et l'exploitation de la base peut commencer. Le programme prévoit
cependant un rechargement préalable, afin de vérifier que tout est en place.

On peut verrouiller la base, ce qui prévient les accidents sans géner
l'exploitation. Le verrouillage sous Windows consiste a afficher les propri€tés
d'un fichier et a cocher 1'option LECTURE SEULE. Une base transférée sur un
support non réinscriptible, comme le cédérom, est par 1a méme verrouillée et en
lecture seule. Mais avant de verrouiller une base, d’'une ou d’autre facon, il
convient d’une part de la vider de résultats antérieurs et inutiles, notamment le
contenu des champs des pages CONTEXTE, CONCORDANCE et LISTE, et
d’autre part de la pourvoir des données complémentaires qui ne sont livrées que
sur commande expresse (notamment les programmes LONGUEUR et GROUPE
de la page LISTE). La facon la plus siire de faire le ménage dans une base est
d'utiliser le bouton VIDER du menu principal.

Au terme du parcours, divers traitements ont été exécutés sur lesquels on ne
reviendra plus:

- la reconnaissance et le tri des formes

- 'indexation proprement dite

- le dictionnaire des fréquences, alphabétique et hiérarchique

- le calcul des spécificités, externes et internes

- les coefficients de corrélation

- le tableau de distribution des fréquences

- la mesure de la richesse lexicale, de 1'accroissement du vocabulaire et de la
proportion des hapax

- et divers tests statistiques qu'on détaillera par la suite.

Tous les résultats ont €té communiqués a la base, dont I'exploration et
I'exploitation peuvent désormais se faire de fagcon autonome sans recours aux
fichiers externes.
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CHAPITRE 3

L'exploration

EXPLORATION LIBRE

L'exploration a recours aux méthodes de l'hypertexte, de deux fagons
symétriques:

1 - NAVIGATION DANS LE DICTIONNAIRE

Dans une premiere démarche, en sollicitant le bouton MOT, on est renvoyé
au dictionnaire des fréquences, a l'endroit ou se trouve le mot proposé. On peut
aussi utiliser le menu déroulant INDEX pour choisir la lettre de 1’alphabet ou le
dictionnaire doit €tre ouvert. Une fois que le dictionnaire est sous les yeux, on
peut parcourir la liste alphabétique en s'aidant de l'ascenseur et des fleches
gauche et droite qui font défiler les pages. En cliquant sur une forme jugée
intéressante, on voit apparaitre tous les passages ou cette forme est employée. Le
mot repéré apparait en vidéo inverse dans le texte et 1'écran reste figé, en
attendant un clic de la souris pour passer a l'occurrence suivante. On peut a tout
moment interrompre la recherche en appuyant sur la touche ALT, qui arréte le
défilement a la page courante ou, au choix, restitue a 1'écran la page du
dictionnaire ou la forme avait d'abord été observée.

Chaque ligne du dictionnaire est consacrée a une forme (ou a un signe) et
précise dans 1'ordre:

a - la fréquence du mot dans le corpus

b - la forme elle-méme

c - enfin, séparée du reste par une virgule, la liste des sous-fréquences de la
forme dans les différentes parties du corpus. Noter que seules sont mentionnées
les sous-fréquences non nulles, la lecture procédant par paires dont le premier
membre indique le numéro d'ordre du texte concerné et le second la fréquence
du mot dans ce texte. Ainsi lasuite 3 6 5 2 8 3 signifie que le mot s'est
rencontré 6 fois dans le troisieme texte, 2 fois dans le cinquieme et 3 fois dans le
huitieme. Ce mode d'enregistrement fait gagner de la place, méme si le déchif-
frement n'en est pas tres aisé. Au reste ces indications ne s'adressent guere a
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I'oeil humain, car un tableau plus explicite apparait au premier plan, dés qu'on
propose une forme particuliere. L'exemple ci-dessous montre en clair (dans la
zone bleue) la répartition des références du mot meurs dans le sous-corpus
considéré. Un clic sur I'un de ces textes permet de circonscrire la recherche des
contextes a ce seul texte. En cliquant sur la ligne TOUS LES TEXTES, on
déclenche la visualisation exhaustive (qu'on peut toutefois interrompre avec la
touche ALT). Un clic dans toute autre partie de la fenétre bleue la fait disparaitre
et annule la sélection, qui peut reprendre avec un autre mot de la liste ou €tre
transférée a n'importe quelle page du dictionnaire (grace au bouton Chercher un
mot). Outre la navigation d'un mot a l'autre, d'une page a l'autre et du
dictionnaire au texte, quelques actions sont disponibles:

- I'i'mpression de la page portée a 1'écran

- la représentation graphique du mot sélectionné

Une page du dictionnaire (ou index)

s

Index higrarchique

Chercher un mot
E=d
i
Editer
CQuitter @

Retour @
Sonumaire @

2 modifierent , 121161

2 modifiés , 191221

2 modique ,51 101

2 modiste ,131141

2 modulait, 131151

2 modulation ,51 211

7 modulations ,51 102133 221
1 modulés ,221

1 modus ,61

2 Moedeler ,19 2

1 Moedler ,19 1

1 Moelder ,19 1

1 moele ,51

Smoelle , 142 191211221
3 moelles , 152181

3 moelleuse ,91 141 211

1 moelleuses ,9 1
Smoelleux,112131161 211
1 moellon ,14 1

2 moellons ,21 2

137 AT ,2231465136437981696 104116125134146153184 203212224

Les sous- |16 modestement, 113141617192 103111161 192211221
fréquences dans llmdestfes,SlﬁS'a‘l 111121171 19121 g prer N3 Zadig 1 ~
les textes sont | 35 modestie ,4 1556148196 102121132 1] 4 candide & N° 5 Hélgise 13 —
téparties en | 1 modesties ,81 N° 6 Emile 43 N° 7 Atala 9 B
binomes, dont 1¢f 2 modicité ,91 101 N° & Rancé 16 M° 9 Chouans 6
premier élément| 2 modifia ,171 211 N°10 Pons 4 N° 11 Indiana &
indiquele |1 modifiaient,221 N° 12 Mare 5 N 13 Bovary 4
numéro d'ordre | 1 modifiant ,20 1 N 14 Bouvard 6 N° 15 Unevie 3
dutexte, le |4 modification, 192201211 N° 18 Béte 4 N 20 Storitz 3
secondla |7 modifications ,52 101142151171 N° 21 Swann 2 N° 22 Temps 4
fréquence du | 6 modifie ,20121 1224 TOUS LES TEXTES
mot dans ce | 10 modifié ,151 194211224 i
texte. 1 modifiée ,22 1 moeurs fréquence totale: 137
Cl 2 modifiées ,91 211 CLIQUER SUR UN TEXTE {ou sur TOUS) pour y repérer les
liruer sur un 5 . .
1 modifient , 22 1 contextes du mot "moewrs
12 modifier , 111161 191202215222

Cliquer AILLEURS dans cette fenétre pour leffacer

Il existe une présentation hiérarchique du dictionnaire, par fréquences
décroissantes, a laquelle on a acces par le bouton INDEX HIERARCHIQUE.
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Le dictionnaire hiérarchique

| | . — B Semmaire
« » Les hautes fréquences ﬁ — @
Etendue l'ran £
i rrreEth, o ro mot -
Richesse 1140z7z
et hapax z 695z4 de
2 s07s58 .
4 42536 1la
s 5 38365 et
e 6 34523 le
e | 7 33147 -
Acroiss. s 32246 a

| | S 30019 il
10 27390 1°

11l Z7065 les

e 1z 22938 un
fréqu. 1z zzz21 a°
= 14 ZZ05Z2 cuae
Distrib. 15 19562 en
[l fréqu | 16 17907 elle

17 17127 coa’
18 17023 une
12 16883 des
Z0 16226 cai
Z1 14726 ne

Distance

Tranches 2z 14076 dans
23 13923
24 12698 je
EVOL. Z5 13050 pas
. 26 12513 se
— Z7 11148 pour
EWVOL. 22 11098 est
hiérarch 23 11037 du

2 - NAVIGATION DANS LE TEXTE

La seconde démarche propre a I'hypertexte et symétrique de la précédente
consiste a feuilleter les pages du texte (le bouton LECTURE permet d'ouvrir
I'un des livres du corpus a la page qu'on veut). Dans cette exploration, on peut
suivre la séquence des pages (en suivant les fleches DROITE ou GAUCHE) ou
méme rejoindre un autre texte du corpus (en sollicitant le bouton TEXTES).
Deux boutons dont le symbolisme est clair sont prévus pour l'impression ou
I'enregistrement de la page montrée a 1'écran. L'enregistrement se fait dans un
fichier au format ascii qui sert a empiler tout ce que l'utilisateur juge intéressant.
Ce fichier, nommé EXTRAIT, est d'un type particulier, car il laisse voir le
dernier enregistrement et propose le choix entre 1'ajout ou l'effacement.

Pour une lecture plus confortable ou plus complete, on peut actionner le
bouton LOUPE, qui grossit et rétrécit alternativement les caracteres affichés a
I'écran. Mais un hypertexte ne se réduit pas a la fonction lecture, dont le confort
ne peut étre comparé a celui du livre. Les fonctions proprement hypertextuelles
sont celles de la recherche. Le bouton CHERCHE correspond a une recherche
locale qui se limite a la page courante et montre en rouge les occurrences du mot
proposé, s'il est présent dans la page. Une fonction plus puissante est attachée a
chacun des mots de I'écran. Un clic sur l'un d'entre eux (dans 1’exemple ci-
dessous le curseur est pointé sur le mot moeurs) suffit a montrer sa fréquence et
sa répartition dans le corpus de travail. Un second clic a l'intérieur du tableau de
répartition déclenche la recherche et la visualisation des autres contextes ou le
méme mot se rencontre dans le texte choisi ou dans 1'ensemble du corpus, avant
et apres la page lue.
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Une page du texte

% E:ABATELIER.EXE |_ O] x|
Sommaire Fetour N°  Mois| 334 | Letires|1933 |Page | [ Ecarts exites Cherche 5 R « »
' | 7| Montaigne Live 2 [ 211 |8 ter m@@m

LIVEE SECOHD . M B Montaigne_Livee_1 28 |
De I' inconstance de nos actions M® T Montaigne_Livee_2 49 Tl
CHAPITREI. M & Montaigne_Livee 3 45 m .

CEUE qu ' exercent & contedler les artions numaines | W 40 Pascal_Provincisles 13
et mettre i méme hstre : car elles se contredisent comy f° 41 Pazcal Penzées 18
solent parties de méme boutique . Le jeune Marms se tv TOUS LES TE}{TES

boutiéme | entra , dit - on, en sa charge conume un rena]
Et qu crowrat que ce fit Méron , cette vrale image de

sentence d' un cririnel condammé |, qui eiit réponda : P mPeurS it
de condamner un hormme & moxt . Tout est 51 plein de frequence totale: 220 L
que je trouve étrange , de voir quelmefols des gens d' e CUIQUER SUR UN TEXTE {ou SUr TOUS} I
irrésohrtion me semble le phis comnmm et apparent vicd pour i repdrer les contexdes du mot "mosurs” 3
. Mabm consilmm est |, quod nmtan non potest .
Il v a quelque apparence de faire mzement d' un ho
imstabilité de nos mosurs et opimions , i m' a semble
fommer de mous ume Mmstante et solide comtexture |
rangeant et mterprétant toutes les actions d' un perso
dissimlation .

Auguste lenr est échappé © car il se trouve en cet ho
tout le cours de sa vie , qu' 1 5' est fait lacher entier et 1

LS

T I

Ces parcours peuvent €tre suspendus provisoirement (pression sur le bouton de
la SOURIS) ou stoppés définitivement (pression simultanée sur la touche ALT
et la SOURIS). A tout instant il est possible d'imprimer la page visible a I'écran.

Le voyage exploratoire dans les textes ne montre généralement que du
texte. Les chiffres sont pourtant sous-jacents dans chaque page. Leur présence
est révélée des qu’on clique sur un mot, ce qui déclenche le tableau des
fréquences pour le mot souligné. La statistique s’impose plus lourdement encore
quand on sollicite le bouton Ecarts, au haut de la page, qui provoque la mise en
relief (en rouge) des mots qui, a l'intérieur de la page, refletent les
caractéristiques du texte considéré (par rapport au corpus d'ensemble). Ainsi
sont soulignés dans la derniere page du Temps retrouvé les mots longtemps,
passé, temps, années, oeuvre, qui sont récurrents dans le dernier roman de
Proust (figure ci-dessous). On peut estimer génante la mise en relief des mots
grammaticaux, aussi sont-ils écartés s'ils ont moins de quatre lettres.
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Somnaire Retour N° Mots[204 | Letires Page Eqarty R | i | |plotes | o CLIC sur un mot pour voir les contextes
@ ﬁ| | Le temps retrouvé J[5891] EE @ &é w ‘ e »

comme si les hommes étaient juchés sur de vivantes échasses grandissant sans cesse , parfois plus hautes que des
clochers , finissant par leur rendre la marche difficile et périlleuse , et d' ot tout d' un coup ils tombent .

Je m' effrayais que les miennes fussent déja si hautes sous mes pas , il ne me semblait pas que j' aurais encore la
force de maintenir longtemps attaché a moi ce passé qui descendait déja si loin , et que je portais si
douloureusement en moi !

Si du moins il m' était laissé assez de temps pour accomplir mon oeuvre , je ne manquerais pas de la marquer au
sceau de ce Temps dont I' idée s' imposait a moi avec tant de force aujourd' hui , et j' y décrirais les hommes , cela
dat - il les faire ressembler a des &tres monstrueux , comme occupant dans le Temps une place autrement
considérable que celle si restreinte qui leur est réservée dans I' espace , une place , au contraire , prolongée sans
mesure , puisqu' ils touchent simultanément , comme des géants , plongés dans les années , a des époques vécues

Les spécificités de la derniéere page de Proust

3 - BIBLIOGRAPHIE

Le créateur d'une base textuelle doit pouvoir communiquer a l'utilisateur
les éléments bibliographiques qui précisent et justifient le choix des textes et les
éditions retenues. Ces informations qui concernent le corpus doivent rester
extérieures au corpus et ne pas figurer dans le texte méme. Elles seront
recueillies dans un fichier qui doit porter le méme nom que la base textuelle en
question, le suffixe .DOC ou .INF étant substitué au suffixe .EXE. Il appartient
au créateur de la base de créer un tel fichier avec le traitement de texte de son
choix, en veillant a l'enregistrer dans le méme répertoire que la base et a
s'abstenir d'utiliser le suffixe .TXT (car un tel suffixe est déja requis pour le
fichier qui contient le dictionnaire de la base). Le menu principal de la base
propose un bouton "BIBLIO" qui permet de consulter les informations
enregistrées.
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CHAPITRE 4

L'exploitation documentaire

LA FONCTION CONTEXTE

En dehors de la circulation libre a travers le texte et le dictionnaire, le
logiciel propose dans le menu principal les outils propres a assurer une
exploitation méthodique de la documentation. Les deux programmes essentiels
CONCORDANCE et CONTEXTE obéissent aux mémes principes et ne se
distinguent que par la présentation des résultats:

Si I'on met en oeuvre le bouton CONTEXTE (le résultat
figure dans 1'écran ci-dessous), chaque occurrence de ce qu'on cherche est située
et montrée dans le contexte naturel du paragraphe. Pour permettre la
reconnaissance aisée du mot dans le contexte, ce mot est converti en capitales
dans le paragraphe ou il est rencontré.

On peut refuser 1'équivalence entre contexte et paragraphe. Si cette option
par défaut ne convient pas, cliquer sur le bouton longueur et choisir la longueur
désirée pour chacun des extraits, exprimée en nombre de caracteres (de 50 a
1000). Noter que dans tous les cas on n'outrepassera pas la limite de cinq
paragraphes consécutifs. Si 'extrait est raccourci, la contrainte de voisinage sera
plus étroite et le bouton THEME (en rouge a droite dans la page CONTEXTE 1
) subira ces contraintes ou l'effet - souvent indésirable - de la syntaxe pourra
étre percu. Dans tous les cas, le programme envisage la totalité des contextes
(enregistrés dans le fichier CONTEXTE.TXT), et non pas seulement ceux qui
sont affichés.

Quand le mot cherché a une fréquence €levée, les résultats deviennent vite
encombrants. Ils sont alors répartis sur plusieurs pages auxquelles on accede par
les fleches droite et gauche (en haut et a gauche de I’écran). Si ces fleches sont
neutralisé€es, c'est que le terminus est atteint dans un sens ou dans l'autre. Dans
tous les cas, les résultats affichés sont tronqués au bout de la sixieme page,
quand leur volume dépasse 200 000 caracteres. Mais la recherche ne s’arréte
pas pour autant et entrepose les résultats complets dans le fichier
CONTEXTE.TXT. La comme partout les deux boutons d'enregistrement et
d'impression sont disponibles.
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Le contexte restitué est généralement suffisamment explicite, d'autant que
les références du passage sont livrées en clair, avec indication du texte, de la
page, et de la zone dans la page (grace a un code alphabétique qui commence a
la lettre a, pour le début de page, et s'arréte a la lettre f, g ou & , pour la fin de
page). Mais un lien est établi pour chaque extrait avec la page originale, ou I'on
est conduit instantanément lorsqu'on clique sur l'extrait en question. Ainsi le
quatrieme passage relevé dans I'exemple du mot gloire est développé dans une
page du texte intégral, reproduite ci-dessous. Pour faciliter la localisation du
passage, le mot cherché apparait en rouge dans le texte.

Résultats du programme CONTEXTE

Retour .r Ns Cherche i initial | final | LONG |paraz | Nl N IS ==1 LN i e E Sommaire
“ (= . m 13| cooccur | liste]| 95 | Cliguer un extrait pour voir la page résultats * i ’

Ce maitre n' était pas un homme généreux , mais ses richesses , pour lesquelles il n' était pas né 4|
, 1' avaient rendu glorieux , et sa GLOIRE le rendait magnifique .
Le Paysan parvenu ( livte 1) Page: 107 ¢ (lere occ.)

Cet homme aurait fait empaler Zadig pour la plus grande GLOIRE du soleil , et en aurait recite
le bréviaire de Zoroastre d' un ton plus satisfait .
Zadig Page: 193 d (2éme occ.)

Ce jour mémorable venu , le roi parut sur son trone , environné des grands , des mages , et des
deputés de toutes les nations , qui venaient a ces jeux ou la GLOIRE s' acquerait non par la
legérete des chevaux , non par la force du corps , mais par la vertu .

Zadig Page: 201 d (3éme occ.)

L' empire jouit de la paix , de l]a GLOIRE et de 1' abondance ; ce fut le plus heau siécle de la
terre ; elle eétait gouvernée par la justice et par ' amour .
Zadig Page: 303 b {(4éme occ.)

C' en est assez , lui dit - on, vous voila ' appui , le soutien , le défenseur , le héros des Bulgares
; votre fortune est faite , et votre GLOIRE est assurée .
Candide Page: 323 b (Seéme occ.)

Renvoi au texte original

Sommaire Retour N° Mo*,lzgg' Letives (1041 Page ILIF surun mot pour E.:ms y@ extes Cherche Notes
’“| 3] Zadiy woirles contxtes % . «paze »

Le matin , sa bibliothéque était ouverte a tous les savants ; le soir , sa 2|
table I' etalt a la bonne compagnie ; mais il connut bientt comblen les —
savants sont dangereux ; il s' éleva une grande dispute sur une loi de
Zoroastre , qui défendait de manger du griffon .

Comment défendre le griffon , disaient les uns , si cet animal n' existe
pas ?

- 11 faut bien qu' il existe , disaient les autres , puisque Zoroastre ne veut
pas qu' on en mange .

Zadig voulut les accorder en leur disant : S' il y a des griffons , n' en
mangeons point ; ' il n' y en a point , nous en mangerons encore moins ;
et par 1a nous obéirons tous a Zoroastre .

Un savant , qui avait composé treize volumes sur les propriétés du
griffon , et qui de plus était grand théurgite , se hata d' aller accuser Zadig
devant un archimage nommé Yébor , le plus sot des Chaldéens , et partant
le plus fanatique .

Cet homme aurait fait empaler Zadig pour la plus grande gloire du soleil
, et en aurait récité le bréviaire de Zoroastre d' un ton plus satisfait .




HYPERBASE versions 8.0 et 9.0 29

LA FONCTION CONCORDANCE

Si l'on fait appel a la fonction CONCORDANCE du menu principal (écran
ci-dessous), on obtient un contexte étroit qui tient en une ligne et qui montre la
forme (ou l'expression) cherchée, en position centrale, avec une demi-douzaine
de mots a gauche et a droite. A coté des boutons habituels de navigation,
d'enregistrement et d'impression, on remarquera une fonction de tri (bouton
TRIER), qui est destinée a fournir une autre présentation des contextes. Au lieu
de suivre l'ordre normal qui respecte la suite des textes, les contextes sont
groupés selon leur environnement immédiat, a gauche ou a droite du mot-pdle.
Cela souligne la résurgence de syntagmes répétitifs qui ressortissent souvent aux
contraintes  syntaxiques mais révelent parfois aussi les tendances
phraséologiques de l'auteur.

Si I'on estime trop étroite la fenétre de concordance, un simple clic sur une
ligne permet de retrouver la page concernée, qui reste exposée (avec mise en
relief du mot) jusqu'au moment ou un second clic la fait disparaitre, comme on
peut le constater ci-dessous pour le treizieme exemple de la concordance du mot
gloire dans le corpus Exemple. L’écran ne peut guere montrer que 200 lignes a
la fois. Si la concordance obtenue dépasse cette limite, un bouton apparait qui
propose les 200 lignes suivantes, et, de proche en proche, tout le contenu du
fichier CONCORDANCE.TXT ou les résultats complets sont enregistrés.

Résultats du programme CONCORDANCE

Retour

BEe

Cliguer sur une ligne pour voir la
Pa 107d| 1' awaient rendu glorieux , et sa gloire le rendait magnificue . De so
Za 193d| ewmpaler Zadig pour la plus grande gloire du soleil , et en aurait récité
Za z01d| s , qui wenaient & ces jeux ou la gloire s' acquérait non par la légéret

Za 303b| ' empire jouit de la paix , de la gloire et de 1' abondance ; ce fut le

Ca 323b| otre fortune est faite , et wotre gloire est assurée . On lui met sur

Ca 449c| wretés , qui font aujourd' hui la gloire de 1' Italie , et que des souve
Hé 5zZlc| vais posséder ! Vrai bonheur , gloire de ce ¢qu' on aime , triomphe d4'
Hé 641lc| & ma digne et chaste compagne ! & gloire et bonheur de ma wvie ! Non ce
Hé 726d| bles dont 1' amour seul auroit la gloire 7

Hé 750b| ' v a - t - il de commun entre la gloire d' égorger un homme et le tém

Hé 766d| ¢ui je respire , et wous aurez la gloire de mettre au tombeau d' un seul
Hé 777b| wous la nécessité de chatier sans gloire un de ces gens - la , et j' ainm
Hé 784al fier ? Que fait - elle pour la gloire de la patrie ou le bonheur du g
Hé 784d| shommes ? Quelle est donc cette gloire insensée dont wous faites tant

Em 833d| de leur faiblesse , elles en font gloire : leurs tendres muscles sont sa
Em 885c| r estime , et en quoi consiste la gloire et le bonheur d' une honnéte fe

Em 8395b| . Il est fort indifférent & la gloire de Dieu ¢qu' elle nous soit conn
Em 911b| n , pour achever le tableau de sa gloire , on dit cqu' elle s' était fait
Em 9Z5al| voyez Rome , PRome le siége de la gloire et de la wertu , si jamais elle
Em 928b| wui payent sans cesse en tribut de gloire les combats de queldques instant
Em 928c| cquand sa beauté ne sera plus , sa gloire et ses plaisirs resteront encor
Em 932a| bout du monde , au combat , & la gloire , & la mort , ou il lui plait .
Em 932c| phie est femme ; woild toute leur gloire . Dans la confusion des sexes
Em 944a| aime , parce que la wertu fait la gloire de la femme , et qu' une femnme

Em 95Zal| cette femme rare , wous serez la gloire de notre wie et le bonheur de n
En 981c| dignité est d' étre ignorée ; sa gloire est dans 1' estime de son mari

Enl007c| fera point sa honte , il fera sa gloire , il sera digne d' elle . Qua
EmllZ5Shb| ? Je ne connais point d' autre gloire cque d' étre bienfaisant et just
Aclz87b| bien d' autres secours ; mais la gloire n' en doit point retomber sur 1
Atl1z904d| vos souffrances & dieu , pour la gloire de cqui vous avez déja fait tant
Ral364b| maines . On passa du crime & la gloire , de la républicque & 1' empire

Pall83al ur le femmea i commencdsrent. la oloivre de la France - 1' art wivra 13
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Renvoi au texte intégral

Sommaire Retour  N°  Mots| 216 | Lettres 1002 ] YT e surun mt pour [T @ Eex!es Cherche - Dotes . ‘ » .
page

[6] Emile {livre 5) 1725 [t

On se doute bien que tous ces emplois ne seront pas fort du goit d' 2|
Emile . B

Eh quoi ! me dira - t - il , ai - je oublié les jeux de mon enfance ? ai - je
perdu mes bras ? ma force est - elle épuisée ? ne sais - je plus travailler ?

Que m' importe tous vos beaux emplois et toutes les sottes opinions des
hommes ?

Je ne connais point d' autreffi(Ii=Re IR = igRIlSnLiLEl et juste ; je ne |
connais point d' autre bonheur que de vivre indépendant avec ce qu' on
aime , en gagnant tous les jours de I' appétit et de la santé par son travail . !

Tous ces embarras dont vous me parlez ne me touchent guére .

Je ne veux pour tout bien qu' une petite métairie dans quelque coin du
monde .

Je mettrai toute mon avarice a la faire valoir , et je vivrai sans inquiétude

Dans les deux procédures, CONTEXTE et CONCORDANCE, des options sont
offertes a l'utilisateur pour qu'il puisse préciser la portée et l'objet de sa
recherche.

Portée de la recherche

La recherche est limitée au corpus de travail (qui peut étre coextensif au
corpus total). Si le mot est fréquent, les résultats peuvent excéder la place
disponible sur 1'écran, méme avec la ressource de l'ascenseur. En une telle
situation, il convient soit de passer a 1'écran suivant (bouton SUIVANT dans le
programme CONCORDANCE, bonton noir en forme de fleche a droite dans le
programme CONTEXTE), soit d'ouvrir les fichiers CONCORD.TXT ou
CONTEXTE.TXT. qui contiennent les résultats exhaustifs, quelle qu'en soit la
taille.

Objet de la recherche

La recherche peut porter non seulement sur une forme, mais aussi:

a - sur une EXPRESSION (une suite de mots ou de signes), par exemple
bout du tunnel. Les signes de ponctuations sont acceptés a l'intérieur de ces
expressions, a condition qu'ils soient précédés et suivis d'un blanc, cette regle
s'appliquant aussi au trait d'union. Cas particulier: 1'apostrophe, qui doit €tre
suivie mais non précédée d'un blanc:

laujourd' hui] ou qu'on opposera a [presse - bouton| ou [a la mode |

Dans ce dernier cas, le point permet de choisir certaines clausules finales.
Ces regles s'appliquent méme si le texte d'origine obéit a des conventions
différentes, car ce texte a ét€ recomposé dans la phase de préparation, afin que le
programme ne soit pas dépendant des particularités de la saisie.

b-sur un VOCABLE ou LEMME, par exemple toutes les formes
conjuguées du verbe aimer. Dans la présente version l'option LEMME permet le
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regroupement des formes derriere la forme canonique (ou lemme). Un dialogue
demande qu'on précise s'il s'agit d'un verbe, d'un adjectif ou d'un substantif, ce
qui ne donnera pas le méme résultat quand on propose un homographe comme
"bouche" ou "boucher" ou "bouchée". Les formes retenues figurent dans la page
"LISTE" ou des retouches sont possibles lorsque les formes homographes
doivent €tre triées. Si la liste a subi des modifications, c'est l'option LISTE
plutét que l'option LEMME qu'il faut choisir. Dans certains corpus, le
conjugueur est amené a tenir compte des graphies anciennes utilisées dans les
siecles passés, mais sans remonter au-dela du XVlIe siecle. Ainsi les formes en -
oi peuvent €tre reconnues dans les désinences de 1I’imparfait ou du conditionnel,
quand il s’agit d’un texte non modernis€, antérieur au XIXe siecle. Si on a
affaire a un texte ancien et qu'on veuille retenir de telles graphies, appuyer sur la
touche MAJUSCULE lorsque le programme demande qu'on choisisse entre les
verbes, les substantifs et les adjectifs.

Prendre garde que la méme forme peut appartenir a plusieurs lemmes. Si
I'on veut éviter les mélanges indésirables, il suffit de rejoindre la carte LISTE et
de cliquer sur les formes homographes qu'on veut écarter. Le bouton MODIF
permet aussi des opérations d'ajout, d'élimination ou de regroupement. On notera
qu’il ne s’agit pas ici de désambiguisation, laquelle ne peut s’opérer que dans le
texte, et non dans le dictionnaire. Des versions améliorées d’HYPERBASE (voir
la deuxieme partie de cet ouvrage) sont adaptées aux données désambiguisées et
lemmatisées. Elles sont associées aux logiciels d’étiquetage CORDIAL et
TreeTagger.

¢ - sur les DEBUTS DE MOT, ce qui résout en partie les problemes de la
lemmatisation ou du regroupement des formes. En fournissant la chaine aim, on
atteindra indirectement toutes les formes conjuguées du verbe aimer, mélées il
est vrai a des formes ou dérivés étrangers au paradigme proposé.

d - sur une CHAINE de caracteres, ou qu'elle se trouve dans un mot. Ainsi
en recherchant la chaine #hé, on obtiendra non seulement la boisson anglaise,
mais aussi thédtre, athée et Léthé.

e - sur les FINS DE MOT. 1I s'agit la d'une forme particuliere du cas
précédent, un blanc étant ajouté - par le programme - a la chaine recherchée.
Ainsi en formulant une demande sous la forme ment, on filtrera tous les dérivés
en -ment . Attention! il n'y a pas de catégorisation grammaticale dans ce
programme simplifié, et le suffixe en -ment récoltera les adverbes (sciemment)
aussi bien que les substantifs (jugement) et quelques verbes (aiment) ou adjectifs
(dément). Si l'on veut filtrer finement les mots et les catégories (sans compter
d'autres criteres), c'est la version lemmatisée d'HYPERBASE qu'il faut
employer.

f-sur les COOCCURRENCES (programme CONTEXTE). Seuls sont
restitués les contextes qui contiennent la présence simultanée de deux formes
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choisies. Par contexte il faut entendre la page. La cooccurrence n'est pas toujours
vérifiable dans les extraits, parce que les extraits respectent la limite du
paragraphe et non de la page, mais elle est controlable si I'on clique sur I'extrait
et qu'on est renvoyé a la page originale, ou les deux mots cooccurrents sont
soulignés en rouge.

g - sur une LISTE DE MOTS, préalablement constituée.

LES LISTES DE MOTS

Solliciter d'abord le bouton LISTE de la carte principale, qui adresse
l'utilisateur a une page spéciale ou divers modules de sélection sont proposés:
DEBUT DE MOT, FIN DE MOT, CHAINE dont l'effet est semblable aux
options des commandes CONTEXTE ou CONCORDANCE. Le remplissage de
la liste courante peut aussi étre libre. L'utilisateur fournit alors autant de formes
qu'il veut, en signifiant a la machine par un mot vide que la liste est close. Une
fois constituée la liste peut étre soumise d'un coup au programme de
concordance, mais aussi a l'analyse factorielle (voir plus loin) ou a la
représentation graphique, en sorte que son statut releve davantage des fonctions
statistiques que nous allons examiner maintenant. Ci-dessous un exemple de
liste empruntée au corpus Example et détaillant les formes du paradigme faire.

Trie

Le verbe faire dans le corpus Exemple
Tenu LISTE [N R
Hexs LIS I o 32

L iti ; ichi g o Retour Sommaire
. :_Jcom | Forme Initiale mele F].Ch}et’ Long |Frégqu. ﬁ r—
o abe o FREQL. FACTOR ARERE czmmy & MODIF Lerarae Chaine|Catég [Groupe|Lettres = = “ -

CLIC + MAT Cliquer sur un titre pour obtenir le graphique de la colonne (CLIC + MAJT pour un graphique superpose)

-~
v
-~

GRAPHIQUE: Mari Pays Zadi Cand Hélo Emil Atal Ranc Chou Pons Indi Mare Bova Bouv UneV
OENSHR AP i ey Raqu Béte Lune Stor Swan Temp

ouin texte
FAIRE(tOtal) : | 167 152 235 279 428 586 143 351 586 723 502 305 621 480 397
fais " |z35365 622z 248 277 1218 1083 , 9973 FAIRE(total)

fait - 3 5 1 4 17 9 7 8 1z 17 10 8 4 s 9
faisons 9 1z 9 u} Z 13 3 , 187 fais

faites 46 46 71 64 167 195 £1 105 1lz5 z07 167 87 101 101 31
fort 55 51 147 55 65 286 355 , ZBZ8 fait

faisais 0 0 u} 1 1 3 u} [} Z Z 1 u} u} 3 1
faisait 4 u] 1 0 1 s 4 , z7 faisons

faisions 4 3 9 5 15 z8 z 3 Z8 18 19 10 13 11 1
faisiez S 5 g8 3 Q 18 15 , &32Z faites

faisaient 4 [} u} 13 18 54 4 13 16 24 9 10 7 13 10
fis & Z 3 4 3 z5 z8 , ZB8 font

fit 3 Z 1 1 u} u} z Z [} 1 z 1 1 u} 1
fimes (u} Z [} u} 3 13 10 . 43 faisais

ftes 3 1z 19 16 u} & s Z6 33 35 43 le 102z 46 (3]
firent z7 58 94 14 18 1%z 139 , 981 faisait

ferai 0 [} u} u} u} u} 1 1 [} u} u} u} 1 z 0
fera (u} [} 0 u} 1 4 z . 1z faisions

ferons 0 [} u} u} z u} u} 0 [} 1 u} z u} u} [}
ferez (u} [} 1 u} u} z u} . 8 faisiez

feront 5 3 1 ) u] 3 3 10 16 13 10 1) 16 19 11
fasse 8 23 18 3 u] 38 Z6 . Z40 faisaient

fasses 9 10 5 1 s 1 3 u] 1 7 3 u] u] 0 u]
fassions 0 u] u] u] 11 1 ] ., 65 fis

fassiez 18 8 5z 64 z0 11 10 48 93 88 74 1l6 150 75 62
fassent Z6 54 56 44 35 46 36 , lose fit

fisse u] u] u] u] Z u] u] 1 u] u] u] u] u] u] u]
fisses v |0 u] u] u] s 0 0 ., 8 fimes
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Noter que cette liste est modifiable et provisoire. On peut effacer un de ses
¢léments par un clic (associé¢ a la touche MAJUSCULE). On efface la liste
enticre en en constituant une autre ou en sollicitant le bouton en forme de
poubelle. Mais on peut aussi la compléter, la nouvelle liste s'ajoutant a la
premiere. Un dialogue permet de choisir entre le remplacement ou le
complément. Certaines limites liées toutefois a la contenance des pages doivent
étre respectées. Comme un méme champ ne peut accepter plus de 32000
caracteres, la liste aura autant de lignes que le champ peut en contenir, ce qui
varie avec la longueur de la ligne, et en fin de compte avec le nombre de textes.
Quand le détail risque de conduire au dépassement, il est possible de se
contenter du cumul de tous les mots en un seul total, ce qui est avantageux en
particulier avec les verbes. On a aussi la ressource d'utiliser le bouton MODIF,
qui permet toutes sortes de regroupement et d'allegement.
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CHAPITRE 5
L'exploitation statistique

Les calculs

PARTITION et STATISTIQUE

Si les données é€taient d'un seul tenant, la seule comparaison - et donc la
seule opération statistique - qu'on pourrait faire serait extérieure (et c'est
précisément celle qui prend appui sur le Dictionnaire du TLF et qui produit la
liste des spécificités externes).

En réalit¢, méme si le corpus n'a pas de subdivisions naturelles, diiment
jalonnées dans le fichier des données (comme expliqué précédemment), le
traitement opere une segmentation artificielle en découpant neuf trongons de
longueur voisine dans le flux des données. Quand le texte représente un discours
suivi ou que les données sont de type sériel ou chronologique, un découpage de
cette sorte, méme brutal et sommaire, peut délivrer des résultats suggestifs, qui
inviteront a pratiquer une segmentation plus adéquate et a renouveler le
traitement, sur des fondements mieux assurés. Que les divisions soient naturelles
ou arbitraires, les calculs obéissent aux mémes principes et s'appuient
pareillement sur les lois classiques de la statistique linguistique, principalement
la loi normale et la loi binomiale. Et les probabilités p et g qu'on lit dans la
distribution ci-dessous servent a tous les calculs de pondération. Si I'on souhaite
vérifier ces calculs de pondération et contrOler les tests statistiques, 1'étendue et
les caractéristiques de chacun sont montrées quand on sollicite le bouton
DISTRIBUTION, puis le bouton ETENDUE et PROB.
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Etendue relative des textes de la base EXAMPLE

Mode d'emploi

el || M'r_' - 5] Sommaire
« » &
Etenda| [1° TITRE OCCURRENCES VOCABLES Prob P Prob Q ABREGE  CODE A
2erb | ) parianne 20016 2638 .0l02 .9898 Marianne Ma —
Richesse| [ 7 paysan 21323 2920 .0l09 .9391 Paysan Pa
et hapax| [ 3 zadig 31515 4337 .0161 .9839 Zadig Za
4 Candide 40097 5234 .02Z04 .9796 Candide Ca
§ Héloise 73964 6995 .0377 .9623 Héloise Hé
deovoiss. || 6 Emile 83929 7167 .0428 .957Z Emile Em
chvono. | | 7 Atala 35576 5446 .0181 .9819 Atala At
— | 8 Rancé 70599 8996 .036 .964 Rancé Ra
‘,’*m"" 9 Chouans 137694 1147z .0702 .9298 Chouans Ch
nwere | o Pons 129671 12191 .0661 .9339 Pons Po
11 Indiana 112463 9950 .0573 .9427 Indiana In
12 Mare 46613 5654 .0238 .9762Z Mare M1
Hates |[13 Bowary 146247 1321z .0745 _9Z55 Bovary Eo
fréqu. ||14 Bouwvard 114372 13960 .0583 .9417 Bouwvard Bu
—— |15 Unevie 90944 9279 .0463 .9537 UneVie vi
Distrb. fl) ¢ pierre 54024 6457 .0275 .9725 Pierre Pi
@ |7 pacquin 84895 7930 .0433 .9567 Ragquin R
12 Béte 165399 11033 .0843 .9157 Béte Bé
19 Lune 67617 8452 .0345 .9655 Lune Lu
Distance| [20 Storitz 64365 727z .0328 .9672Z Storitz st
71 Swann 204380 15310 .1041 .8959 Swann Sur
22 Temps 166880 13837 .085 .915 Tenps Tm
Trmehes | [TOTAL 1962583 50167
o . Corrélation + 0,631 I
Etendue 1962583 occ. -deﬁcﬁ.s C] excédents ﬁ Seuils % T
Texte fréqu. écart. A
10 Mrirme| 20016 | 1 -
i Paysm 21323 | 1
ndiz 31515 | 2
Swann Candide | 40097 2
J— Héloise | 73964 | 4
Emile |83920 | 4
Atala 35576 | 2
Racé | 70599 | 4
Béte Temps | Choums | 137694 | 7
__ — Pans | 120671 | 7
Bovary hdima | 112463 | 6
Mwe 46613 | 2
Chouans ) Bovary | 146247 | 7
) Pons Bourard | 114372 | 6
—) The'ie | 90944 | 5
Indiana Bouvard Piere | 54024 | 3
_ — Raquin | 94895 | 4
Bite | 165399 | 2
) Une'de Lme (67617 | 3
Emile — Raquis Stortz [ 64365 | 3
Héloiga) ) Swarm | 204380 | 10
— Rancp tune o b Temps | 166880 | 9
Piems
hiare
i Cand|de Aala s
Mariafiay sl
Voir les contextes: CLIC
ﬂ ‘—I surun "biton" du graphique
D —_— G— [ D)
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On distinguera deux sortes de résultats: ceux qui sont acquis a l'issue de la
phase de préparation et ceux qui réclament un calcul spécial et supplémentaire.
Les premiers sont délivrés par les boutons DISTRIBUTION, EVOLUTION,
SPECIFICITES et PHRASES-CLES, les seconds par les programmes LISTES,
THEMES, ASSOCIATIONS et TOPOLOGIE. Les premiers portent sur la
totalité du corpus, les seconds sur une sélection. En réalité cette distinction n'est
pas absolue. Certains programmes mis en ceuvre dans la préparation peuvent étre
repris avec des options différentes (par exemple SPECIFICITES et PHRASES-
CLES). Et certains autres, tout en portant sur la totalit¢ du corpus, ne sont pas
lancés dans la phase de préparation et attendent une demande expresse (par
exemple CONNEXION). De plus les méthodes et les calculs ne sont pas
spécifiques a l'une ou l'autre approche et il convient de les préciser tout d'abord.

ECART REDUIT et CALCUL HYPERGEOMETRIQUE

La distribution d'un mot est rarement réguliere a travers un corpus et des
écarts s'y observent entre la fréquence d'un mot observée dans un texte et la
fréquence théorique qu'on était en droit d'attendre, vu la proportion du texte dans
I'ensemble, et qui s'établit avec une simple regle de trois (fréquence théorique
d'un mot dans un texte = fréquence du mot dans le corpus pondérée par la
probabilité p ou part du texte dans le corpus). Dans sa forme la plus simple, le
calcul pondere cet écart absolu selon la formule de 1'"écart réduit" (g étant la
probabilité complémentaire 1-p):

z = (réel-théorique) / racine carrée( théorique * q)

aimer 1874 occ, | . $fici excédents ﬁ Corrél. - 0388 I[B) =
Cliquer pour changer le titre du graphique - et [j Senil 3 5% 042 lE{ =

Texte fréqu. dcart -
14 Muiwme |35 37 =
Paysan 40 44
Zadig 36 11
India Candide |28 17
— Hiloise 125 66
Emile 134 61
Atala a7 ‘12
Rancé 45 28
Choums | 125 06
Pons 98 24
hdima 244 136
i Mare 79 52
elor . Bovary 92 42
e Bowrard |34 74
[Mare TheWie |65 24
jLav=a Pierre 61 13
ans Raquin 61 23
Bite 121 31
) Lume 8 72
B 5 e e - fanps| Storits 12 -56
B : 2 | Samrm 226 23
b . Temps 172 10
Candi e

Traiter une ligne de la liste:
CLIC + MA T qwan hemtan
Voir les contextes: CLIC sur

un "biton" du graphique
Coutbe sur quotient

Lune ‘ﬁ g 5 i
Bouva w
LT | [ 5N
simple | double

Retour

Zone réservée 3 une légende supplémentaire (cliquer) W—

La distribution du verbe aimer, selon la loi normale
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Les puristes qui redoutent les effets de trompe-1’ceil auxquels donne lieu
I’écart réduit dans les faibles effectifs sont en droit de préférer I’emploi de la loi
hypergéométrique, qui s’applique impeccablement a tous les cas de figure,
méme dans les occasions ou la loi normale offre un fondement mal assuré.
L’inconvénient du calcul hypergéométrique n’est plus dans les temps de
traitement, vu la puissance des machines actuelles, mais dans la lisibilité¢ des
résultats, lesquels parviennent sous forme de probabilités, souvent tres faibles et
toujours positives. On doit avoir recours au signe de 1’écart et a la représentation
logarithmique. HYPERBASE fait automatiquement le choix, plus exigeant, du
modele hypergéométrique lorsque la sécurité le recommande et que le corpus est
de dimension restreinte. C’est le cas dans I’exemple du verbe aimer représenté
ci-dessous. La colonne de droite indique les probabilités en virgule flottante.

En réalité, quand les effectifs sont suffisamment amples, les deux calculs
convergent et les deux graphiques sont superposables.
Histogramme du verbe AIMER (calcul hypergéométrique)

n C:\HYPERBAS\EXEMPLE. EXE HE
aimer 1874 occ. ) - SF o C]excédents ﬁ Corrél. - 0.383 tiﬁ{ To—
Cliquer pour changer le titre du graphique St senila 5% 042 || 1S
exte fréqu. | prob. -
Mriwme | 35 H6IE4
Paysmn 40 +70ES
Iadig 36 +17E1
Indiana Candide 28 -4 7E2
— Hiloise 125 |+14E0
Enile 134 |+1ES
Aala 27 12E1
Rancé 45 20E3
Choums  [125  |-28E1
Pans 98 75E3
) hdima | 244 |+436E32
HeloE2ile Mare 79 +14E6
Bovary 02 SEE6
Paysan are Bowrad |34 6FE18
Marian TheVie 65 73E3
Piere 61 +11E1
o Raquin 61 10E2
-~ T (R 9 - - - - gl [ - -~ > <! Bte 121 |-84E4
[_] Lume g 31E19
b Storitz 18 4DE11
Fu— 226  |+12E2
NN =
------------------------- COnTs - - - EEEEREE
Candide Aala . se 5%
Rancé Fons B v

Traiter une ligne de la liste:
CLIC + MA T hemtan
Voir les contextes: CLIC sur

un "biton" du graphique

Coutbe sur quotient
Bouvard g No

Sommaire

Retour

Zone réservée 3 une légende supplémentaire (cliquer)

Hyperbase a sa naissance faisait usage de la loi normale, notamment dans les
calculs de spécificités et chaque fois que la distribution d'un mot, d'une classe ou
d'une catégorie devait tre pondérée pour tenir compte de l'inégale étendue des
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textes comparés. Toute fréquence (ou effectif) observée était rapprochée de la
fréquence attendue et convertie en €cart réduit selon la formule:

k-/p
Z:
W

pour k = fréquence observée dans le texte,

f = fréquence observée dans le corpus
p = étendue du texte (¢)/ étendue du corpus (7)

q=1-p

Les spécificités, les histogrammes et les analyses factorielles étaient

fondés sur ce calcul rapide et tres classique. En réalité la loi normale qui le
justifie est une approximation d'un calcul plus exact qui repose sur la
distribution hypergéométrique.
P. Lafon, dans la revue Mots d'octobre 1980, a montré que ce modele est celui
qui convient le mieux a la lexicométrie parce qu'il s'applique a des données
discretes (alors que la loi normale traite de valeurs continues) et qu'il propose un
tirage exhaustif (alors que la loi binomiale s'accommode d'un tirage non
exhaustif). Et nous avions des 1981 reconnu la supériorit¢ du modele
hypergéométrique dans notre Vocabulaire frangais de 1789 a nos jours (p.31-
50). Le gain en précision et en exactitude n'était cependant pas sensible dans les
corpus de grande ampleur, qu'Hyperbase est appelé a traiter. Et cette précision
entrainait un accroissement du temps de calcul. Aussi bien avions-nous renoncé
au modele idéal puisque le raccourci de la loi normale offrait des garanties
suffisantes. La puissance multipliée des ordinateurs actuels nous amene a revoir
notre position: méme si le raccourci réduit les temps d'un facteur 100, les lourds
calculs exigés par la loi hypergéométrique n'ont rien de prohibitif puisque le
résultat apparait de facon instantanée. En outre l'avantage de l'exactitude n'est
pas négligeable dans les corpus de faible dimension, et notamment lorsque le
calcul s'applique aux mots peu fréquents, et plus encore lorsqu'il s'agit d'un
déficit.

Rappelons que le modele a besoin, comme la loi normale, de quatre parametres:
T = taille du corpus,
t = taille du texte,
f = fréquence du mot dans le corpus,
k = fréquence du mot dans le texte,
et que la formule, en mettant en ceuvre des factorielles, calcule la probabilité
pour un mot d'avoir la fréquence k dans un texte:

fI(T-P)! ¢! (T-1)!
prob (x=k) = k1 (fk)! (1-k)I (T-ft+k)! T!
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Bien entendu le calcul des factorielles est facilité par 1'utilisation des logarithmes
et l'approximation de Stirling:

log (2 tn) 1
logn! =nlog (n)-n+ 2 +72n

et une itération est a faire pour tenir compte de la probabilit¢ que la fréquence
du mot se situe entre O et k (si I'on a affaire a un déficit) ou entre k et f (s'il
s'agit d'un excédent). Dans le premier cas la probabilité s'établit selon la
formule:

k (T-f-t+k)
prob (x = k-1 ) = prob (x=k) (Fk+1)(t-k+1)

et dans le second le calcul est pareillement récurrent :

-k) (t-k
prob( x = k+1 ) = prob (x=k) (k+](])C(T)_t(_§v+;<+])

Les histogrammes désormais restituent les probabilités ainsi calculées
dans le champ jadis réservé aux écarts réduits (colonne de droite). Ainsi dans
l'exemple ci-dessus du verbe aimer, la fréquence 35 relevée dans La Vie de
Marianne est estimée supérieure a ce qui était attendu et la probabilité de cet
excédent est évaluée a 6.7 E-04, soit prob = 0.00067. La lisibilité du graphique a
imposé une mise a I’échelle, que 1'on a obtenue par un procédé logarithmique,
selon la formule (ou prob est la probabilit¢é fournie par le calcul
hypergéométrique et et ou le logarithme est a base beta):

alpha = 1/ prob

beta = 2.37 +( prob * 3)

gamma = 0.57 + (prob / 5)

2 = log,,,, (alpha ™™

C'est a dessein que nous utilisons le symbole z de 1'écart réduit car la
conversion est calculée de facon a retrouver 1'échelle de 1'écart réduit et la
représentation adoptée dans les versions précédentes d'Hyperbase. Mais qu'on ne
s'y trompe pas, l'abscisse de chaque point ne doit rien a la loi normale.

Pour rendre la lecture plus siire, nous avons représenté en pointillés la
plage ou le seuil de 5% est atteint dans la zone des excédents, comme dans celle
des déficits. Il se trouve en effet que le graphique occupe tout l'espace
disponible, méme lorsque les écarts et les probabilités sont faibles. Et cette
distorsion de la perspective aurait pu induire en erreur les utilisateurs peu
attentifs aux valeurs numériques. En particulier un message explicite est délivré
quand le seuil significatif n'est pas atteint.

Il arrive que les probabilités soient extrémement faibles. La tradition est
d'arréter les calculs quand l'exposant atteint la valeur -99. Nous avons repoussé
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cette limite jusqu'a -217. Et dans ce cas la conversion en €cart atteint la valeur -
37, qu'on observe parfois pour les noms propres dans les gros corpus.

Le méme traitement (calcul hypergéométrique, puis conversion en écart
réduit) a lieu également dans la page LISTE chaque fois qu'un tableau est
constitué. Un tableau de probabilit€s est calculé parallelement, aussitot
transformé en écarts. C'est sur ces écarts que se fondent ensuite les
histogrammes de ligne ou de colonne et les analyses factorielles ou arborées.

Enfin le modele hypergéométrique s'applique aux spécificités, méme si
la encore l'apparence est celle d'un écart réduit. Il reste toutefois un vestige de la
loi normale: quand le corpus traité est comparé a la base Frantext, on n'a pas
jugé utile d'avoir recours au modele hypergéométrique. En effet ce corpus de
référence dépasse 100 millions d'occurrences et permet de bénéficier de la loi
des grands nombres. Comme le calcul n'est entrepris que dans la zone sire ou la
fréquence théorique est suffisamment €levée, la loi normale offre ici les mémes
garanties et la méme précision que le modele hypergéométrique.

Toutefois, l'utilisateur peut en dernier recours imposer la méthode de son
choix, modele hypergéométrique ou loi normale, du moins lorsque les calculs
sont faits a la demande, pour un graphique, un tableau ou une analyse factorielle.
Le menu principal offre une option qui demeure valable le temps d'une session
pour tous les calculs ultérieurs. L'option par défaut est celle du calcul
hypergéométrique, sauf lorsqu'il s'agit de gros corpus.

L’option de calcul dans le menu principal

Option calcul ||
Option Codes

LE COEFFICIENT DE CORRELATION. LE PROGRAMME EVOLUTION.

Lorsque les textes qui constituent le corpus s'échelonnent dans le temps,
dans l'espace ou dans quelque succession logique, en suivant l'ordre imposé par
une structure sérielle, le coefficient de corrélation peut étre calculé, en
comparant, pour chaque mot, les valeurs de I'écart réduit au rang de chaque
¢lément. Le programme de préparation présuppose que les données sont de type
sériel ou chronologique et établit le coefficient de Bravais-Pearson quand la
fréquence d'une forme est suffisante pour permettre le calcul probabiliste.
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Rappelons la formule de ce coefficient en renvoyant le lecteur aux manuels de
>Charles Muller pour les explications complémentaires:

r=3(x-% (:i-9)/nco,

X et o, étant respectivement la moyenne et 1'écart-type de la série en x,

¥ et 0,1a moyenne et 1'écart-type de la série en y.

Dans I’exemple de la revue Europe représenté ci-dessous, 1’évolution est
sensible qui parcourt une série de 900 numéros de 1923 a 2000. Tous les mots
qui atteignent un seuil approprié au nombre de textes considérés (la limite
apparait quand on sollicite le bouton SEUIL) sont catalogués dans deux pages
spéciales qu'on atteint par le bouton EVOLUTION du menu principal et ou les
résultats peuvent étre lus dans l'ordre alphabétique ou dans 1'ordre hiérarchique.
Deux colonnes sont alors visibles qui reproduisent, a gauche, la liste des mots de
plus en plus employés et, a droite, ceux qui sont abandonnés progressivement.

Ce calcul initialement appliqué a tous les mots du corpus est renouvelé
chaque fois qu'on établit un graphique sur un mot ou quelque autre objet du
corpus. Il s'applique aussi, indépendamment de la chronologie, a deux
distributions quelconques, quand on veut comparer le profil de deux mots dans
le corpus.

La corrélation chronologique (corpus de la revue EUROPE)

> alpha. r""._"""" L'évolution du lexique (hiérarchique) J ﬁ o Sopmake
seuil Cliquer surun mot pour voir les contextes = =1
Progression Frégquence Forme Régression Fréquence Forme
E::r:': + 0.933 16915 lecture -] - 0.921 69529 tous
— + 0.9z28 10938 début - 0.900 37825 toutes
Richesse| | 4+ n.927 13069 titre ~—1| - 0.893 28351  devant
et hapax + 0.920 2253 contexte - 0.897 39102 hommes
+ 0.912 10283 partir - 0.892 288599 n'
+ 0.911 547822 dans - 0.878 340751 ne
Acroiss. + 0.911 5486 notamment - 0.878 29387 eux
chrono.| | + 0.904 17810 texte - 0.873 12571 heure
- + 0.90Z 10462 textes - 0.868 8276 elt
‘,‘m‘”- + 0.901 545613 du - 0.861 114364 ils
mvErEl ] + 0.897 2394  situe - 0.861 12714  quelle
+ 0.8%96 2317 référence - 0.883 1z5023 =i
+ 0.895 2509 dimension - 0.85Z 104653 leur
Haates + 0.88%9 1700 ultime - 0.847 2898 nations
fréqu. + 0.887 1683 maitrise - 0.847 1113 gouvernements
= + 0.886 7751 lors - 0.846 49333 leurs
Distib. | | + 0.884 2297 inserit - 0.845 1335 fussent
_féw || 4 p.g83 6920 publié - 0.842 290568 plus
+ 0.883 5314 proche - 0.84Z 13606 peine
+ 0.882 14487 littéraire - 0.841 13128 droit
Firetanee + 0.882 6517 permet - 0.841 8777 uns
+ 0.882 3485 voire - 0.839 968668 les
+ 0.881 854 révélent - 0.836 110190 ces
Tranches + 0.880 8727 rencontre - 0.835 3135 efforts
+ 0.880 1295 suggére - 0.833 32048 trop
+ 0.879 1536 références - 0.832 57721 la
EVOL. + 0.878 11850 écriture - 0.826 73135 encore
alphab, || * 0-876 4451 réflexion - 0.826 8731 foi
" + 0.876 £lz fasciné - 0.823 396434 qu'
EVOL. || + 0.874 771  explicite - 0.823 13277 mains
hidrarch| | + 0.373 1425 emblée - 0.822z 20987 mieux
+ 0.871 7445 double = - 0.82z z0059 assez
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ANALYSE FACTORIELLE

Il est possible d'utiliser des procédures statistiques plus synthétiques
que de simples histogrammes. Le programme FACTORIELLE permet de sou-
mettre au calcul une série de formes, qui seront traitées ensemble selon les
méthodes multidimensionnelles. Le programme utilis€ a ¢été fourni par
I'association ADDAD, qui distribue un logiciel complet pour l'analyse des
données. Le module ici mis en oeuvre est celui de 1'analyse de correspondance,
qui suit l'algorithme proposé par Jean-Paul Benzécri et dont l'adaptation a
Windows a €té réalisée par André Salem.

L'analyse factorielle est réalisée par un programme extérieur:
ANCORR .exe. Elle prend appui sur le fichier des parametres (AFC.par) et celui
des données (TABLEAU.afc) et produit celui des résultats (ANALYSE.afc).
Ces trois fichiers sont créés - et donc d'abord effacés - a chaque lancement du
programme FACTORIELLE. Il suffit de leur donner un autre nom pour les
conserver. Mais cela n'est pas nécessaire, car les résultats reviennent dans un
champ, que l'on peut éditer et imprimer. Au reste le lancement du programme
peut étre indépendant d'Hyperbase (il suffit de lancer le programme externe
ANCORR.EXE apres avoir correctement rempli le fichier des parametres
(AFC.PAR) et celui des données (TABLEAU.AFC), le résultat étant écrit dans
le fichier ANALYSE.AFC).

Noter que le graphique signale 1'emplacement des points doubles ou se
produit un recouvrement et que la désignation de chaque point (qui peut €tre une
forme ou un texte) occupe quatre lettres au maximum dans le fichier des
résultats (ANALYSE.afc). On peut rendre le graphique plus lisible en
complétant les noms (sans modifier l'emplacement) ou en explicitant les
symboles. Pour faciliter la localisation et l'interprétation, le programme
ANCORR fournit les coordonnées de chaque individu (de chaque ligne) et de
chaque texte (de chaque colonne), ainsi que la contribution de la variable
considérée a chacun des facteurs isolés.

On trouvera ci-dessous un premier exemple d'analyse factorielle, réalisé a
partir du corpus de Rabelais. Elle est fondée sur la distribution des pronoms
personnels. Ce n'est pas le lieu de le commenter. Mais les lignes de force y sont
fort visibles, qui gouvernent les situations pragmatiques, et qui opposent les
genres les uns aux autres et Rabelais (Pantagruel, Gargantua, Tiers Livre, Quart
Livre et Cinquiéme livre) aux autres auteurs du corpus.
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Facteurs I et 2 de l'analyse factorielle. Les pronoms personnels chez Rabelais.

=

i ToolBook - RABELAIS EXE

Voir exemple
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On constate cependant qu'un tel graphique n'est pas de lecture aisée, car les
noms sont réduits a quatre lettres et les points doubles se cachent I'un 1'autre. Si
Hyperbase continue a utiliser ce vénérable programme écrit en Fortran il y a plus
de trente ans (sous le nom de Tabet) c'est parce qu'il est tres rapide et qu'il est
familier a beaucoup d'utilisateurs. Quoique les résultats qu'il propose aient un
graphisme rudimentaire, qui date de 1'€époque ou les périphériques de sortie ne
délivraient que des caracteres, ils restent accessibles si 1'on actionne le bouton
Voir les chiffres, qui restitue le détail des coordonnées, corrélations et
contributions pour chaque variable, chaque individu et chaque facteur.

Mais la lisibilité a été grandement améliorée par les techniques modernes
qui donnent au graphisme la transparence, la couleur et une meilleure définition.
Les points ne sont plus limités a quatre caracteres; ils peuvent partager la méme
localisation (en cas de recouvrement la souris peut opérer un léger déplacement),
et se distinguer par la couleur, la taille ou le style des caracteres, selon qu'on a
affaire a une variable (un texte) ou a un individu (un mot). Des aides a
I'enrichissement et a l'interprétation sont accessibles a tout endroit du graphique,
par l'ajout de titres, légendes, commentaires (bouton Légende) ou figures
graphiques (boutons Ovale et Ligne) aptes a rendre plus clairs les regroupements
et les oppositions. Une explication spécifique - reproduite ci-dessous - détaille le
mode d'emploi des outils proposés.
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L'aide a l'analyse factorielle

Analyse dull |voir les Tallle ovALE LSHE Zoom mﬁche Leige
A | | dictionnaire | |chi ‘0 IABC E

raphigue

Changer |a couleur d'un
noint : CLIC HidJ+ TAB
Woir contextes: Clic+ Cit

Dame
Pour refaive Pour voir le détail ele elles
le graphique des résultats chiff¥és

Pour choisiv ia taille des caractéres

e ! en couleur!
Travailienrs ou Fépaisseur des aits  Pour agrandiy une zone

&t misux vorr

tslande y _

- We Je e rresp

Pour connaitre les contributions d'un point TaNy m Pour circonscrive
(CLIC +MAT sur ce point) Treize Shateba _mohun smsmb!s de points

un point
& un autre

b,
mplations

Pour déplacer légérement un point

DRAGUER la téte du point. |
Antention! un point peut étve recouvert ) ch 4.,
par un autre (quil faut déplacer dabord) il -

|

|

|

|

eux
3 Pour changer la couleur &un point:
Pour déplacer une figure (ovale ou ligne)

leur CLIC +MAF + TAB sur ce point
DRAGUER cette figure. Pour modifier la forme
ou Forientation de la figure, DRAGUER avec MAJ. T ———
Pour gffacer la figure, DRAGUER avec ALT. - ' CLIC +IMAT sur ce commsma;'re

Axe 1: 50% Axe 2. 17% €~ Contibutions des facteurs représent4.s

Draguer un point pour le déplacer (+ MAJUSC pour voir ses paramétres). Draguer une figure pour la déplacer [+AJUSC pour la modifier, +aLT pour I'effacer).

Quand les points a représenter sont trop nombreux pour étre lisibles, on
peut adopter une taille de caracteres plus petite (bouton TAILLE), ou bien
agrandir la zone trop encombrée (bouton ZOOM), ou bien consulter le détail des
résultats chiffrés (bouton VOIR LES CHIFFRES). Choisir alors une police a
espacement fixe (LUCIDA CONSOLE ou COURIER NEW, en petite taille) et
le format “paysage”.

On trouvera ci-dessous un exemple emprunté au corpus Hugo. Les pronoms
personnels y montrent des choix exclusifs qui sont en relation avec les genres
littéraires. La troisieme personne a évidemment partie liée avec le récit, tandis
que la premiere personne est attendue dans la correspondance, mais aussi au
theatre et dans la poésie lyrique, ou elle rencontre la seconde personne. Tous les
corpus que nous avons ¢tudiés montrent un semblable partage, qui donne la
priorité au genre. Mais l'analyse fournit aussi des informations moins triviales,
comme l'opposition du singulier et du pluriel, la tendance de la poésie épique
(Légende des siecles) a rejoindre la troisieme personne, ou l'indépendance des
formes nous et vous.



46 Mode d'emploi

Analyse factorielle des pronoms personnels chez Hugo

analyse du] [voir les Taille OVALF- uc £ Zoom .ﬂ.tﬁche Le ghde ‘tﬂder Bide
dicionnaire | |chifires ABc

Im . Retour Somma|

Trayailienrs

| PROSE RROMANESQUE l THRATRE (
f \ ‘
‘ S R u;l

| TROISIEME PERSONNE Isiande || | ‘*usw\e‘ o feoresy J

Tucor | M
m‘gﬂ PREMIERE PERSOWE

Hy,
_Cﬂl- eSs

toi DE UXJ’WE PERSONNE

‘.C' lpy,lnp IS
PORST

!

Legende

ANALYSE FACTORIELLE DU DICTIONNAIRE

Le champ ouvert par 1'analyse factorielle est illimité. Les lignes du tableau
(les mots de la liste) peuvent étre aussi nombreuses qu'on le souhaite, si la taille
du champ qui recoit les résultats ne dépasse pas 30000 caracteres. Cela est
suffisant pour autoriser plusieurs centaines de lignes, et davantage méme, si le
nombre de colonnes est réduit. Il est un cas cependant ou ces bornes sont
franchies: lorsqu'on souhaite prendre en compte tous les mots du corpus, ou tout
au moins tous ceux qui ont une fréquence suffisante pour autoriser les calculs.
Le tableau a analyser comprend alors plusieurs milliers de lignes. Cette
¢ventualité a ét€ prévue. Pour y faire face, un dialogue exige qu'on précise si
l'objet de Il'analyse se trouve dans le dictionnaire ou dans une liste. En
choisissant la premiere proposition, on détourne le programme vers le
dictionnaire ou il va puiser ses données.

Le traitement aboutit a un résultat global dont la lecture risquerait d'€tre
difficile si la représentation graphique des mots €tait maintenue. Dans un tel cas
on se contente de représenter les variables ou colonnes, c'est a dire les textes du
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corpus. Et 'on acquiert ainsi une vue synthétique des alliances ou oppositions
qui se manifestent parmi les textes a travers l'ensemble de leur vocabulaire.
Voici ce qu'on obtient dans le corpus Example, quand pres de 3000 mots
interviennent. L'analyse ici élimine les mots rares et considere les fréquences
plus élevées, parmi lesquelles les mots grammaticaux occupent une place de
choix. Le point de vue est donc plutét stylistique. On voit que les deux textes
d'un méme écrivain sont voisins, a l'exception de ceux de Jules Verne, dont
I'écriture est en effet fort différente. On voit aussi les écrivains se rapprocher ou
s'opposer selon I'époque et I'école littéraire. Ceux qui prennent leur modele chez
Flaubert occupent le flanc gauche (Flaubert, Maupassant, Zola), les autres se
dispersent sur le flanc droit.

Analyse factorielle du dictionnaire (corpus Example)

Imi tim.  Retour Sommalre

Changer la couleur d'un
woint : CLIC HldJ+ TAB
Woir contextes: Clic+ Cio

raphique

fnalyse du \J‘mrles 00 OVALE LIGNE che Legende 'u'lder I
il Ol A Y Ve H

| Lune -lVerne

- - - Candide - VOJ?E‘.':’E P
\ —Zadig -lVoitajre e
( ~AtaIE - Chateaud, - -
“ d _1_ “Rancé - L?he.enuv /
T T T T NG Freran T S?_t_l;te'j—'_—‘——-__‘ﬁj'é'fafsﬁ_(m\_-g;
Boyary-Flaubert o l ﬁ?er?e juicgebfe -Sand Emile -Roussea
- e fiana. e
Pierre et J. -Maupassant ™, -~ i nmeﬂ:}n,ﬂfgﬂ'{“m , T——
Uncme -Meupuaaen. :]:

T R;c;.fﬁ'n -Zala-...

Axe 1. 11% Axe2: 9%

Draguer un point pour le déplacer (+ MAJUSC pour voir ses parameétres). Draguer une figure pour la déplacer (HAJUSC pour la modifier, +ALT pour I'effacer).

DONNEES BRUTES OU PONDEREES

On a prévu la distorsion que peut amener dans les données linguistiques
l'effet de taille, c'est-a-dire une trop grande disproportion entre les lignes (les
mots peuvent avoir des fréquences tres inégales dont le rapport peut étre de 1 a
1000), ou entre les colonnes (les textes - ou parties de texte - peuvent avoir des
¢tendues fort déséquilibrées). Afin d'atténuer ces inégalités, le programme
calcule les écarts réduits (ou ce qui en tient lieu, quand le modele
hypergéométrique est appliqué), puis les translate dans la zone positive, le plus
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grand nombre négatif s'alignant sur z€éro et les autres €léments gardant leurs
distances respectives (car l'analyse n'accepte pas les données négatives). On
trouvera ci-dessous les étapes de la transformation. Noter que la translation
finale s'accompagne d'un facteur 10 afin de supprimer le point décimal et
d'alléger le tableau. Cette multiplication ne pose aucun probleme théorique, mais
devant la translation elle-méme, fondée sur une addition, les puristes froncent les
sourcils. Ils admettent certes, quoique avec réticence, les autres formes de
pondération qui mettent en ceuvre des logarithmes, des fréquences relatives, des
racines carrées. Ils accepteraient méme la simplification extréme qui ne
garderait que deux chiffres: O pour les déficits et 1 pour les excédents. Mais pour
eux 1’ajout d’une tare, méme légere, méme égale, fausse la balance.
Les étapes de la transformation

#» C:\HYPERBASASTENDHAL.EXE
Liste de mois - Finale —=_  Retour
ECAR Triet %T‘m' BE z;l | | | | |
=5 ot: R é e Gy =l = .
R FREQ G i £ MODIF. FACTOR ARERE e -
Eegmems repete“ Catégories |COY\VI3XIOVI| Lettres Cnnnnnmnnesl Cnmnaraisnn
Q Arou Raci Arma Roug Egot Leuw Brul Beyl Tour Chro Char
4
je_s [~ 676 303 752 2040 1004 2931 3246 3 862z 851 2zz0 ,lagss je_§
me_5 = 260 109 361 973 491 1lze4 1682 Z 347 346 998 , 6833 me_ 5
moi_5 54 2zl 114 391 106 486 354 1 §7 141 341 , 2066 moi_5
nous 5 170 163 97 208 118 525 332 1 143 2zsz 381 , 2420 nous_S
Données brutes
ie_s ~8-11.8 -4.1 -4.4-12.0 25.7 -6.6 37.6 -5.6 4.5-23.7 -9.4 , je_§
me_5 1-10.9 -5.4 -2.3 -6.4 18.5 -7.0 37.6 -3.4 0.9-17.9 -6.8 , me_§
moi_5 -g.7 -5.0 -1.1 2.5 5.0 2.1 11.0 -1.7 -5.1 -5.9 -1.7 , moi_§
1.1 11.6 -4.2-12.8 4.7 -0.8 6.5 -1.9 2.3 2.1 -2.7 , nous_S
Ecarts réduits
Ije_S je_1 119 196 193 117 4594 171 613 181 282 0 143
me_5 me_2 70 125 156 115 364 109 555 145 188 o 111
moi_ 5 moil3 u] 37 76 112 137 108 197 70 36 28 70
nous_5 nou4 139 244 86 o 175 120 193 109 151 149 101

Translation des écarts dans la zone positive
Exemple: Je dans le premier texte
Fréquence: 676  écart réduit: -11.8
Ecart négatif maximum dans la série: -23.7
Donnée pondérée pour Je dans le premier texte: (-11.8 + 23.7) * 10 = 119

Aussi pour contenter leurs scrupules, on a fait appel au maitre de la
discipline, Ludovic Lebart, dont les ouvrages font autorit¢ en maticre de
statistique et particuliecrement d'analyse de données. Notre ami a bien voulu
extraire de son logiciel DTM-VIC (adresse: http://www.dtmvic.com) les
fonctions dont nous avions besoin en les adaptant a notre environnement. Pour y
accéder, au lieu de choisir 'analyse traditionnelle Tabet (en rouge a gauche dans
le dialogue ci-dessous), on sollicitera le bouton de droite (en bleu) Coran
(données brutes).



HYPERBASE versions 8.0 et 9.0 49
Dialogue proposant plusieurs types d'analyse
b 26z zz4 307 300 320 46 243 325 315 310 26z 240 318 21z 359 436 311 323 338 19z 308 262
me 353305 265 332z 223 300 249 285 300 , 971z je
m 135 149 16
$°' 12912: igi izg L'analyse factorielle proposée ici est dite "'de correspondance" [origine Benzécri). Les versions
te 135145 108 14 Précédentes d'Hyperbase utilisaient le programme Tabet, qui met en oeuvre ce type d'analyse et qui
t ¢a 53 a4 reste disponible. Mais, tout en obtenant le méme résultat, le programme de Ludovic Lebart [coran.exe)
toi sz 73 70 87 étend les possibilités de traitement et compléte I'analyse par un test de probation, du type bootstrap
nous 154 34 139 [(ellipses.exe].
vous 15 14 18 4 Le choix est donc entre une méthode simple (Tabet) ou évoluée (Coran).
;:s R 92 7: 9; S'y ajoute une option relative a la préparation des données, I'analyse prenant en compte soit des
el 21 4z gy fréquences brutes, soit des données pondérées. Dans ce dernier cas les résultats sont moins
s e 2 6 1| sensibles aux inégalités dans les lignes ou les col et le graphique, plus arrondi, résiste mieux
i 2s 34 39 aux effets centripétes ou centrifuges dus 3 la taille. Tabet ne propose que cette option, Coran admet
leur 4 1 10 1 les deux.
eux 57 35 9
se 50 62 97 97 a
s03508 461 577
182 154 239
268260 337 327
27 17 14
31 27 21 37
79 44 85 64 99 15 &3 63 25 4z 43 71 67 &7 1zl 8z 96 144 &6 75 4z 101
71 89 81 63 49 108 851 77 &3 , 2389 elle

Cela conduit a un écran ou l'utilisateur est invité a choisi les facteurs qu'il veut
croiser (colonnes de droite) et les lignes (mots) ou colonnes (textes) sur lequel il
veut attirer l'attention (colonne de gauche). Cette sélection est facultative: les
facteurs 1 et 2 sont pris par défaut et la liste des éléments sélectionnés peut
rester vide. Le graphique est obtenu en cliquant sur le bouton Confidence

ellispses.

Ecran de sélection du programme CORAN

Tick to select

ﬁ.
|
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(from dtm-vic :

Selected list

www._dtmvic.com)

=10l x|

Return |

j me__ — E:E—I [ Horizontal axis Vertical axis
ﬂm(? @ fis 1 C Ais
Dl " Ais 2 & Ais 2
Clte C Ais 3 " Ais 3
Se C Ais 4 C Ais 4
Ol tol € Auis 5 € Auis5
M ot O AxisB C AxisB (- =

nous o Gt » ot ?Iionlldence eIhpsesg
ji‘,"’”s € hxis B € Asis B
Clis Select " Ayis 9 " Agis 9
[ el ele " Axis 10 " Axis 10
[ ] elles C Axis 11  Ais 11

. C Axis12  Axis12 Convex hulls
ol C i 13 C i 13
o e C his 14 C s 14
[]se g Aiis 15 ; Ayis 15
0 sot R Canty | | comatr
L] Cit C i 18 C is 18
e — __Clearan_| i 19 C Axis19
j gji: C Axis 20 c Agis 20
L] Tuil C Axis 21 C Axis 21
| Médé " Ais 22 " Aris 22
[ Plac " Ais 23 " Avis 23
Ol . Axis 24 ' Ais 24
G@ci € Auis 25 € Axis 25
I Cinn " Ayis 26 C his 26
I Hora " Ayis 27 " Agis 27
I Pol C Axis 28  Axis 28
“p ¥ " Ayis 29 " Ayis 29
3 Ment. € Awis 30 € Ayis 30
ent

1 bt =

The texts [columns of the
lexical table) are located at
the botton of the list,
following the words (rows)




50 Mode d'emploi

Ce n'est pas le lieu de commenter un tel tableau consacré aux pronoms
personnels dans les 34 pieces de Corneille et ou les trois personnes jouent aux
quatre coins. Le tutoiement s'arroge 1'extréme gauche du graphique et s'oppose
au vous, isolé a droite. La premiere personne se réserve le quadrant inférieur
gauche, tandis que la troisieme personne se divise, sur la moitié droite, en deux
lots, selon qu'il s'agit du singulier ou du pluriel. Cette opposition du nombre
s'exerce aussi sur le nous qui est presque toujours un pluriel et qui se situe en
haut, et le vous, qui est souvent un faux pluriel et qui campe en bas. Quant aux
textes ils se répartissent suivant les accointances qui les rapprochent ou les
¢loignent des camps ainsi identifiés. Les comédies ayant tendance a employer le
tu s'installent de préférence a gauche. Comme elles se situent en début de
carriere, elles amorcent un mouvement chronologique qui va de droite a gauche
et qui de poursuit encore, cette fois du haut vers le bas, lorsque les tragédies sont
seules en cause.
Le programme CORAN appliqué aux données brutes
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Reste a apprécier la fiabilité de telles analyses. On a parfois reproché a
I'analyse factorielle de toujours révéler des divisions et des oppositions méme la
ou les données sont homogenes et presque aléatoires. Or le programme CORAN
permet précisément de simuler le hasard et d'apprécier la siireté ou la faiblesse
des résultats. Pour cela jetons dans l'urne tous les emplois des pronoms
personnels, chacun ayant la couleur du texte ou on le trouve. Si l'on procede a
autant de tirages qu'il y a de boules dans l'urne - mais en replacant la boule a
chaque fois - on obtient un tableau qui ressemble ou non a la distribution réelle
et qui donne lieu a une analyse, semblable ou différente. En réitérant ce
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processus vingt fois on obtient pour chaque variable et chaque individu une
position flottante, une constellation de vingt points dans l'espace factoriel. Si le
tir est groupé, c'est que 1'analyse est solide. Si au contraire 1'ellipse qui contient
les impacts s'étend largement, le point en question a une définition fragile et
incertaine, au moins pour les deux facteurs considérés. Dans l'exemple proposé
plus haut, les deux ellipses représentées autour d'un texte (Le Cid) et d'un mot
(eux) permettent de conclure a la robustesse de 1'analyse.

Ce test de vérification porte le nom de bootstrap’. 1l peut aussi
s'appliquer a des données pondérées, comme le montre le graphique ci-dessous
obtenu avec les mémes données que le précédent, préalablement réduites.

Le programme CORAN appliqué aux données pondérées
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Les deux méthodes et les deux graphiques disent la méme chose, méme si dans
le détail les mots les plus fréquents tendent, dans les données pondérées, a
s'écarter un peu du centre (par exemple vous, je et il, qui ont pres de 10000
occurrences) et inversement les mots les moins fréquents a s'en rapprocher
(notamment soi, elles, eux, toi, t' et ils, qui en ont moins de 1000). La lisibilité
est meilleure dans le traitement pondéré, 1'équilibre étant mieux respecté dans les
textes comme dans les mots, mais aussi entre les textes et les mots. Le centre du
graphique y est dégagé et la périphérie plus arrondie. C'est encore plus vrai
lorsque les effectifs sont de faible étendue, ou que l'inégalité s'accroit entre les
riches et les pauvres. Il suffit parfois d'un seul mot trés excentrique, par exemple

! Cette image humoristique qui évoque les lacets de chaussures, qu'il suffirait de tirer vers le
haut pour s'élever dans les airs, donne le sens de la démarche: en s'appuyant sur la
distribution réelle et les lignes de force souterraines qui la gouvernent, l'application
répétitive du hasard en tire une lisibilité fiable.
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d'un hapax, pour élargir tellement le champ des données brutes qu'on ne voit
plus rien au centre, dans la zone utile, par suite de I'encombrement. Certains
diront qu'il suffit de mettre ce mot en élément supplémentaire. Mais un autre
mot rare ou mal distribué risque de se présenter pour semer a nouveau la
panique. Quand faudra-t-il arréter I'épuration? Lorsqu'on met le doigt dans le
choix des élus et des exclus, on entre dans l'arbitraire et dans la chaine sans fin
des jugements en appel. La déontologie la plus sage est de considérer le
jugement des chiffres comme sans appel. Si avant l'analyse le chercheur a tous
les droits sur ses données, et notamment celui de les pondérer, il n'en a guere
apres l'analyse, quand le jugement est rendu, sinon celui d'interpréter l'arrét.

A la différence du paramétrage de Tabet qui s'inscrit dans un fichier
indépendant des données (comme expliqué page 136), le choix des parametres
pour CORAN .exe et ELLIPSES .exe se fait dans le fichier des données, a savoir
CORDON.TXT. Hyperbase assure le remplissage automatique mais 1'utilisateur
a le loisir de modifier les options en intervenant directement dans ce fichier avec
un éditeur. Voici, précisée par Ludovic Lebart, la structure de ce fichier:

Premiere ligne: Titre
Deuxiéme ligne: (format libre)
iexa ngexa nvidi Ifmt modig
iexa = nombre de lignes, ngexa: nombre de colonnes, nvidi: longueur (en a4) de I'ident des lignes
Ifmt = longueur du format en cartes (!) = multiple de 20a4 (en général, Ifmt = 1)
modig = 0 si tous les individus sont actifs (pas de ligne de sélection du type 00001110111011 pour les
individus)
Troisieme ligne: identificateurs des colonnes en a4 (4 caracteéres par identificateur) (max: 900)
Quatrieéme ligne: selection des variables (colonnes), ex: 000001111111111122222 (0 abandonnée, 1 active, 2
supplémentaire)
Cinqui¢me ligne (seulement si modig = 1) sélection des individus (lignes)
Ligne suivante ( cinqui¢me ou sixi¢me selon que modig = 0 ou 1): format fortran de lecture des données.
Les "iexa" lignes suivantes contiennent les données
Derniére ligne: nfac list3 (=1) ngraf npage (=1) nlign(=60) jbase (=0) niter (=0) nsimu nebru
nfac= nombre de facteurs désirés
list3= 1 si on veut les coordonnées des lignes (en général), = 0 sinon (cas de 20 000 lignes...)
ngraf= nombre de graphiques factoriels (ngraf = 3 signifie: plans (1,2),(2,3),(34))
npage (parameétre fossile des graphiques sur imprimante = laisser a une page)
nlign = nbre de lignes des graphiques (souvent 60)
Laisser jbase et niter a 0.
nsimu= nombre de simulations bootstrap (<31)
nebru = 1 signifie: graphiques avec les racines des contributions absolues, pour bien voir les
variables qui participent (sinon nebru = 0)

Les résultats s'inscrivent dans deux fichiers: corsor.txt et nboot.txt
A part les sorties classiques, sur "corsor.txt",
le fichier "nboot.txt" contient les coordonnées factorielles
des nsimu réplications bootstrap + 1'analyse originale
(donc (nsimu + 1) fois (les lignes actives + les colonnes actives) )
La premiere ligne de ce fichier contient:

itot, iact, kv, nidmax, nsimtot, nboot (=1)
itot = nombre total d'éléments (lignes actives + colonnes actives)
iact = nombre de lignes actives
kv = nombre d'axs factoriels
nidmax= longueur maximale de 1"identificateur.
nsimtot = nombre de réplications + original (en premier) (nsimu +1)
nboot = 1 (pour le bootstrap partiel, le plus courant, par défaut ici)
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L'ANALYSE ARBOREE (METHODE LUONG)

Nous empruntons ici a Xuan Luong une technique de classification qu'il a
appelée analyse arborée. Nous renvoyons a l'auteur et a sa these ("Méthodes
d'analyse arborée. Algorithmes. Applications", 1988, Université de Paris 5) pour
le détail des calculs de topologie. Bornons-nous a expliquer que l'algorithme
produit des graphes qui rendent compte de la proximité des objets étudiés (ici
des textes) a partir d'une distance (ici celle de Labbé). L'avantage de cette
technique, par rapport a I'analyse factorielle, est qu'on n'a plus a distinguer et a
croiser des facteurs, dont chacun n'explique qu'une partie de la variance. Toute
I'explication se résume ici en une seule représentation graphique, qui peut
prendre deux formes: rectangulaire ou radiale.

La premiere est la plus habituelle car c'est sous cette forme que se traduit le
programme bien connu de classification hiérarchique. On y voit Racine se
distinguer de Corneille, tous les deux conjugués s'opposant a Moliere et les
comédies du Menteur et des Plaideurs servant de transition. Les vers se
distinguent de la prose dans l'espace occupé par Moliere. Le détail de 1'évolution
se lit dans le graphe réservé a Racine, les dernieres pieces Athalie et Esther, et a
un moindre degré Phedre, se détachant des autres.

Analyse arborée de la distance lexicale (calculée sur N)

Représentation rectangulaire et hiérarchique
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On prendra garde toutefois a ne tenir aucun compte de l'écartement latéral qui
sépare les groupes. Il s'agit d'un artifice de présentation qui tend a répartir les
textes sur la surface du plan. Mais seules les distances verticales sont a
interpréter, en sorte que le groupe des ceuvres en vers de Moliere, déporté a
I'extréme droite, est en réalité proche des textes en prose du méme auteur, que le
graphique inscrit a l'extréme gauche. Les segments verticaux qu'il faut
emprunter pour joindre ces deux groupes sont de faible ampleur. Ils sont
beaucoup plus importants lorsque le chemin part de Racine ou de Corneille pour
rejoindre Moliere et surtout Moliere prosateur.

Les distances sont plus faciles a interpréter dans la présentation radiale
des résultats de l'analyse arborée. Car elles sont directement proportionnelles a
la longueur des parcours dessinés en rouge sur le graphique ci-dessous. A
chaque bifurcation le chemin emprunte une direction dont le sens importe peu,
c'est la distance qui seule compte et qui se mesure par 1'addition des segments de
jonction. Le danger ici serait de mesurer les distances a vol d'oiseau et de
prendre visuellement des raccourcis, comme on fait en montagne. Dans le cas du
théatre classique, la carte obtenue est limpide, avec trois branches partant du
centre et conduisant respectivement a Corneille, Moliere et Racine, les
Plaideurs, pour des raisons qui tiennent au genre, constituant la seule exception
a cette division tripartite.

Analyse arborée de la distance lexicale (calculée sur N)
Représentation radiale
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Quelques ajustements ont été ménagés en vue d'améliorer la lisibilité du
graphique:

1 - Quand il y a recouvrement, le programme donne a la souris le droit de
déplacer les textes (ou feuilles du graphe), a condition de respecter le point
d'ancrage (ou nceud) auquel ils se rattachent et la longueur du segment terminal
(en bleu) qui leur est propre. Il suffit de draguer le nom du texte a déplacer et de
le faire pivoter jusqu'a l'endroit désiré, en s'arrétant quand la longueur requise est
atteinte et que le programme l'autorise (l'icobne du curseur change de forme
quand le trajet est trop court ou trop long).

2 - Les nceuds apparaissent ou non selon que le graphique est encombré ou
non. Mais il est toujours possible de les montrer ou de les cacher. Lorsqu'on
sollicite (en draguant) un de ces nceuds (par exemple le noeud 24 dans la figure
ci-dessous), on fait apparaitre en rouge toutes les feuilles (ou textes) qui
dépendent de ce nceud (soit fu, te, toi et t'), en méme temps qu'une fenétre
indique le degré de cohésion (mesuré de 0 a 1) du groupe agrégé autour de ce
nceud (ici 0,994).

Mesure de la force de cohe’sion d'un groupe dépendant d'un noeud

Ana :S]VaF‘ arhnrée Cacher Cacher Refaire Ie graph E&z Fm s Le ndes Ulder Copier Impnmer Couleur .0. Retour 5%
B Ies chifire . “ W

Rang Tire  Moeud Distance X1 Y1 X2 Y2

1 |je 21| 5.95| 4642 | 5465 | 4768| 3935

o 2 23| 1.53| 4389 | 3750 | 4642 3357

3 |me 21| 1.52| 4895 | 4325 | 4768| 3935

4 (m' 25| 1.52| #4137 | 3474 | 4516| 3083

coi BU% 5 [ moi 27| 2.29( 3632 | 3018 | 4263( 2429

T 6 [nhous 29| 5.94| 3379 | 3564 [ 4137| 2036

7 |t 22| 431 2621|3624 | 2874 2516

elles 27 leur g [te 22| 1.24| 2874 | 2835 | 2874| 2516
9 |t 24| 13212368 | 2707 | 2747 2368

10 | toi 2, Qualité: 0.994 0| 2874 2516

11| vous 2 Apégationdes [3) 4263|2429

121l o Elements: g qg8q) 2301

se m 13| elle a 27810 o) qge3| 2301

14|ils 3 15 [ 5274] 1920

i 15 | elles 3 4| 3000|1200

16 | leur 3 15| 5274| 1920

17 | se 3l 6| 1737| 2062

18 | soi 3 6| 3000|1200

19 | lui 21 7 [ 1989] 2301

20 | eux 33T Z27[ 105 [ 1785 | 3000| 1200

21121 23| 2.25| 4768 | 3935 | 4642| 3357

22122 24| 58| 2874|2516 | 2747| 2368

vous 2323 25| 1.06| 4642 | 3357 | 4516| 3083

elle 24|24 31| 2.95| 2747 | 2368 | 3632| 1611

25|25 27| 255 4516 | 3083 | 4263 2429

3 - En désignant successivement par un clic deux textes dont on veut
mesurer la distance (enfoncer en méme temps la touche MAJUSCULE), on
dessine en vert tous les jalons qui permettent de joindre les deux textes, tandis
qu'une fenétre indique la distance totale a parcourir (on retrouve d'ailleurs par ce
moyen les données initiales).

4 - Le choix est proposé entre une représentation €troite ou large. Le zoom
s'étend de 50% a 200%.
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5 - Un bouton permet alternativement de montrer ou de cacher les résultats
quantifi€és qui servent a la représentation graphique. Divers champs apparaissent
alors qui pour chaque segment précisent le numéro d'ordre, le nom du texte, le
nceud voisin, la distance du segment et les coordonnées du départ et de 1'arrivée.
La figure ci-dessus illustre ce type de présentation.

6 - Les mémes outils qui servent a illustrer l'analyse factorielle se
retrouvent ici, permettant d’ajouter des commentaires, de circonscrire des points
qu'on veut regrouper, ou de choisir des couleurs en dégradé si on a affaire a des
données sérielles dont on veut montrer I'évolution.
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CHAPITRE 6

Le menu Distribution

RICHESSE LEXICALE, HAPAX, ACCROISSEMENT

Le programme de préparation, entre autres taches, constitue le tableau de
distribution des classes de fréquences, le relevé des hapax (ou mots employés
une seule fois) et bien d'autres résultats qui intéressent la structure du
vocabulaire. Pour voir et imprimer ces tableaux, solliciter le bouton
DISTRIBUTION qui conduit a une page spécifique ou sont consignés les
résultats statistiques acquis dans cette perspective. Le bouton RICHESSE fait le
dénombrement des formes différentes relevées dans chaque texte. Et en
s'appuyant sur le tableau de distribution des fréquences (voir ci-dessous) et sur
I'étendue relative des textes, un calcul est exécuté par le programme, qui suit la
loi binomiale (méthode de Charles Muller) et mesure la richesse lexicale des
sous-ensembles. Voir graphique page suivante.

Un calcul plus classique est appliqué aux hapax, c'est-a-dire aux formes
qui ont €té rencontrées une seule fois dans le corpus, et conséquemment dans un
seul texte. La méthode est ici plus simple et se rattache a la loi normale. On
aboutit pareillement a des écarts réduits qui servent d'ordonnées au programme
de courbe.

Vocabulaire et hapax. Les données (corpus Example).

«; \ :» [ Richesse du vocabulaire et hapax
Etendue n® réel théo écart réduit Hapax réduit Titre
stprob | | o627 4619  -1992 -29.31 111 -6.17 Marianne
Richesse| | 2 2908 4743  -1835 -26.64 151 -3.86 Paysan
ethapax|| 3 4324 6106 -1782 -22.80 193 -6.74 Zadig
4 5224 7013 -1789 -21.36 406 0.92 Candide
5 6985 10421 -3436 -33.66 1009 10.0S Héloise
6 7159 11195  -4036 -38.15 657 -6.34 Enile
Acroiss.| | 7 5431 6612 -1181 -14.52 382 1.55 Atala
chrono. || 5 gg72 10121 -1149 -11.42 1107 15.40 Rancé
, 9 11459 14719  -3260 -26.87 957 -11.13 Chouans
‘::’;2;:: 10 12180 14152  -1972 -16.58 1762 14.66 Pons
11 9936 13160 -3224 -28.10 715 -12.13 Indiana
12 5643 7738 -2095 -23.82 384 -3.35 Mare
13 13198 14798  -1600 -13.15 1401  1.02 Bovary
Hantes |[12 13944 12824 1120 9.89 2032 30.84 Bouvard
feqn, |[15 9264 11512  -2248 -20.95 672 -7.09 UneVie
16 6447 8361 -1914 -20.93 341 -7.78 Pierre
Distdn |17 7919 11126  -3207 -30.40 446 -13.56 Racuin
fréqu. |[t8 11024 15853  -4829 -38.35 843 -18.69 Béte
19 8425 9637 -1212 -12.35 992 13.63 Lune
Pareto |0 7257 9346 -2089 -21.61 528 -3.69 Storitz
Il21 15292 18455 -3163 -23.28 2053 -0.16 Swann
Distance | f2 13819 16691 -2872 -22.23 1989  7.26 Tenps
Tot 50116 19131
Tranches
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Histogramme de la richesse lexicale (corpus Example)
‘e CA\HYPERBAS\EXAMPLE.EXE 4
= -
: - SFioi 2 Corrélation +0.165
Richesse lexicale -deﬂclts C]excedentg ﬁ | Sl 5% TI
[Texte fréqu. | écart
1o Mariarme | 2627 | 293
A Paysan 2008 | -266
Zadig a4 | 08
Bouva Candide 504 | 214
Héloise 6085 | 337
Exle 759 | 32
Atala 5431 | -145
Rancé 2972 | -114
________________________________________________________________________________________________ e | Chouans 11450 | 269
Pons 12180 | -166
Indiara 9936 | 281
T e B B e e e | ba 5643 | 238
Bovary 13198 | 132
Bowvard 13044 | 99
UneVie 0264 | 210
Pierre 6447 | 209
Raquin 019 | 304
Béte 11024 | 384
Lune 8425 | -124
Storitz 7257 | 216
Swarm 15202 | 233
Temps 13819 | -222
Unevi Pierr
Swann WIS
Paysa
38Maria
Emile Béte
Voit les contextes: CLIC
menu = (o retour surun "baton" du graphique
e N
. . . -
Tableau de distribution des fréquences
Sommaire|

Etendue
et prob.

Richesse
et hapax

Acroiss.
chrono.

Acroiss.
inverse

Hautes
fréqu.

Disttib.
fréqu.

Pareto

Distance

Tranches

«|»]

Tableau de distribution des fréquences

Le premier élément de chaque ligne précise la classe de fréquence (de 1,2 , n mots),
le second I'effectif de la classe correspondante (combien de mots employés 1, 2, n fois).

19131 21 224 41 69 61 535 81 9
7258 22 228 42z 70 62 27 82 14
4121 23 191 43 79 63 37 83 17
2715 24 187 44 57 64 34 84 14
1882 25 159 45 56 65 38 85 23
1501 26 151 46 70 66 34 86 23
1177 27 148 47 60 67 19 87 21
1032 28 142 48 64 68 37 88 18

798 29 126 49 49 69 30 89 18
717 30 132 50 50 70 35 90 19
582 31 115 51 44 71 33 91 16
566 3z 101 52 46 72 20 9z 14
442 33 103 53 34 73 29 93 9
439 34 104 54 45 74 24 94 13
364 35 89 55 30 73 28 95 17
332 36 73 56 40 76 22 96 23
313 37 97 57 48 7 31 97 17
281 38 86 58 47 78 18 98 18
245 39 86 59 36 79 22 99 15
214 40 80 60 29 80 24 100 16

C'est par contre une approximation qui rend compte au mieux de
'accroissement du vocabulaire (par un ajustement de fonction puissance, selon

la formule : y = axb ). Cette fois la visée est dynamique, puisqu'on évalue le
cumul progressif des formes et le renouvellement de plus en plus ralenti du
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vocabulaire. La direction naturelle est celle qui suit la chronologie mais le
chemin inverse qui prend le temps a rebours peut révéler des ruptures également
intéressantes. Les deux trajets sont empruntés successivement et donnent lieu a
deux boutons (CHRONO et INVERSE), a deux tableaux et a deux graphiques.

L'accroissement lexical. Données et calcul.

=
Accroissement lexical. Ordre normal I |
par texte

ACCROISS. CHRONO Acc Vocab VocCum Occur OccCum Ecart Pondéré

E:;';i’;e Marianne 2627 2627 2627 17393 17393  -2325.03 -1.34
| | Paysan 1663 2908 4290 18180 35573 -956.71  -0.53
Richesse| | zadig 2546 4324 6336 27410 62983 6911.83 2.52
et hapax| [ Candide 2479 5224 9315 34224 97207 6910.57 2.02
Héloise 3548 6985 12863 65333 162540 4844.33 0.74

Emile 2531 7159 15394 73742 236282 -16446.49 -2.23

itala 1706 5431 17100 31142 267424  10595.48 3.40

Acroiss.| | Rance 3309 8972 20409 62212 329636 25426.61 4.09
chrono. | | chouans 3970 11459 24379 119178 443314 -3174.22 -0.27
= Pons 4291 12180 28670 111034 559848  26687.75 2.40
?::3:2 Indiana 1856 9936 30526 97575 657423 -34259.85 -3.51
Mare 816 5643 31342 40085 697508 -11557.78 -2.88

Bovary 3575 13198 34917 120331 817839 9476.07 0.79
Bouvard 3541 13944 38458 93231 911070  42822.40 4,59

Hautes || PRevie 1285 9264 39743 77343 983413 -26192.06 -3.39
féqu. || PiErTe 617 6447 40360 45430 1033843 -20540.12 -4.52
Racuin 793 7919 41153 72968 1106811 -40667.47 -5.57

Distzib. || B&te 1490 11024 42643 136479 1243290 -74852.63  -5.48
fréqu. || Lune 1483 8425 44126 57342 1300632 5191.47 0.91
Storitz 811 7257 44937 54515 1355147 -19819.27 -3.64

Pareto || Swann 2845 15292 47782 181635 1536782 -57182.42 -3.15
Tenps 2334 13819 50116 150174 1686956 -44951.17 -2.99

Fonction y=a(x exposant h): a=7.30621336765345e-002 b=1.55415250692152
— r2=0.996037784547269 r=0.998016925982355

LE DIAGRAMME DE PARETO

La fameuse loi de Zipf a souvent été appliquée au domaine lexical,
quoiqu'elle rende compte aussi de beaucoup d'autres phénomenes et plus
généralement de toutes les distributions "a longue queue", comme le classement
de la population selon le revenu ou le relevé des ventes en librairie. La fréquence
des mots releve de cette répartition inégalitaire ou peu ont beaucoup et beaucoup
ont peu.

Le programme range la population des mots par classes de fréquence, et les
dispose par rang croissant (les hautes fréquences en téte) et le produit du rang
par la fréquence tend vers une constante, ce qui produit une droite quand rang et
fréquence sont portés sur une échelle logarithmique. En réalit€¢ une légere
distorsion apparait aux deux extrémités de la courbe et le dessin de la droite n'est
pur qu'entre deux points d'inflexion remarquables: celui ou, venant du haut, on
observe les premiers ex &quo et celui ou, venant du bas, on bute sur la premicre
classe manquante. Le graphique est proposé pour le corpus et chacun des textes.
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Le diagramme de Pareto établi sur le corpus Example

Diagramme de Pareto - = ﬁ | E
B :
(chelle logarithmique) Corpus (graphies) !J Calcul B Graphe
Chague point du diagramme a pour abscisse le logarithme du Rang (en ordre croissant ) et pour ordonnée le logarithme de la Fréguence.
5 fac - Les signes de ponctuation et _les nombres ne sont pas pris en compte
Nombre de classes représentées 706 Friq Rang Efteont  Fréq Rang Effecti
69524 1 1 = 49857 18989 «
* x=1 y=69524 42586 2 1 2 30868 7220
38365 3 1 3 23648 4096
o 34523 4 1 4 19552 2698
. 32246 5 1 5 16854 1874
> .. 30019 6 1 6 14980 1499
27390 7 1 7 13481 1169
., 27065 8 1 8 12312 1032
~ae, 22038 9 1 9 11280 794
M 22321 10 1 10 10486 714
'1 22052 11 1 11 9772 578
S 19562 12 1 12 9194 566
kY 17907 13 1 13 8628 441
\ 17127 14 1 14 8187 439
. 17003 15 1 15 7748 362
Premiers ex aequo au rang 95 (fréquence 1802]) | 16883 16 1 16 7386 31
16296 17 1 17 7055 313
14726 18 1 18 6742 280
14076 19 1 19 6462 245
13698 20 1 20 6217 214
13050 21 1 21 6003 224
12513 22 1 22 5779 228
. 11148 23 1 23 5551 191
Premiére classe manquante : 2£5| 1100z 24 1 24 5360 188
(fréquence attendue 659) 11097 25 1 25 5174 158
10929 26 1 26 5016 151
10864 27 1 27 4365 147
10768 28 1 28 4718 142
10332 29 1 29 4576 126
9825 30 1 30 4450 132
9237 31 1 31 4318 115
\‘ 9201 32 1 32 4203 101
, Y 9108 33 1 33 4102 103
y = fréquence '. 8752 34 1 34 3999 104
A . . 8578 35 1 35 3895 89
I Y 8181 36 1 36 3806 73
. 7988 37 1 37 3733 97
| 7974 38 1 38 3636 86
| . 7604 3 1 k! 3550 26
| 747 40 1 40 3464 80
| x=49857 y=1.| | 7267 4 1 41 384 6
6764 42 1 42 3315 70
||- ----------------------- > x = rang (ou effectif cumulé) 6762 43 1 43 3245 7
| 6093 44 1 44 3166 57
5923 45 1 45 3109 56
5876 46 1 46 3053 70
5290 AT 1 -1 a7 209 4n i~
(rang croissant) (fréquence crmssante)

LA CONNEXION LEXICALE (ou distance intertextuelle)

1 - Dans une premiere approche Hyperbase suit la méthode Jaccard qui ne
se préoccupe pas de fréquence et pour un mot donné ne considere que sa
présence - ou son absence - dans le texte considéré. Ou plus exactement, pour
deux textes dont on cherche a apprécier la connexion, un mot contribue a
rapprocher ces deux textes s'il est commun aux deux et a augmenter la distance
s'il est privatif et ne se rencontre que dans un seul. La collection des données est
assez lourde parce qu'il faut considérer tous les mots sans exception et que pour
chacun on doit prendre en compte tous les appariements de textes deux a deux
(Ie nombre des confrontations pour n textes €étant égal a n * (n-1) / 2). Elle est
réalisée dans la phase d'indexation et le résultat auquel on aboutit est délivré par
le bouton DISTANCE de la page DISTRIBUTION.
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Pour chaque paire considérée, la distance obtenue tient compte de 1'étendue
de l'un et l'autre vocabulaires, selon la formule: d = ((a-ab)/a) + ((b-ab)/b), ou
ab désigne la partie commune aux vocabulaires a et b ( a-ab et b-ab recouvrant
les parties privatives). C'est cette distance que montre le tableau dans sa partie
supérieure, les éléments du calcul (parties communes et privatives) étant
détaillés dans la suite (du moins lorsque la place est suffisante).

Tableau de la distance lexicale des textes pris deux a deux (corpus GRACQ)

ARGO TENE GRAN PECH BRET SYRT PENT FORE PREF LETT ILE LETT ETRO ECRI VILL COLL CHEM

ARGO 1000 1113 1308 1326 1267 1096 1401 1244 1209 1286 1213 1269 1335 1240 1303 1394 1243
TENE 1113 1000 1174 1163 1195 1005 1246 1153 1109 1168 1134 1168 1245 1166 1236 1308 1168
GRAN 1308 1174 1000 1366 1410 1194 1409 1257 1286 1282 1219 1214 1359 1295 1295 1390 1238
PECH 1326 1163 1366 1000 1289 1149 1213 1301 1193 1277 1330 1290 1407 1266 1365 1427 1276
BRET 1267 1195 1410 1289 1000 1197 1403 1385 1054 1254 1385 1286 1346 1111 1292 1381 1213
SYRT 1096 1005 1194 1149 1197 1000 1238 1073 1136 1181 1063 1184 1221 1197 1220 1309 1170
PENT 1401 1246 1409 1213 1403 1238 1000 1344 1278 1344 1362 1349 1448 1334 1431 1480 1347
FORE 1244 1153 1257 1301 1385 1073 1344 1000 1289 1239 1057 1209 1286 1301 1292 1385 1237
PREF 1209 1109 1286 1193 1054 1136 1278 1289 1000 1147 1290 1181 1247 1053 1209 1284 1146
LETT 1286 1168 1282 1277 1254 1181 1344 1239 1147 1000 1230 1153 1260 1146 1222 1292 1144
ILE 1213 1134 1219 1330 1385 1063 1362 1057 1290 1230 1000 1165 1261 1278 1224 1341 1180
LETT 1269 1168 1214 1290 1286 1184 1349 1209 1181 1153 1165 1000 1179 1159 1154 1214 1096
ETRO 1335 1245 1359 1407 1346 1221 1448 1286 1247 1260 1261 1179 1000 1224 1248 1369 1181
ECRI 1240 1166 1295 1266 1111 1197 1334 1301 1053 1146 1278 1159 1224 1000 1167 1230 1100
VILL 1303 1236 1295 1365 1292 1220 1431 1292 1209 1222 1224 1154 1248 1167 1000 1234 1123
COLL 1394 1308 1390 1427 1381 1309 1480 1385 1284 1292 1341 1214 1369 1230 1234 1000 1194
CHEM 1243 1168 1238 1276 1213 1170 1347 1237 1146 1144 1180 1096 1181 1100 1123 1194 1000

Chacun des deux quotients (dont la somme constitue la mesure de la
distance) est le rapport, pour un texte donné, du vocabulaire exclusif au
vocabulaire total. Il évolue nécessairement entre O et 1. La somme a donc pour
limites O et 2 et la moyenne O et 1°. En réalité la somme se situe autour de 1 et
reste insensible aux différences d’étendue des deux textes mis en parallcle.
Observons en effet que les deux quotients évoluent en sens inverse et d’un
méme pas, quand s’accroit 1’inégalité¢ d’étendue des textes. En une telle situation
le plus petit texte aura du mal a affirmer son indépendance face au plus gros, et
son quotient d’exclusivité se rapprochera de zéro. Mais pour la méme raison, le
texte le plus long aura un gros contingent de termes exclusifs qui échapperont
par la force des choses au plus petit, et son quotient d’exclusivité tendra vers 1.
Au total on observera une neutralisation mutuelle de ces deux mouvements
opposés’. Quand les distances lexicales sont visibles a 1'écran, le programme
GRAPHIQUE permet la représentation de la distance variable qu'un texte établit
avec tous les autres (il y a donc autant de profils que de textes), tandis que le
programme ANALYSE envisage l'ensemble de ces distances et propose une

? C'est cette moyenne qui est proposée dans la version la plus récente du logiciel

? Le calcul est en réalité un peu plus complexe dans la derniére version d’Hyperbase. Il intégre non
seulement les mots commun aux textes A et B et les mots privatifs qui se trouvent dans A sans étre
dans B et réciproquement, mais aussi les mots du corpus qui ne se trouvent ni dans A, ni dans B. Ces
mots pareillement rejetés par les deux textes contribuent dans une certaine mesure a rapprocher, méme
négativement, les deux textes, puisqu’ils partagent les mémes répulsions ou les mémes désintéréts.
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typologie des textes selon ce critere (voir ci-dessous les forces du genre et du

temps clairement établies dans l’oeuvre de Gracq)

Analyv e fa t1ollo do Jla nommarvingg Iaoygag lo (oo Ado diom (R Aﬂn\
- ULysS€ factortrette—ae—ia l/UILILC./LLUIL u:./»u,wu: foeunvreae Juucn ON7YC o7

Analyse du || Vair les Tallle ov oomAﬁlche Leg nde Vlder Aidg Imprimn. Copier Retour Menu Draguer un point pour le déplacer (+MAJ pour voir ses paramétres). Drag
CEULEN gicionnaire chmes@ . . “ figure pour la déplacer {(+WAJ pour modfier, +ALT pour effacer)

Axed: 47% Axe2: 35%

La forme d une vi//g |
Autour des sept collineEttr ’”e~| 2

d gran ig heamuk étroites

La presqu ile

POESIE DERNIERS ROMANS

: Liberté grande
/ | Un balcon en forét

|

|

n lisant en écrivant

PREMIERS ROMANS

Au chateau d Argol

CRITIQUE
Le rivage des Syrtes

Un beau ténébreux

Préférences

THEATRE

dré Breton
Penthésilée

Le Roi-pécheur

On trouvera ci-dessous une illustration de la distance intertextuelle, empruntée
au corpus Balzac. Elle concerne le Lys dans la Vallée, dont la thématique est
proche de la Femme de trente ans, de Béatrix, du Curé de campagne et des
lllusions perdues, tous ces textes se situant au bas du graphique, 1a ou la distance
est la plus courte.

Connexion lexicale. Le corpus Balzac

| Vallée (distance sur V) | @ |
133
Gaudissart
Nucingen
Arci
Chabert Yeux 5 M)
Gobsgshite —  Interdicti Début
Employgs Pons Boufge
Tours Vieilles . —
) Ferfagl@randet — X ) Savarus
Vendeft LambefR Contrat Antiques pirol8 Eve RElD Départerne
_ Ml Séraphita Irofiepu () Rabouilleut A Paysanp
~ - Courtisng Medieis| | Horforine
. mir
corot|| | 2R -
Car
Abspl Migmol
0  Chduats Chdgrih METEEN
Trente llusions Cur
Béa|
o m @ !
| Vallée
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D'aucuns ont observé que la méthode Jaccard faisait la part belle aux
raretés du vocabulaire et particulicrement aux hapax, au détriment des
fréquences plus courantes. Les classes de fréquence élevée perdent ainsi tout
poids dans le calcul, puisqu'elles se trouvent nécessairement dans la partie
commune et inévitable du vocabulaire (ab). Et on avait estimé que la distance
ainsi mesurée €tait surtout sensible aux variations thématiques, les parametres
stylistiques s'attachant plutét aux mots de fréquence supérieure. Mais ce calcul
peut étre jugé trop sensible aux artefacts que peuvent produire l'inconstance de
I'orthographe, les fautes de frappe, I'abondance des noms propres, bref tous les
phénomenes, parfois mineurs et négligeables, qui engendrent la multiplication
des formes. Certains considerent que c'est donner trop d'importance a
I'excentricité et qu'une véritable appréciation de la distance entre deux textes
doit considérer, pour un méme mot, le dosage des fréquences dans les deux
textes comparés. Il est évident que si le partage des fréquences est inégal (par
exemple 1 occurrence dans le texte A et 19 dans le texte B), il contribue moins a
rapprocher les deux textes que si la répartition était équilibrée, soit 10
occurrences dans chacun (en considérant que les deux textes sont de méme
¢tendue). Dans les deux cas le calcul précédent rangeait le mot a l'intersection
des deux textes, ne tenant compte que de la présence/absence, en ignorant les
disparités des fréquences.

2 - Dominique Labbé, bien connu pour ses travaux sur les hommes
politiques, principalement Mitterand et de Gaulle, a proposé récemment (au
Colloque JADT 2000, Lausanne, p. 85-94) un algorithme efficace qui pour
chaque mot apprécie la distribution réelle des fréquences dans les deux textes en
la comparant non plus a la répartition théorique mais a 1'écart maximal possible
dans cette distribution:

D (,5) = 2 d; /Ydmax,
pour i variant du premier au dernier mot du vocabulaire des textes A et B.

Le calcul est simple a programmer mais son exécution est redoutable
quand le corpus est de grande taille. Il faut disposer de ce qu'on appelle, avec
Salem, le tableau lexical entier, dont le nombre de lignes correspond au nombre
de mots et les colonnes aux textes distingués dans le corpus. Dans un grand
corpus ces deux dimensions peuvent s'étendre au dela de la mémoire disponible
(méme au dela des possibilités de la mémoire virtuelle). Pour éviter ce
dépassement, on a morcelé les données en paquets cumulatifs, mais pour
chaque paquet le calcul est répété autant de fois que l'on compte de
combinaisons de textes deux a deux (soit n (n-1)/2 pour un nombre n de textes).
Et le temps de traitement s'accroit en conséquence. C'est pourquoi nous avons
rendu facultative cette fonction du programme dans Hyperbase. Son
déclenchement s'opere des qu'on sollicite une opération qui met en cause de
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telles données dans la page "DISTANCE": soit le bouton Factorielle sur N, soit
le bouton Analyse arborée (N/V), soit le bouton Histogramme (ligne/colonne).
Naturellement ce long calcul ne se fait qu'une fois et ses résultats sont
enregistrés des qu'ils sont acquis (si la base est sur un support inscriptible).
Quant a la distance précédemment établie sur V, elle est disponible des que la
base est constituée et aucun calcul complémentaire n'est nécessaire, lorsqu'on
lance sur de telles données un programme de représentation graphique.

On remarquera que ces deux tableaux de distance (incompletement visibles
dans I'écran qui suit) sont en réalité des matrices carrées symétriques, les valeurs
se reflétant en miroir de chaque c6té de la diagonale principale (car la distance
de A vers B est la méme que de B vers A). Quant a la diagonale principale, elle
devrait ne comporter que la valeur 0; la distance d'un texte a lui-méme est
nécessairement nulle, méme en cas d'autodérision. Si pourtant une valeur non
nulle s'y trouve, c'est par un artifice nécessité par le traitement des profils. Dans
un tel traitement, les valeurs nulles de la diagonale ne devraient avoir aucune
importance. Elles en ont pourtant dans les calculs multidimensionnels (analyse
de correspondance, ou analyse arborée), et leur influence est d'autant plus
nuisible que leur valeur s'écarte plus fortement des autres éléments de la méme
ligne (ou de la mé€me colonne). C'est pourquoi on a porté sur la diagonale une
valeur qui correspond au minimum de la série en question, en admettant que la
distance de soi a soi est inférieure ou au plus égale a toute autre distance
observée dans la série.

Calcul de la distance lexicale, sur V et sur N. Les relevés.

Factorielle | Factorielle | dmalyse | Histogramme e
¥ sur B arborée( V)| (Haneizolonne) =l =
ILLT ILLT =1 27 103 10z 9% 102 103 100 125 110 1058 115 109 & Etendue
P 1z7 106 117 115 174 115 111 121 110 124 109 110 109 106 109 108 114 | et prob.
1lz Fichesse
o CII» CID a7 Q0 94 21 91 103 a4 94 125 111 104 112 108 ot Foergest
r 1Z& 1046 117 115 125 11E5 110 112 101 124 10z 103 103 101 104 104 110
e 108 Leorolss,
CIMMNA CIMMN 103 o4 23 294 94 105 a9k 95 129 113 107 116 111 chyomo
= 130 110 120 117 127 115 112 1Z4 103 127 103 145 102 100 104 105 111
g 108 Derodss,
HORACE HORA 102z 21 94 90 94 105 97 98 128 112 107 115 109 LHEESE
130 110 11% 117 125 115 111 1ZZ 1405 128 105 106 106 102 105 108 111 Huates
a2 a
POLY POLY 99 a1 94 294 a0 105 a9k 27 127 111 106 115 108 BEm
130 106 120 116 126 115 110 1ZZ 105 127 104 104 103 100 105 105 110d Dhistrb.
109 fréqu.
MENT MEMT lo0g 103 105 105 105 101 107 105 112 105 104 117 105
L 1z 107 111 110 120 112 10% 116 115 118 113 112 113 112 113 116 121 Distance
' ILLUSION  ILLUSION 131 144 148 162 132 142 157 157 201 166 163 168 170 219 164 =
C 237 197 239 215 471 213 162 229 165 185 167 168 183 169 210 210 | | Asbwe
B I CID 144 142 146 154 143 171 161 163 241 197 198 221 207 245 200 270 236
I 269 250 214 253 182 257 188 217 191 186 199 199 218 230 EVOL.
g CIMMA  CIMNMA 148 146 128 138 129 162 150 155 243 203 190 220 198 254 195 280 ikt
l 235 268 253 210 250 191 267 196 218 194 190 197 197 214 216
S HOR&CE HORACE 162 154 138 137 143 4191 149 153 243 213 200 241 205 265 217 EWOL.
3 284 250 268 272 211 254 206 276 204 231 216 207 211 211 219 224 | hifvarch
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Les résultats peuvent €tre représentés graphiquement, texte par texte, sous
forme d'histogramme. Chaque baton de la figure a une longueur proportionnelle
a la distance qui sépare le texte correspondant du texte pris pour pdle
d'observation. Voir I'exemple du Cid ci-dessous.

La distance reste faible tant qu'on a affaire a une piece de Corneille, méme
s'il s'agit d'un genre différent (dont releve par exemple le Menteur). Elle est plus
longue quand la piece est de Racine et cela d'autant plus que 1'on s'éloigne dans
le temps, d'Andromaque a Athalie. Mais la distance s'accroit encore quand les
deux parametres genre et auteur changent en méme temps, ce qui est le cas des
Plaideurs de Racine et des textes de Moliere.

Est-ce que le portrait differe beaucoup lorsqu'on établit la distance sur les
seules formes, en ignorant leurs fréquences? On prendra la mesure de I'écart en
considérant la deuxieme figure qui reprend l'exemple du Cid. Il faut reconnaitre
qu'en l'occurrence 1'écart est faible et que les mémes lignes de force s'y
dessinent. C'est généralement le cas, quand les corpus atteignent une taille
suffisante. Car l'expérience montre que, quel que soit 1'objet choisi: formes
brutes, formes étiquetées, lemmes véritables, avec ou sans considération de
fréquences, 1'étude d'ensemble du vocabulaire montre les mémes influences
s'exercant dans les textes dans le méme sens et avec la méme intensité.

Le Cid de Corneille. Distances d'autres textes du corpus Théatre classique
(le calcul est établi sur les occurrences, selon la méthode de Labbé)

T | o : Corrélation 0.51%
E IR e

[Tente fréq. | écart .

1l DAMT poTTR ILLUEION (0144 | 01 —

LEWTEUR (0171 02
RODOGUH| 0161 | 02
HICOLED | 0163 02
REIDICULE | 0241 02

I (i15] 014z | 01
CIMHA (0146 01
HORACE |0154| 02
searl POLYEUC |0143| 0.1
MED'E
RIDIC
ECOLE  |o197| o2
TARTUIFFE (0198 | 02
TUAN nz21| oz
MISAMTHE| 0207 | 02
MEDECIN (0245| 02
TAR AMPHITE |02 0z
DAMDIN (027 | 03
AVARE |0236| 0z
BOURGED [0260 | 03
SCAPIH |025 | 03
HEHT SAVANTES[0214| 02
MALADE |0253| 03
e ANDROM |0182| 02
HORL PLAIDEUER|0257 | 03
EEITAMHI (0138 | 02
Ll CELNIPD BEREMICE 0217 | 02 &
1l =

Ahréger les mots retour
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Le Cid de Corneille. Distances des autres textes du corpus Théatre classique
(le calcul est établi sur les formes sans considération de fréquence)

C-:urrn_élgtinn +0.348 |

Le Cid

déficits . excédents

Sewil & 5%

035

[Texte

fréqu

irart A

MELE

ﬂ EID'IC
DLAID

AL A
BEBAHE

ILLTSION
CID
CIMHA
HORACE
POLYEDLC
MEHTELTE.
ROD QG
HIC OMED
RILICTLE
ECOLE
TARTUFFE
TTAH

ATARE
EOURGED
SCAPIN
SATVANTES
MaALADE
AHDEROM
PLAIDEUE
BRITAMHI

115
125
115
114
11#
101
124
102

arn —
Q00
o410
910
a1n
103.
40
940
125,
111.
104.
112.
103,
122,
106.
117.
115.
125,
115.
110.
112,
101.
124,
102.

EEREMICE

103 | 103,

DAHDI
AN S CADT
EDLE
CIMH.A
H[PD IIII
I

retour

Toute une galerie de portraits peut ainsi étre dressée en enfilade, avec les
31 textes du corpus. Les conclusions seront tres proches d'un portrait a l'autre,
chacun portant témoignage d'un air de famille commun a toutes les pieces d'un
méme auteur. Le genre n'apparait qu'en second lieu comme principe
discriminant dans ce corpus et son influence arrive a contrebalancer le facteur
premier dans le cas du Menteur ou des Plaideurs. Mais nous nous trouvons dans
une situation ou les deux criteres ne s'opposent guere, les trois auteurs en
question n'ayant guere cultivé qu'un seul genre littéraire. Dans d'autres corpus le
genre apparait souvent comme ['élément le plus important le la classification.

3 - La connexion lexicale de Charles Muller

La méthode, réputée complexe, est pourtant clairement
établie, des 1968, dans ['Initition a la statistique linguistique (Larousse). Nous y
renvoyons le lecteur:
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La connexion lexicale selon la loi binomiale (Initiation, p.211)

Lonnaissant I'etendue respective des deux textes A et B, qui est N, et
N,, on calculera aisément la probabilité pour qu'une occurrence prise au hasard
soit dans A ou dans B ; nous appellerons conventionnellement la premiére
el la seconde g, pour retrouver des notations déja employées : ?

N, N,

N3N, TN TN Ptra=1l.

P

Il suffira ensuite Jappliquer les développements du binéme (p + gy
pour construire un modéle ; on appellera £ la fréquence du vocable dans I'en-
semble, et V. I'effectif qui lui est associé ; Ja et £y les sous-fréquences dans les
deux textes, et Vi,, Vi, leurs effectifs,

La probabilité, pour un vocable de fréquence f, d’avoir les sous-fré-
quences 0, 1, 2... fdans I'un ou I'autre des textes est alors :

Probabilité d’une sous-fréquence dans A id. dans B
f 0 1 2 3 4.1 0 1 2 3 4...
1 q A 0 0 0
P q 0 0
2 9% 2pg Pr? 0 0 P> 2pg gt 0 3
;’: q? ipq'; 3:?12#2 p} 0 p* 3pig 3pgl q? 0
o q g Gpig 4P pt | p' 4pdg  6plg2  dpgr g

Selon la démarche habituelle chez Muller, la méthode conduit d'abord a un
modele, puis a un relevé des faits dans le texte et enfin a un écart entre le modele
et l'observation. Prenons pour exemple les deux dernieres picces de Corneille,
Pulchérie et Suréna. Leur taille est a peu pres la méme, soit 19235 et 19148
mots. Les probabilités p et q sont donc tres voisines p = 0.5011 et q = 0.4989.
On trouvera dans le tableau ci-dessous les effectifs théoriques auxquels conduit
la loi binomiale, sachant que les totaux pour chaque classe de fréquence sont les
suivants :

fréquence 1 : 827, fréquence 2: 329, fréquence 3 : 2006, fréquence 4 : 132,
fréquence 5 : 92, fréquence 6 : 82, fréquence 7 : 50, fréquence 8 : 47, fréquence
9 :45.

On vérifiera que le total de la ligne 9 des tableaux réel et théorique est bien ce
qu'il doit étre : 45. Le tableau des écarts confirme la tendance des textes a
s'arroger une part privative plus grande que ne le ferait un hasard impartial, ce
que Muller appelle la spécialisation lexicale. Dans la zone centrale du tableau,
celle ou l'on partage, les écarts sont négatifs, tandis que sur les marges, 1a ou
regne l'exclusivité, les écarts sont plus souvent positifs. Bien entendu les écarts
absolus doivent étre convertis en CHI2, et comptabilisés des que l'effectif
théorique atteint ou dépasse la valeur 5. On voit que la derniere ligne qui s'arréte
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a la fréquence 9 n'épuise pas le calcul puisque pour celle classe l'effectif
théorique de certaines cases dépasse encore 10. Il a donc fallu pousser plus loin
la chaine des calculs sans s'effrayer si les probabilités p et q ont des exposants
terrifiants (en réalité nul besoin de recourir a l'exponentiation : on passe d'une
classe a l'autre en ne recourant qu'a la multiplication). On a donc poursuivi le
calcul jusqu'a la classe 50. Lorsque l'effectif théorique n'atteint pas le seuil, on
procede au regroupement des effectifs trop minces. Reste a totaliser les CHI2
partiels et a les confronter aux degrés de liberté. Pour I'exemple ci-dessous, pour
un ddl = 36, on obtient un CHI2 total de 93 et , lorsque le calcul s'étend jusqu'a
la classe 50, le CHI2 s'établit a 360 pour un ddl de 48. Dans les deux cas, que le
calcul soit limité ou étendu, la valeur du CHI2 laisse une chance infinitésimale
au hasard: les deux pieces puisent dans des zones distinctes du lexique. Et il en
est ainsi de toutes les pieces de Corneille, confrontées deux a deux. Mais ce qui
importe n'est pas de prouver la spécialisation lexicale, mais de la mesurer et de
se servir de cette mesure pour €tablir une distance entre les textes.
Calcul de la connexion lexicale pour les basses fréquences

Probabilité p et g 0.501133314227653 0.498866685772347

Tableau theorigque
0.00
414.44 412.56
82.62 164.50 81.88
25.93 77.42 77.07 25.58
8.33 33.15 49.50 32.85 8.18

2.91 14.47 28.81 28.68 14.28 2.84
1.30 7.76 19.31 25.62 19.13 7.62 1.26 e
0.40 2.77 8.26 13.70 13.64 8.15 2.70 0.38 Jwil' -
0.12 1.49 5.19 10.33 12.85 10.23 5.09 1.45 0.18 .
0.09 0.80 3.20 7.43 11.10 11.05 7.33 3.13 0.78 0.09
Tableau réel
0.00
435.00 3%2.00
86.00 144.00 99.00
28.00 68.00 62.00 48.00
8.00 39.00 37.00 31.00 17.00
7.00 10.00¢ 22.00 23.00 19.00 11.00
1.00 9,00 19.00 19.00 18.00 10.00 6.00
3.00 4.00 5.00 12.00 9.00 11.00 5.00 1.00
2.00 2.00 4.00 12.00 10.00 9.00 4.00 0.00 4.00
2.00 1.00 5.00 6.00 4.00 14.00 7.00 2.00 3.00 1.00
Tableau des écarts
0.00
20.56 ~20.56
3.38 -20.50 17.12
2,07 =-9.42 -15.07 22.42
-0.33 5.85 ~12.50 -1.85 8.82
4.09 -4.47 -6.81 -5.68 4.72 8.16
-0.30 1.24 -0.31 -6.62 -1.13 2.38 4.74
2.60 1.23 -3.26 -1.70 -4.64 2.85 2.30 0.62
1.81 0.51 -1.19 1.67 -2.85 -1.23 ~-1.09 -1.45 3.82
1.91 0.20 1.80 -1.43 -7.10 2.95 -0.33 -1.13 2.22 0.91
Tableau des CHI2
00
1.02 1.02
d4 255 358

A7 1.15 295 19.66
01 103 3.16 .10 953
00 138 161 1.3 156 .00
00 .20 00 171 .07 .74 .00
00 00 129 21 158 1.00 .00 .00
00 00 27 27 63 .15 23 .00 00
00 00 .00 28 454 79 02 00 .00 .00
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Reste a prolonger le calcul dans les classes de fréquence supérieures. A
partir de ce point, on pourra traiter les vocables non plus par classes de
fréquence, mais isolément, et le modele deviendra tres simple : fa' = pf fb'= ¢f,
chaque mot donnant lieu au calcul d'un CHI2 partiel qui s'ajoute a tous les
autres, tandis que les degrés de liberté s'accroissent d'une unité. Pour le couple
Pulchérie-Suréna, le résultat est un CHI2 de 250 pour un ddl de 97. On 'ajoute
au résultat antérieur pour obtenir en fin de compte :

CHI2 = 610ddl = 145

Mais comme les résultats doivent se lire sur une table a des endroits différents, il
est préférable de faire la conversion en un écart réduit dont l'interprétation est
directe. La encore Muller propose la formule de conversion:
2=V (2 *chi2 )-V((2*ddl)-1)

Les résultats - CHI2 ou écarts réduits- appartiennent a l'univers probabiliste,
dans lequel on mesure les chances d'obtenir les faits constatés. La valeur de
I'écart observé est prise en compte mais aussi la taille des observations. Pour un
méme €cart en pourcentage, par exemple 10% en plus ou en moins, le CHI2 aura
des valeurs trés différentes si l'effectif considéré est de I'ordre des centaines, des
milliers ou des millions. Il y a donc lieu de procéder a une légére pondération
qui fait entrer la taille des deux textes considérés dans le calcul de leur distance.
Apres de multiples essais, nous n'avons pas trouvé mieux que la racine carrée de
leur vocabulaire.

Hautes et basses fréquences

Dans la connexion lexicale on ne sait trop quels facteurs agissent. Le
choix des mots est gouverné par diverses influences qui se combattent ou
s'appuient : le genre, I'époque, le sujet. Un indice global ne peut que les méler
sans permettre la décantation. Nous avons donc introduit dans le calcul un filtre
qui aide a isoler les basses et les hautes fréquences, et peut-€tre, a travers cette
distinction, les facteurs visés. Nous prendrons pour exemple cette fois le corpus
de Moliere. La connexion lexicale ainsi livrée au spectroscope est décomposée
en deux coupes. La premiere ne tient compte que des fréquences basses (de 1 a
50)*. La seconde ne s'intéresse qu'aux autres fréquences Dans les deux cas
l'interprétation est aisée, mais la convergence n'est pas au rendez-vous.

Dans la premiére figure deux sous-genres se font face. Les piéces en vers
(leur nom est en majuscules) ne se compromettent pas avec les piéces en prose
(en minuscules). Il n'y a qu'une exception, facilement explicable : si les Amants
magnifiques se retrouvent dans le camp noble du vers, c'est parce que ce
"divertissement royal" est rempli d'intermedes versifiés. Dans la seconde figure
au contraire les majuscules se mélent aux minuscules et les vers a la prose. Un
autre regroupement s'y manifeste qui suit la chronologie : les onze derniéres
pieces occupent le haut de la figure, les premiéres se groupent en bas.

* Cette limite n'intéresse pas la fréquence d'un mot dans le corpus, mais celle d'un mot dans
I'assemblage de deux textes, comme expliqué précédemment.
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Analyse arborée des hautes fréquences

‘DERNIERES PIECES
Bourgeois_25
SAVANTES_29

Malade_30

PSYCHE_26

Amants_2

AMPHITRYON_20

MISANTHR2P_16 ; ELIDE_12
- FACHEUX_7
TARTUFFE_13 MARIS_6
MELICERTE_18
FEMMES_S,
DonJuan_14
GARCIE_5 3 Sicilien_19

Précieuses_3

A 5 /MalgréLui_17 Critique_9
Amour_15 /Malg _ DEPIT_ZET RDI_1
Impromptu_10
SGANARELLE_4

Mariage_11
PREMIERES PIECES

Analyse arborée des basses fréquences

PIECES EN PROSE MELICERTE

GARCIE
MalgréLyi PSYCH
) A9 Amour Pourceaugn ELIDE
Magiage
Dandid}.; Malade - Amants
AMPHITRYON

Escarbagna ™\ FACHEU

Préci
récieuse TAR DEPIT
RS FEHHEETSO oS
SAVANTE I
Imprompt SGANAREL
P Critique MISANTHROP
E!ourgeolsAvare DonJuan
- JECES EN VERS
Sicilie

La conclusion, confirmée par d'autres monographies (par exemple Balzac,
Verne, Zola, Proust, Anatole France), est que le choix du genre et du sujet
impose davantage sa loi dans les basses fréquences : il y a des mots qui n'ont pas
leur place dans une piéce en vers, d'autres qui sont permis dans une comédie
mais non dans une tragédie. La poésie a son univers lexical qui n'est pas celui de
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la correspondance ou du récit, etc. Ces interdits et ces priviléges concernent
moins directement les mots fréquents et encore moins les mots-outils parce que
leur emploi est inévitable dans tout discours et que 1'ostracisme est plus difficile
a leur endroit’. Mais les fréquences hautes n'en sont pas moins animées de
mouvements qui paraissent plus lents mais plus profonds et qui décrivent
sourdement 1'évolution de 1'écriture. Ces mouvements de fond sont sans doute
moins conscients ou moins volontaires que les choix clairs que l'écrivain fait
parmi les genres et les sujets. Plus stylistiques que thématiques, ils sont
davantage le reflet de la structure que du contenu.

Reste a comparer la connexion lexicale aux deux autres méthodes, celle
de Jaccard et celle de Labbé. Cette derniére, que nous avons intégrée depuis
longtemps a notre logiciel Hyperbase, tient compte, comme la méthode
binomiale, des faits de fréquence. Et, comme la distance de Jaccard, elle se
réduit a enregistrer des quotients ou des rapports, en dehors des lois
probabilistes. Comme le vote de chaque mot est individuel, le poids de chacun
tend a €tre le méme, ce qui affaiblit I'influence des mots fréquents et puissants,
perdus dans la foule des petits. C'est pourquoi, méme si son auteur écarte
certains mots rares, et notamment les hapax du texte le plus long, et si d'autres
précautions sont prises quand 1'écart est trop faible, le test de Labbé privilégie
les basses fréquences et dans les faits son témoignage s'accorde trés souvent
avec la méthode Jaccard, sans permettre d'isoler ce qui tient aux basses
fréquences et ce qui tient aux hautes. Nous avons maintenu cet outil dans notre
logiciel, car en multipliant les approches, on peut espérer de leur convergence
plus de fiabilité dans les résultats. Mais nous ne cachons pas notre préférence
pour la connexion de Muller, en regrettant de n'avoir pas introduit plus tot cette
mesure dans notre logiciel. On craignait que la mémoire ne vienne a manquer
pour recueillir les observations ou que le temps du traitement soit prohibitif. I
n'en est rien. Certes la distance de Jaccard est plus rapide a calculer mais celle de
Labb¢ est plus lente.

> 1l y a cependant des mots-outils extrémement sensibles a la situation du discours et aux
contraintes ou préférences du genre. Les pronoms personnels ou possessifs sont sujets a de
fortes variations de cet ordre, comme les démonstratifs, les subordonnants, les relatifs et
certaines prépositions.
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CHAPITRE 7

Les menus GRAPHIQUE et LISTE

GRAPHIQUES

Le fonction GRAPHIQUE utilise les probabilités générées par la partition
du corpus pour établir des écarts et les représenter graphiquement sur un plan.
La distribution d'un mot est rarement réguliere a travers un corpus et des écarts
s'y observent entre la fréquence d'un mot observée dans un texte et la fréquence
théorique qu'on était en droit d'attendre, vu la proportion du texte dans
I'ensemble, et qui s'établit avec une simple regle de trois (fréquence théorique
d'un mot dans un texte = fréquence du mot dans le corpus pondérée par la
probabilité p ou part du texte dans le corpus). Dans sa forme la plus simple, le
calcul pondere cet écart selon la formule de I'"écart réduit" (g étant la probabilité
complémentaire 1-p):

7 = (réel-théorique) / racine carrée( théorique * q)

Une fois calculés les écarts réduits, le programme présente une illustration
graphique de la distribution, sous forme d'histogramme. Un dialogue s'établit
avec l'utilisateur qui doit fournir le mot a étudier ( comme ci-dessous le verbe
aimer).

Les "batons" de 1'histogramme se répartissent de part et d'autre de la ligne
médiane qui représente la valeur O de I'écart réduit. Chacun de ces "batons" est
explicité par le titre du texte correspondant. Si la série représentée se limite a
une seule forme, les effectifs absolus sont détaillés sur la marge droite, la
colonne voisine détaillant les écarts réduits qui servent d'ordonnées a la
représentation graphique. Veiller a contréler la valeur des écarts réduits, afin de
s’assurer qu’on peut ajouter foi aux différences constatées. Si ces valeurs restent
a 'intérieur de la plage —2 +2, ’hypothese nulle ne peut etre écartée et les €carts
peuvent €tre considérés comme pouvant s’expliquer par le hasard. Cette
précaution s’impose particulicrement lorsque les effectifs sont faibles et qu’on
représente la distribution d’un mot peu fréquent. Noter que 1’échelle des
ordonnées est variable d’un graphique a 1’autre (sauf si deux graphiques sont
superposés) et que tout 1’espace du graphique est occupé, méme si 1’écart est
faible en valeur absolue.
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Retouches et variantes

Quand un grand nombre de textes sont représentés dans le méme
graphique, l'encombrement peut géner la lisibilité, les zones se recouvrant qui
désignent chaque texte. Plusieurs moyens permettent d'y voir clair.

Le premier consiste a effacer ces zones pour ne laisser place qu'aux batons
de I'histogramme. On activera alors le bouton "Modifier les noms", situé en bas
de I'écran a droite. Et pour expliciter la lecture, on remplira a sa guise la lIégende
prévue en bas de 1'écran et protégée contre l'atteinte des batons. Un clic a cet
endroit suffit a permettre 1'écriture.

Le second artifice est d'accepter les autres propositions du méme bouton,
soit "Rétablir noms longs", soit "Rétablir noms courts", soit surtout "Noms
significatifs". Dans ce dernier cas, les textes situés pres de la ligne médiane ne
sont pas étiquetés, puisque leur indifférence les situe hors du débat. Seuls sont
expressément nommés les textes qui manifestent un golit marqué (ou une
répulsion mal dissimulée) a 1'endroit du mot (ou de la série) étudié.

Reste enfin la possibilité de faire apparaitre ou disparaitre alternativement
et individuellement le nom de chaque texte représenté, en cliquant sur la zone
qui lui est dévolue, au dessus du baton correspondant, s'il s'agit d'un excédent,
au dessous si 1'on a affaire a un déficit.

Le bouton DOUBLE est destiné a superposer une seconde distribution a la
premiere et a représenter deux séries sur le méme graphique. Si tel est le cas, les
deux séries d'écarts réduits seront visibles sur la marge droite de 1'écran.

Le vice et la vertu dans le corpus Example

vice 76 vertu 229 Corrél. + 0.430 (LB =5
Cliquer pour changer le titre du graphi moti | mot2 ﬁ senil 3 5% 042 ([5] [E])
[Texte Tice Terty 4+
HchronoF [ -0.115 [-0610 [ |

Ifariwew HOE2 [+ TE4 =

) Paysm +81E1 | +59E1
Héloi Zadig 29E1 |+19E1
- Candide 33E1 |-37E1
Emile Hiloise +72E2 | +16E2

- Enile +26E1 | +65E1

Al +51E1 | 427E2

Rancé 33E1 [+78E2

Choumns -23E2 |-72E3

Pons +6TE2 | -54E4

Indima +31E1 | +25E2

Mare 30E1 |-74E2

Bovary 23E3 |-11E1

Temps | pourard 49E2 |-19E1

UneVie 23E1 |-21E4

Piemre 26E1 |-11E2

Raquin +12E1 | -4.1E4

Bite 34E2 |-37E8

Lume -TO0E2 (-27E3
Storitz -T9E2 (-43E2
Swarm +29E-1 | -73E2
Temps +19E-4 | -29E-1

ZadigCandi

«|

Voir les contextes: CLIC sar
un "biton" du graphique
Traiter une ligne de la liste:
CLIC + MAT sur un bouton

Coutbe sur quotient

& .m .‘m‘ Ret:
- &
Fo—
Zone réservée 3 une légende supplémentaire (cliquer) “ m
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Le symbolisme des couleurs prend alors une autre signification: le bleu est
réservé a la premiere série, le rouge a la seconde. Les étiquettes, si on les
conserve, sont attachées a la premiere. Pour mesurer la force d'attraction
mutuelle des deux mots, un calcul de corrélation (c'est le coefficient de Bravais-
Pearson) est établi et apparait en haut et a droite de 1'écran. Ce méme calcul de
corrélation est appliqué aussi a toute série dont on souhaite suivre la distribution
a travers le corpus, méme si l'on ne compare pas, comme dans le cas présent,
deux séries, mais une seule. La deuxieme série est alors constituée par le rang
des textes échelonnés dans le corpus. On aboutit ainsi a un coefficient de
corrélation chronologique (ou sériel) qui mesure la progression ou la régression
d'un mot dans la suite des textes. On trouvera ci-dessus un exemple ou la vertu
est mise en parallele avec le vice.

Si deux courbes sont projetées simultanément, deux coefficients
apparaissent au haut des deux colonnes réservées aux deux séries, a quoi s'ajoute
le troisieme coefficient qu'on a évoqué d'abord et qui, mettant en rapport les
deux séries, établit leur corrélation mutuelle, en dehors de toute chronologie.
Pour une lecture plus facile des résultats, on a indiqué quelle valeur les tables
fournissent pour le coefficient de Bravais-Pearson au seuil de 5%. Bien entendu
ce seuil est calculé en tenant compte du nombre de paires étudiées.

Remarquons dans l'exemple du vice et de la vertu que la corrélation entre
ces deux €éléments est €tablie, avec un coefficient de 0,43 , juste au dessus du
seuil requis (0,42). Cela signifie qu'on retrouve ces deux antonymes dans les
mémes passages, sinon dans les mémes ames. On voit en effet que les deux
courbes suivent les mémes inflexions. C'est le sort des antonymes d'étre
enchainés l'un a l'autre, bon gré mal gré, dans les mémes contextes. Dans ces
couples désunis qui ne peuvent se détacher l'un de I'autre, comme les deux pdles
d'un méme aimant, on peut cependant établir une distinction. Ainsi dans
l'exemple considéré, le vice résiste mieux que la vertu a la désaffection qui
frappe les notions morales dans notre littérature: le déclin de la vertu est mis en
¢vidence par un coefficient tres significatif (-0.61), alors que la courbe du vice
est hésitante (-0.11).

Il peut arriver qu'on souhaite non pas souligner le parallélisme de deux
termes mais 1'écart qui tend ou non a se creuser entre eux. En établissant un
rapport direct entre les deux séries comparées, le bouton COURBE SUR
QUOTIENT permet de savoir si 'une prend le pas sur l'autre - ce qui se vérifie
pour le vice au détriment de la vertu, dans la courbe ci-dessus. On montrerait de
la méme fagon que les deux termes de la négation ne pas, si soudés qu'ils soient,
tendent a se désolidariser et que le second prend de plus en plus l'avantage sur le
premier.
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Courbe sur le quotient de deux séries

vice 76 vertu 229 QUOTIENT ‘ - D ﬁ Corrél. + 0.318 |1 =
Cliquer pour changer le titre du graphique Senil 3 5% 042 ([ =,
Ifariarene 100 +
Paysan. 100 —
Zadig 000 =
Candide 07s
Héloise 039
Raqui Emile 034
— Atala 067
Rancé 046
Chouans 043
Pons 678
Eudima 036
G Ivfare 151
ons 2 Bovary 000
Une'd péte Bowrard 030
Thne Vie 603
Pierre 01
ierr Temps | Raquin 1808
Biéte 603
Swann| Lune 000
Storitz 000
q | I Swarm 177
hBariaPaysa
b Temps 30l
Ranc&houa ||
ouva r

Voir les contextes: CLIC sur
un "biton" du graphique
Traiter une ligne de la liste:
CLIC + MAT sur un bouton

sur gquotient:

Zadig Bovar Lune Ston

|! Zone réservée 3 une légende supplémentaire (cliquer) “

La fonction graphique est largement disponible. Elle apparait dans le menu
principal, dans toutes les pages de l'index, dans le menu DISTRIBUTION et
aussi, sous une forme particuliere, dans le menu LISTES. Dans ce menu le
bouton graphique n'apparait pas, mais les marges de lignes ou de colonnes sont
sensibles au clic de la souris et cela génere 1'histogramme souhaité.

LE TRAITEMENT DES LISTES

On a vu précédemment comment 1'on pouvait constituer des listes de mots,
afin de faire une concordance limitée aux formes contenues dans cette liste. Le
tableau a deux dimensions qui en résulte se préte aussi et plus encore a
I'exploitation statistique. De tels tableaux représentent le plus souvent des mots
individuels, nommément désignés (grace au bouton FORME) ou répondant a
des criteres de sélection:

- 'appartenance au méme lemme

- le partage de la méme initiale

- le partage de la méme finale

- la présence d'une chaine quelconque

- ou bien encore un seuil de fréquence

- ou l'appartenance a certaines catégories grammaticales a effectif restreint.

Mais certains tableaux regroupent des ensembles constitués autour d'un
caractere particulier, en particulier: la longueur du mot, la répartition des lettres,
la classe de fréquence des mots, les segments répétés, le tableau de la connexion
lexicale, le genre ou regroupement des textes.
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A chacun de ces modes de sélection est réservé un bouton au haut de

I'écran
.
Exemple de liste: les pronoms personnels dans le corpus Example
ECART =T Tiegeg | corat. |Initiale |Finale [Fichier| Long | Fréqu. 5 Retour Sonmaire | Cliquer sur untitre pour obtenir le graphique de la colonne
- 4t é IGI - ﬁ “ ’ (CLIC + MAJ pour un graphique supetpose)
e S8 FREQU. FACTOR ARERE YMODIE |Lerame [Chaine|Catég. [Groupe| Lettres
: Forme | Genre [Connexion| Segm répétés | Cooccunrences | Coraparaison exterme

Q Mari Pays Zadi Cand Hélo Emil Atal Ranc Chou Pons Indi Mare Bova Bouv UneV Pier Ragqu Béte Lune Stor Swan Temp =

20 -

e ' = 534 556 223 389 140 519 449 334 843 783 1079 468 433 209 297 346 324 642 157 686 1578 1396 . 13698 e =

Iy — 186 141 87 13 475 151 174 153 237 247 3%4 M5 180 47 92 9 109 203 43 224 810 738 , o sn i -
me 285 259 80 149 466 139 176 151 217 285 398 142 102 55 hl 80 112 203 34 280 693 729 . 5146 me
m' 116 124 hl 75 47 78 133 76 22 183 347 81 99 44 81 54 69 154 21 154 45 430 . 3473 m'
moi 100 85 58 " 250 79 73 53 251 222 322 87 145 kil 7 102 64 169 35 129 368 40 .3 moi
hous 89 48 30 184 381 439 179 142 414 290 228 278 142 169 138 119 139 288 1# 460 765 765 . 5829 nous
)] 0 " 15 19 407 80 82 9 M 74 167 204 194 12 153 204 198 316 16 67 150 51 . 2820 )]
te 0 42 4 6 177 # 45 3 82 60 69 78 45 18 52 68 59 89 5 29 54 16 . 1042 te
t 0 19 3 5 143 34 13 0 51 24 48 43 53 14 50 34 25 72 0 16 33 10 B 690 t
toi 0 16 4 1 155 23 29 0 59 19 55 4 44 16 16 59 37 87 1 16 24 6 B T4 toi
vous 286 236 n 357 892 514 170 255 1074 1333 1338 484 523 M 272 128 70 423 204 174 660 397 . 10332 wous
il 337 233 kel 665 961 1337 303 1290 1422 1610 1831 690 2571 1323 1129 1232 1772 3498 791 942 3358 1953 . 30019 il
elle 152 234 173 124 M 929 148 238 1310 588 1240 306 2129 431 1776 440 1251 2186 130 223 2485 1162 . 17807 elle
ils 53 40 72128 134 215 34 144 313 170 M3 68 310 1061 219 103 660 370 15 76 357 420 . 533 ils
elles 27 24 13 " 35 251 37 40 65 52 23 18 hl 53 56 32 13 49 19 23 204 215 . 1331 elles
leur 26 30 45 89 86 380 34 109 219 136 18 57 173 14 105 78 253 163 115 48 342 364 . 3380 leur
se 66 67 192 159 229 440 167 4mM 957 T8 ™ 274 1368 828 73 373 1019 1203 436 349 1022 67 . 12513 se
S0 1 1 0 2 15 13 0 3 4 3 10 3 13 18 1 3 1 6 1 4 24 38 B 167 soi
lui 87 142 270 196 224 449 il 219 645 499 W3 223 806 354 436 343 557 927 129 212 1536 677 . 9825 lui
BUX 8 10 13 17 24 79 " 25 81 39 34 12 57 87 35 20 92 86 18 12 157 178 . 1085 BUX

Tout d'abord il est loisible de représenter graphiquement une ligne (c'est a
dire un mot) de ce tableau. Il suffit de cliquer sur ce mot dans la colonne de
gauche. Parallelement aux opérations effectuées sur les effectifs absolus, un
tableau d'écarts est tenu a jour et peut €tre porté a 1'écran, si on sollicite le
bouton ECART/FREQU, comme ci-dessous.

Transformation en écarts réduits

Cliquer sur un titre pour obtenir le graphi

EfAF;T % H‘m Lhitals) Fonal o i e 1 o0 Sl [t ﬁ g 5“"&! (CLIC + MAJ pour un graphique
ot a b FREQU. FACTOR ARBRE EMODIF. Lerarae Chaine[Catég [Groupe| Lettres ==
CLIC + MAJ Forme | Genre Connexionl Segra répétés Cooccu.rremes|Comparaisonexteme
GRAPHIQUE: Mari Pays Zadi Cand Hélo Emil Atal Ranc Chou Pons Indi Mare Bova Bouv UneV Pier Racu Béte Lune Stor Swan Temp
clic surun mot
ou'in texte
29.7 303 0.6 65 376 36 120 58 44 43 108 78 28 219 164 15 132 174 186 116 3.0 53, e
16.3 10.8 13 38 23 45 54 22 B2 43 5.2 06 105 186 105 31 40 114 120 5.3 43 157, |
237 2286 049 42 182 64 78 34 5000 33 5.8 20 186 187 37 55 87 128 144 8.5 62 132, me
13119 21 08 227 68 78 54 19 34 102 08 17 41 -7 45 77 88 M7 39 39 70, m
97 73 11 10 105 60 19 741 18 1.0 9.6 14 64 77 67 18 75 65 88 25 14 79, moi
36 22 5.0 57 101 114 65 535 07 52 65 M2 76 104 43 33 82 99 44 189 57 113, nous
75 64 53 59 258 43 40 129 51 100 0% 148 410 79 23 132 6.6 59 106 29 108 174,
42 72 3.7 -39 1841 14 5.1 15 13 15 15 90 38 62 10 66 23 08 65 12 65 086, t
t 33 36 29 28 180 10 05 70 08 36 18 56 09 46 32 34 13 24 66 A7 57 86,
toi 34 28 286 45 193 18 39 71 15 48 23 62 14 43 34 76 14 38 62 18 75 88, ti
vous 15.8 109 16 95 248 341 A48 71 133 %66 M8 148 81 56 108 07 258 1841 41 03 168 228, vous
il 19 54 108 25 64 11 127 56 186 94 3.7 43 100 94 73 154 139 246 -84 1.3 26 169, il
elle 27 31 78 160 208 53 20 218 17 222 65 63 262 232 355 23 178 213 275 90 135 128, ele
ils 08 26 19 21 586 29 17 41 36 M7 144 58 40 376 25 37 215 33 26 87 08 29, s
elles 33 25 2.2 35 27 198 25 A7 34 43 75 28 28 28 A4 14 73 66 45 35 5.2 8.7, elles
leur 19 135 A7 26 44 181 40 18 17 66 63 29 49 1641 44 18 85 72 07 68 16 38, leur
se 62 66 12 66 142 49 45 049 27 40 08 17 169 53 85 22 21 6.2 10 30 104 164, se
S0i A0 1.0 19 A4 30 21 20 16 27 18 035 1.0 0.7 28 28 A1 28 25 24 0 1.7 54, soi
lui 18 335 8.3 08 43 13 98 47 22 64 54 11 42 935 11 48 6.4 49 140 635 161 75, i
BUX A3 10 1.5 A5 32 43 24 28 09 44 42 32 28 34 25 21 60 08 36 486 38 8.0, eux
. . < . .
En outre la totalisation complete ou partielle des lignes du tableau peut

étre réalisée en agissant sur le bouton MODIF, lequel peut en outre opérer des
manipulations soustractives. L’exemple ci-dessous illustre un tel regroupement :
celle des mots (ou lignes) qui relevent de la premiere personne.

La totalisation symétrique des colonnes n'a pas a €tre calculée puisqu'elle
apparait dans le tableau, a la lin de chaque ligne. La représentation graphique de
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ces totaux marginaux n'a de sens que si on les compare a une référence

extérieure. Cette comparaison est assurée par le bouton "comparaison

extérieure", au moins pour le francais, 'anglais, le portugais et l'italien.
Regroupement des lignes

Premiere 36208 occ. - 4F i D . ﬁ Corré -0395 pmy &=
‘ i Sxcecents Seuil & 5% 0,42
Cligue: 4 [Texte fréqu. | écart
8 arianne 1290 | 376
Paysan 1213 376
Zadig 549 | 20
Mariann@aysan Héloise Candide 1004 10.1
e Ve Héloise 3390 376
Enadle 1405 | -48
Atala 1134 206
Rancé 959 | -119
Stortz eS| s | 2243 | 68
Pons 2010 | 87
Indiana 2739 153
Indiana Mare 1un | 109
_ Bovary 101 | 3746
Candide Bowvard 615 | 376
UneVie 756 | 297
Pienre 801 6.0
Raruin 817 | -244
o B S B . B (500 I s E “’| Béte 1659 2313
------------------ L IS ... E— oo Lune a1 | 31
Zadig Storitz 1933 | 239
Swann 4459 | 100
Terps 4479 255

& Raquin

Béte  Lune

Bovary Bouvard

Zone réservée a une légende supplémentaire (cliquer)

: Traiter une ligne de laliste: Marr Voltaire , R
e e FES 2 wvaux , Voltarre , Rousseau,
Sommaire H H Retour Courbe sur quotient CLIC +MAT surun bouton H Chateaubriand , Balzac, Sand, Flaubert,
Kool LN LN - Voi les contextes: CLIC sur re Maupassant . 7
simple | double Noms significatifs un Ybitont du graphique Sous.ensemble Me::; :i?ms Maupassant, Zola, Verne , Proust,

LA REPRESENTATION GRAPHIQUE DES COLONNES

Le programme d'illustration graphique offre une variante qui analyse les
¢léments d'une colonne, dans un tableau de fréquences ou généralement les
lignes désignent les mots et les colonnes les textes. Un tel graphique permet non
plus de suivre la distribution d'un mot a travers les textes, mais de dresser le
profil d'un texte (ou d’un groupe de textes) a travers les mots qui s'y trouvent
employés ou les faits linguistiques qu'on a soumis au dénombrement.

Ici comme précédemment, c'est 1'écart qui sert d'ordonnée a
I'histogramme. Le clic portera cette fois sur le texte qui correspond a la colonne
souhaitée et qui figure avec les autres textes sur la ligne supérieure de la page
LISTE. On veillera a ignorer le coefficient de corrélation qui dans cette
perspective n'a guere de signification. Dans le cas le plus fréquent, 1'ordre des
mots d'une liste est alphabétique, c'est-a-dire arbitraire, et ne peut donner lieu a
aucune découverte. Mais si 'on dispose les mots selon un ordre logique, comme
dans l'exemple suivant, ou l'on passe progressivement de la premiere a la
troisieme personne, le coefficient retrouve son efficience.
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Histogramme d'une colonne , c'est-a-dire d'un texte

(ici le Tiers Livre de Rabelais)
TIERS - déficits excédents Clorrélation D pEgl

Senil a 5% n44
mot fréqu | ecart | &
ja 09 o1 —
me 262 an
m & 24
i 26 15
Iy 41 -nr
1 2 20
te 49 16
t' 19 ar
toy 12 on
il 419 -100
elle 133 21
hoy 196 | -44
E] 137 -5
B a4 34
T 132 ST
o 440 a0
ils 3 60
elles 42 -na
4 o -5l
lamr a3 G4

-
N —
=]
retour SOMMEire

FONCTIONS ETENDUES DU MENU LISTE

Les listes sont des tableaux de contingence ou l'on assemble les données
de son choix. Il s'agit de grouper, en lignes successives, des mots, des catégories
ou quelque objet que 1'on veut, les colonnes correspondant aux textes du corpus
(ou a certains textes choisis dans ce corpus). Cette fonction essentielle a
I'analyse statistique existe depuis toujours dans Hyperbase. On a seulement
ajouté quelques criteres pour constituer de tels tableaux, ou pour les présenter.
Par exemple un bouton TRIER est maintenant disponible pour redisposer les
lignes dans l'ordre alphabétique, ou dans I'ordre hiérarchique (par fréquences
décroissantes), ou dans l'ordre initial de saisie.

Ce qui change aussi, c'est la maniere d'exploiter les données. Certes on
garde la possibilité de dessiner un histogramme sur une ligne (on clique sur un
mot) ou sur une colonne (on clique sur un texte). Et on a tout loisir, comme
auparavant, de faire les manipulations que l'on veut par élimination ou par
regroupement. Mais un nouveau bouton apparait qui propose l'application de
I'analyse arborée. Et le bouton propre a l'analyse factorielle a été remodelé.
Précisons que les données apparentes restituent les effectifs absolus et que les
traitements s'appuient de préférence sur un tableau parallele ou les effectifs réels
sont convertis en écarts, afin que la pondération neutralise les effets de taille
qu'on observe souvent dans les résultats quand les lignes ou les colonnes ont des
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poids trop inégaux. Mais cette conversion n'est pas obligatoire, au moins dans le
cas de l'analyse arborée.

Pour illustrer ce dernier traitement on choisira un nouvel exemple, qui ne
concerne plus des mots individuels mais des classes de mots. Hyperbase en effet
au moment ou la base est réalisée constitue des groupes de fréquence et y range
les mots selon qu'ils sont rares ou fréquents. Onze classes sont ainsi distinguées
dont la premiere est consacrée aux mots rares (qui ont moins de 500 occurrences
dans le corpus FRANTEXT), la suivante aux mots dont la fréquence ne dépasse
pas 1024, puis de 1024 a 2048, de 2048 a 4096 on gravit 1'échelle jusqu'a la
derniere marche ou se retrouvent les mots tres fréquents qui ont plus de 262000
occurrences.

Ces onze classes sont représentées sur l'arbre de la figure ci-dessous, qui
propose une dichotomie tres claire: au sommet du graphe se réunissent les
fréquences basses (classes 1 a 5) tandis que la base du graphe est réservée aux
fréquences élevées (classes 6 a 10), a I’exception de la classe 11 ou se retrouvent
la plupart des mots-outils et qui occupe une position médiane. Le chemin est
court qui joint deux classes contigué€s (un seul noeud suffit généralement a opérer
la jonction), mais il est maximal lorsque les classes extrémes sont mises en
relation. On a apparemment affaire a des données sérielles, qui se répartissent
selon un ordre progressif et hiérarchique.Reste a projeter cette distribution sur
les textes, ce qu'on réalise en sollicitant de nouveau l'analyse arborée, sans
changer les données. Mais cette fois on demande que le graphe représente les
colonnes et non plus les lignes du tableau. Le graphe obtenu maintient la
distinction entre les auteurs et le rapprochement des deux textes qui
appartiennent a la méme plume.

Analyse arborée des classes de fréquences. Représentation des classes.

gr3, e

\




HYPERBASE versions 8.0 et 9.0 81

Analyse arborée des classes de fréquences. Représentation des textes.

Sommaire  Retour

‘Draguer un point pour le déplacer.

Bouyard

Voir les
chiffres
Montre ou

he les

résultats chiffrés.
Béte

Pz Raguin
Lune

Unevie Emile
Pietre Indiana

Rancé

Voir les
noms
Cache ou montre

les 1 hifur-
C aﬁ 0

Pour woir les distances cumulées cliquer successivement sur deux points avec touche MAJ.

Cependant demeure un certain embarras de l'interprétation qui tient au fait
que les mémes données engendrent deux graphes qui ne sont pas superposables.

L'analyse de correspondance résout élégamment cette difficulté dans la
figure ci-dessous. Les classes de fréquences, réparties en arc de cercle, y
parcourent successivement les quatre quadrants du plan, ce qui est
caractéristique des données sérielles. Et les deux textes du méme écrivain
occupent comme prrécédemment une position voisine. Ce qui est nouveau et
précieux pour interpréter la distribution, c'est que la superposition des classes
(en bleu) et des textes (en rouge) donne une explication aux phénomenes
observés. Si les textes du XVIlle se cantonnent dans les fréquences hautes, a
droite sur le graphique, les mots rares et les basses fréquences sont concentrées a
gauche dans le voisinage des textes de plus grande technicité, méme s’il s’agit
de fantaisie comme dans le Voyage dans la lune de Jules Verne ou de dérision
comme dans Bouvard et Pécuchet. Le golt de Chateaubriand pour les curiosités
de la nature, de la société et de la langue le porte aussi de ce coté.
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Ainsi les outils de 1'analyse se completent et s'€paulent. Si l'analyse de
correspondance doit céder le pas a l'analyse arborée dans les tableaux de
distance ou la symétrie confond les lignes et les colonnes, elle reprend I'avantage
quand les tableaux sont rectangulaires et que les lignes et les colonnes désignent
des objets différents.

Analyse de correspondance des classes de fréquence

Changer la rw:ﬂ.xl_r&l.n' d'l._m Analyse dul| voir les Taille OVME UgiE Zoom Afiiche Legende Vider Aidg Imprip. Copier Retour hienu
dictionnaire | chifire ABc “ % 7 1B =
grs |
Chl:I’JEirIS

grd "

Unetfie  of

gré

grit

Pierre,

Marianne
‘aysan

gr2

Bouvard
Axe 1:56% Axe?2: 22%

Draguer un point pour le pousser [+ MAJ pour voir ses paramétres). Draguer une figure pour la uléplacer (+hd8J pour la modifier, +ALT pour 'effacer).
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CHAPITRE 8

Le menu SPECIFICITES

Le bouton SPECIFICITES du menu principal invite & choisir entre
plusieurs options, selon qu'on envisage une référence interne (le corpus pour ses
parties), externe (le TLF pour le corpus) ou mixte (le corpus pour un nouveau
texte).

1
La comparaison peut se faire de trois facons:

1 - les textes ou partitions sont confrontés a I'ensemble du corpus

2 - le corpus est comparé a une référence extérieure

3 - le corpus sert de référence pour un texte extérieur (a préciser)

Choisir1. 2 ou 3

1 - LA COMPAISON INTERNE

Quand le corpus comporte une segmentation en textes ou parties (cette
segmentation de toute facon est introduite si elle ne figure pas expressément
dans les données), le programme d'indexation calcule le vocabulaire spécifique
de chaque texte du corpus en se fondant sur la loi normale et en prenant pour
norme l'ensemble du corpus (sans procéder au calcul pour les mots de basse
fréquence et en ne retenant que les écarts réduits supérieurs a 2). On peut faire
apparaitre le profil caractéristique de chaque texte, si I'on déroule au bon endroit
le menu déroulant du centre de 1'écran (pourvu d'un triangle). Pour gagner de la
place, deux textes sont présentés a la fois, les listes étant triées par ordre
décroissant de 1'écart réduit. Ci-dessous un extrait des spécificités de Zadig (a
gauche) et de Candide(a droite). La liste est beaucoup plus longue et plus
instructive que ce court extrait ou les noms propres, trop étroitement li€s a
I’intrigue, occupent ostensiblement et peu Iégitimement les premicres places.

On peut enfin consulter les listes de spécificités a propos d'une forme
particuliere. On dessine alors le profil du mot parmi les sous-ensembles, si du
moins l'emploi de ce mot est suffisamment caractéristique pour franchir le seuil
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significatif dans au moins un des textes du corpus. Pour cette recherche (ici le
mot que dans le corpus Francil) on pressera le bouton CHERCHE dont 1'effet
peut s'observer dans le t ableau ci-dessous (le méme effet est obtenu si on clique
sur un mot de 1'écran).

Le vocabulaire spécifique de Zadig et de Candide dans le corpus Example

Voir les passages specn' ques Tiern  Cherche —— e -
et cacher les mots specif g . & & Candide

Refaire résumé
CLIC t: Rech .
5t dans les spac Fcrltgs Zadig Candide CLIC+MAJ: Recherche du mot dans les textes

W W du mot dans les specifi

N° écart corpus text»e’ mot / N° écart corpus texte mot
37.3 287 287 Zadig 7B 37.3 391 379 Candide
25.1 68 64 Babylone 36.7 125 125 Cunégonde
21.7 383 98 roi 32.3 129 112 Martin
21.4 157 71 reine 32.0 98 98 Pangloss
20.4 44 43 Astarté 29.5 85 85 Cacambo
17.1 31 31 sétoc 21.7 4412 324 dit
15.1 25 25 Cador 15.7 53 36 vaisseau
12.5 46 25 ermite 13.7 77 35 chapitre
11.3 25 18 envieux 13.7 33 26 jésuite
11.3 15 15 Nabussan 13.4 200 48 mademoiselle
11.3 15 15 basilic 12.8 23 21 bulgares
10.9 14 14 egyptien 12.2 352 55 vieille
10.5 30019 721 i1 12.0 70 29 Venise
10.5 27 17 pécheur 11.8 17 17 paquette
10.4 19 15 onces 11.4 43 23 moutons
14 13 armure 11.4 21 18 inquisiteur
15 13 arabie 10.5 14 14 Pococuranté
102 22 seigneur 10.5 14 14 eldorado
27 13 chienne 10.3 297 43 baron
9825 270 lui 10.3 40 20 diamants
1952 86 fut 16 14 piastres
10332 271 vous 14 13 buenos
102 18 destinée 10332 357 wous
19 10 Egypte 26 15 pendu
4412 141 dit 3305 149 deux
515 36 belle 19 13 Constantinople
16 9 arabe 21 13 révérend
1086 52 fit 64 19 souper
34523 719 le 22 13 espagnol
15 8 brigand 492 45 pays
54 12 majesté 15 11 hollandais
1901 72 point 940 63 monsieur
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Spécificités du mot gue dans le corpus EXEMPLE

N° écart corpus texte mot

il 15.7 22052 473 que Marianne [
z 11.2 ZzZ052 4Z0 cque Paysan
s 2zZ.5 ZZ05Z 1454 que Héloise
& 9.0 2zZ05Z 1214 que Emile
il 4.1 ZZ05Z 616 que Mare
21 19.5 22052 3130 cque Swann
zz 29.6 ZZ0S5Z 3014 que Tenps
-10.0512182652Z052 oue corpus

CLIQUER DANS CE CHAMP POUR LE FAIRE DISPARAITRE
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2 - LA COMPAISON EXTERNE

Si les conditions d'une comparaison justifiée sont remplies au moment de la
création de la base (corpus en francais, en anglais, en italien ou en portugais), la
spécificité du corpus est détaillée par rapport au dictionnaire de référence choisi.
S'il s'agit du francais, le choix de la norme peut étre précisé: telle ou telle
période du TLF, du 16eme siecle a 1'époque contemporaine. On a ici le choix
entre une présentation alphabétique ou hiérarchique (par valeurs décroissantes
de 1'écart réduit). L'écran montre alors deux champs dont I'un a gauche livre les
formes en excédent et 'autre a droite les formes déficitaires.

La aussi on peut demander au programme (bouton CHERCHER) de
vérifier si un mot figure parmi le vocabulaire spécifique, positif ou négatif. Si
I’on choisit la présentation hiérarchique, les deux listes sont triées d'apres la
valeur absolue de 1'écart réduit, de facon a mettre en relief ce qui est le plus
significatif, dans un sens ou dans l'autre. Comme les listes dépassent
généralement les possibilit€s de 1'écran, le bouton EDITER permet de les
restituer sur l'imprimante dans leur intégralité. Rappelons que le seuil significatif
généralement admis est aux alentours de la valeur 2 (en laissant 5 chances sur
100 au hasard). Nous nous sommes arrété a la valeur 3 en adoptant un seuil plus
sévere.

Au reste la comparaison avec l'usage observé dans le Trésor de la langue
francaise doit €tre interprétée prudemment. D'une part le TLF reflete 1'usage
littéraire de la langue, dans un registre relevé, et si le corpus qu'on traite se
trouve €loigné de ce niveau de langue, la valeur de la comparaison en est
amoindrie. D'autre part toutes les formes n'ont pas ét€é soumises a la
comparaison, parce que le calcul de 1'écart réduit perd de sa 1égitimité quand la
fréquence théorique est trop faible, ce qui dépend certes de la taille du corpus
trait€, mais aussi de la fréquence du mot en question. Le fichier MODELE .txt
qui sert de référence est largement dimensionné puisqu'il rend compte de 100
000 formes distinctes, chacune étant dotée de 12 sous-fréquences, du XVIe
siecle au XXe. Cela permet, en fixant la date de départ et la date d'arrivée, de
rapprocher les deux corpus comparés et de justifier leur confrontation. Mais il
peut se faire que des mots soient tres significatifs d'un corpus donné, méme s'ils
ne figurent pas dans la liste des 100000, soit parce qu'ils sont trop récents, soit
parce qu'ils sont trop techniques.

Depuis décembre 2010 Google peut se substituer a Frantext comme
référence externe. Méme réduit au domaine francais, le corpus de Google est
gigantesque et s’étend sur 44 milliards de mots (y compris ceux qui ont été
estropiés par la lecture optique). Il s’agit la d’un modele plus neutre, qui n’a plus
la tonalité littéraire de Frantext. Mais la taille, si grande soit-elle, garantit-elle la
représentativité d’un corpus et I’autorité d’une norme ? On peut en douter pour



86 Mode d'emploi

Google comme pour Frantext. Le choix entre ces deux modeles est désormais
proposé.
Spécificité de Hugo par rapport au TLF (19€ siecle) (extrait trés partiel)

N°®  écart corpus texte mot N®  écart corpus texte dl"t“LOt
Loz.zz 3431 1638 Victor | —69.0Z 275841 7889 elle =
9z.25 1895 1065 Adile ] -44.29173863090036 de
20.78 500 458 Hernani ~—| -33.62 163337 6304 mais -
78.49 40z 397 Hauteville -36.56 32846414659 ne
78.45 655 515 Meurice -35.52 64479131763 il
75.02 10579 2461 ombre -35.05 182705 7365 lui
71.71 3302 1174 h -31.66 40246719285 une
66.20 2085 841 v -31.60 24712 299 ga
66.15 335 307 Guernesey -29.30 30376014243 pas
64.99 2521 924 Hugo -28.39 39044 1003 chez
63.55 606 407 dona -26.81 43756 1285 )
58.57 225 448 Bruxelles -25.41 127426 5463 ses
§7.73 1063 511 gouffre -25.40 52091626778 4
§7.32 11607711569 c' -25.17 42884 1327 {
55.80 625 363 Puy -25.08 24920211922 se
55.58 533 336 Gringoire -24.73 160135 7222 sa
55.34 2583 821 auquste -24.39 37815 1135 trés
§5.32 5460 1295 sombre -24.17 21280210071 plus
52.88 760 389 House -Z4.01 32644 9ZZ autres
5z.5z 28847223921 wvous -2z.50 246770120395 n'
§2.26 217z 707 Bonaparte -21.80 195391 93580 son
44.65 12220 1900 roi -2l.32 166470 7884 me
43.20 72267251832 1' -21.00 160516 7596 avec
4z.56 39892230206 est -20.16 45243 1687 vie
47.47 3140 751 rois -20.07 138275 €492 avait
4z.26 2486 648 cieux -19.93 2336z 970 trop
42.24 230 338 hideux -19.30 18220 471 gens
41.74 1512 475 aube -19.2z 25605 801 ah
41.73 38186 1384 jusqu’ -18.75 27433 903 elles
41.20 24674 3008 toi -18.71 79559243579 &
39.91 11988 1752 & -18.38 33378317762 qu'
39.87 1933 531 César v| -17.63 78012 3430 ou v

Tout le monde reconnaitra Hugo dans le portrait-robot que dessine le calcul
dans le tableau ci-dessus. Victor est le premier des noms de personne,
Hauteville des noms de lieux, ombre des substantifs et sombre des adjectifs.
Ajoutons que la rime ombre/sombre est aussi la plus fréquente.

3 - LA SITUATION MIXTE

Habituellement les spécificités d'un texte sont calculées a partir d'un corpus
ou ce texte figure parmi d'autres. Mais il peut arriver qu'on veuille soumettre a
la comparaison un texte extérieur au corpus déja constitué. Faut-il alors refaire la
base en incorporant ce nouveau texte et en I'ajoutant aux autres? Ce n'est pas
toujours souhaitable si le texte en question risque de nuire a I'équilibre du corpus
et a I'homogénéité requise. Et surtout cette procédure risque d'étre trop lourde,
si le but a atteindre est seulement le calcul des spécificités.

La méthode la plus économique (quelques secondes suffisent) est d'indexer
le texte extérieur en le réduisant a une liste de fréquences. En comparant cette
liste a celle du corpus, on obtient le résultat souhaité. C'est ce que réalise le
bouton "Traiter des textes extérieurs", qu'on peut solliciter autant de fois que 1'on
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veut, en proposant des fichiers différents. Ces fichiers-textes n'ont nul besoin de
préparation.

Si plusieurs fichiers doivent étre réunis, il suffit de préciser leur nombre et
leur adresse. La concaténation sera réalisée et les spécificités calculées pour
I'ensemble. Cette derniére méthode est particulierement utile lorsqu'on veut
modifier provisoirement le découpage d'un corpus et considérer un sous-
ensemble englobant plusieurs textes de ce corpus. Solliciter alors le bouton
"Redécoupage du corpus".

Dans le cas particulier ou le sous-ensemble envisagé comporte a la fois des
textes du corpus et des textes extérieurs au corpus, on doit d'abord exporter les
textes a partir de la base et solliciter le bouton "Exporter" du menu principal, en
choisissant l'option "un par un" qui reconstitue autant de fichiers qu'il y a de
textes, sous les noms tex1.txt, tex2.txt, tex3.txt, etc.. On peut alors proposer au
calcul des spécificités un texte composite réunissant certains de ces fichiers et
d'autres qui n'appartiennent pas au corpus. Solliciter le bouton "Traiter des
textes extérieurs".

Le calcul des spécificités fait appel a la loi hypergéométrique, méme si les
mesures probabilistes prennent I'apparence d'écarts réduits (ce sont en réalité des
probabilités hypergéométriques converties en écarts réduits). Quand I'écart
atteint la valeur 37, c'est le signe qu'on dépasse les possibilités de calcul et que la
probabilité¢ est infiniment faible. Dans chaque champ les écarts occupent la
premicre colonne, les deux colonnes suivantes étant réservées aux fréquences du
mot dans le corpus de référence et dans le sous-ensemble.

Une fois les calculs réalisés, les résultats apparaissent dans quatre champs:
ceux de gauche restituent les spécificités positives (les excédents), en ordre
hiérarchique, puis alphabétique, ceux de droite les spécificités négatives (les
déficits). On peut enregistrer, imprimer ou effacer ces listes.

On peut aussi les modifier
- soit en fixant les limites minimale et maximale pour la fréquence (bouton
"Modifier le seuil")
- soit en excluant les mots-outils, a savoir les mots de moins de 4 lettres et une
liste de mots-outils plus longs (bouton "Exclure les mots-outils")
- soit en intervenant directement sur les listes (un clic sur un mot l'efface
partout)

A tout moment les résultats d'origine peuvent étre rappelés (bouton "Rétablir
les résultats complets").Par défaut le nom des fichiers traités apparait dans le
champ du titre (en rouge, en haut a gauche). En cliquant dans ce champ, on
peut changer le titre. On trouvera ci-dessous un court extrait des spécificités,
ainsi calculées pour le Rouge et le noir , le corpus Example servant de
référence.
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Les spécificités positives (Le Rouge et le noir comparé au corpus Example)

Mode d'emploi

écart

corpus

~=CIicUer dans ce champ
 pour changer le fitre

37.
37.
35.
.52
30.
.04
Z26.
25.
25.
.99
z21.
19.
15.
15.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
.90
.47
.75

33

27

22

13
13
1z

58
58
08

38

99
56
33

62
67
97
51
83
64
56
37
33
18

texte mot HIERAR POSITIF | écart corpus texte mot ALPHA POSITIF

198 1912 julien A1 2z27.04 360 239 abbé -

15 101 sorel | 3.93 108 29 absence
1928 767 nm 4.70 111 33 action
294 253 mardquis 5.35 g4 30 adwiration
109 127 pensa 5.43 96 33 adresse
360 239 abbé 5.98 52 32 affreuse

66 89 évédque 5.74 86 32 affreux
1681 573 rame 3.28 136 31 aimable

46 72 maire 4.06 181 43 aimé

33 58 échelle 7.10 1231 245 air

77 82 chapitre 7.47 302 87 ajouta

720 282 fort 3.90 262 56 alla

13 30 wvicaire 10.52 39 33 ambition
1952 4534 fut 7.92 658 157 é&me

20 31 latin d.25 758 127 ari

17 29 lagquais 4.07 175 42 amie

214 110 caractére 3.88 1170 195 amour

87 66 orgueil 14.33 10 25 anonyne

10 25 anonyne 4.91 717 138 ans

218 109 malheur 4.26 121 33 apparence
445 166 lettre 4,99 86 29 appeler

14 25 hypocrisie 5.05 1907 320 apres

44 41 directeur 3.77 156 37 arriva

Les spécificités négatives (Le Rouge et le noir comparé au corpus Example)

e e extes extérie Modifier le seuil
= [ Exclure les mots-outils
ot pour lecarter des liste cdecoupage du corp __Rétablir les resultats co
écart corpus texte mot HIERAR NEGATIF écart corpus texte mot ALPHA NEGAT
-28.22 5829 210 nous A} -9.12 773 28 ailleurs
-25.18 168833 1275 des )| -5.27 1334 111 ainsi
-20.96 5331 275 1ils -5.46 460 24 as
-16.75 42586 4450 la -3.91 8578 9S85 au
-16.65 17093 1560 une -4.06 498 36 autant
-16.34 19562 1842 en -11.20 2402 149 autre
-15.00 3380 191 leur -6.30 1361 103 avaient
-14.95 3994 246 ou -3.71 865 77 avez
-14.73 10928 951 s' -4.40 500 34 bout
-12.46 1331 47 elles -12.01 1864 93 car
-12.01 1564 93 car -3.70 89z 80 celle
-11.44 22052 2312 gue -7.77 804 39 ceux
-11.37 1047 34 madame -3.36 441 35 chercher
-11.20 2402 149 autre -3.64 785 69 corment
-10.86 1677 88 donc -4.14 389 25 croire
-9.88 10864 1078 n' -3.86 372 25 dame
-9.69 978 40 terre -7.79 946 51 déja
-9.12 773 28 ailleurs -25.18 16883 1275 des
-8.98 4419 385 méme -7.13 3305 296 deux
-5.74 1329 77 devant -8.74 1329 77 devant
-8.57 14726 1567 ne -5.14 462 26 dis
-5.35 13502 125 sont -10.86 1677 88 donc
-5.19 862 41 maintenant -3.86 775 66 doute
-5.08 1751 123 toujours -12.46 1331 47 elles
-7.79 946 51 déja -16.34 19562 1842 en
-7.77 804 39 ceux -4.82 2480 242 encore
-7.47 22938 2584 un -5.28 636 41 enfant
-7.19 663 31 mains -3.94 11098 1291 est
-7.13 3305 296 deux -5.12 1722 154 étaient
-7.00 2867 251 guand -5.28 615 39 étais
-6.45 1018 63 notre -5.25 2124 196 ferme
-6.33 4962 495 vy -4.01 730 60 femmes
-6.30 1361 103 availent -3.99 S64 85 homwes
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4 - LA MESURE DE L'AGE

La conscience du temps et de 1'age remplissent les dernieres pages de la
Recherche du temps perdu : "Non seulement tout le monde sent que nous
occupons une place dans le Temps, mais cette place, le plus simple la mesure
approximativement comme il mesurerait celle que nous occupons dans I'espace.
Sans doute, on se trompe souvent dans cette évaluation, mais qu'on ait cru
pouvoir la faire, signifie qu'on concevait lI'dge comme quelque chose de
mesurable." Proust évoque ici les traits physiques, la voix, la démarche qui
changent avec 1'dge. Lui qui est si sensible aux traits stylistiques des écrivains
qu'il en fait méme des pastiches ne semble pas pourtant avoir cherché dans
I'écriture méme, au moins dans celle des autres, les marques du temps. Comme
I'explique Gracq, le lecteur cherche "a ramener les parties successives de
I'oeuvre sous un éclairage uniforme et intemporel; sa préférence va au constat
réitéré de 1'identité, acquiesce avec délectation a la tyrannie unificatrice de la
signature ( c'est bien de lui ! ). L'écrivain, devant ses livres, est sensible surtout
a son évolution, le lecteur a ses constantes."

L'ordinateur n'est sensible a rien de tout cela mais il peut étre utilisé pour
analyser ce qui change et ce qui reste quand l'ceuvre se déroule. Peut-on lui
demander plus encore? Non pas seulement le fait et les modalités de
I'évolution, mais, si I'on peut dire, la constance de cette évolution, d'un écrivain
a l'autre. Encore ne s'agit-il pas de lier cette constance a I'influence commune et
parallele que I'époque, elle méme changeante, exerce sur les écrivains
contemporains. On voudrait en déceler I'origine dans la loi physiologique de
I'age. Puisque tout vieillit dans un homme, son corps, sa voix, son allure, mais
aussi ses sentiments et ses pensées, n'y a-t-il pas aussi des rides et des raideurs
dans I'écriture quand 1'age fait trembler la main et la plume?

Il est peu de profit, dans cette perspective, a attendre d'une étude
historique qui s'attacherait a mesurer I'évolution générale constatée dans la
littérature et la langue frangaise, de siecle en siécle. On y observe le
mouvement des mots, et des réalités qu'ils désignent, dans un temps universel,
ou les écrivains interviennent a 1'époque que le sort leur a désignée, sans que
leur age soit pris en compte. C'est le temps individuel qu'on veut saisir et non
pas la place que chaque écrivain occupe dans la suite des temps®.

Or une fonction est fournie par notre logiciel qui permet dans chaque
monographie de mesurer les variations chronologiques et qu'on a expliquée
page 41. Le bouton EVOLUTION repere et trie dans un corpus les mots qui
progressent et ceux qui régressent. Deux listes, positive et négative, sont
proposées et ordonnées selon la valeur du coefficient de corrélation. Elles n'ont
de sens que si les textes du corpus sont disposés initialement selon la

% On trouvera cependant, aux pages 199 et 200 de ce manuel, deux bases ou le point de vue
historique est adopté. L'une, CHRONO, découpe la littérature en tranches, du XVIe au XXe
siecle. L'autre, AUTEURS, réunit dans une étude comparative les 70 écrivains les mieux
représentés dans Frantext.
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chronologie et si elles appartiennent a la méme plume. Encore faut-il que
I'empan soit suffisamment large pour qu'une évolution significative puisse s'y
déployer. Enfin on peut craindre des ruptures dans la chaine, liées au genre ou
au sujet, méme si l'on peut admettre que les choix thématiques ou génériques
s'inscrivent dans un parcours et peuvent eux aussi révéler une tendance.
Giraudoux est un exemple de pareil retournement qui lui fait délaisser le roman
pour le théatre. Mais la constance générique peut accompagner l'inconstance de
la composition parfois dissimulée, comme chez Proust, derriére le paravent de
la publication. Malgré ces aléas et malgré leurs différences initiales, ces deux
écrivains semblent suivre des chemins parall¢les. D'un univers plus poétique
tous deux glissent aux préoccupations morales. Chez I'un comme chez 'autre le
temps éteint le sourire et durcit le visage, tandis que l'abstraction gagne du
terrain. Parlera-t-on de rapprochement? Ce serait imprudent. On a tout lieu de
penser qu'il s'agit 1a d'une loi de la nature, d'un effet de 1'age et de la maturité.
Mais cette hypothése méme est imprudente tant qu'elle n'a pas été obervée et
confirmée sur un nombre suffisant d'écrivains’.

On a donc patiemment constitué¢ une trentaine de monographies littéraires,
de Corneille a Proust, et relevé dans chacune les listes significatives des mots
en progres et en régression. Puis on a regroupé ces listes en un seul fichier, ou
les valeurs individuelles ont ét¢ cumulées. En téte se retrouvent les mots que les
écrivains apprécient quand 1'age se fait sentir, en queue ceux qu'ils ont tendance
a abandonner. On a alors tronqué le milieu de la liste, ou se concentraient les
mots indécis, livrés aux choix contradictoires des écrivains. En fin de compte il
reste une série, alphabétique ou hiérarchique, ou figurent les choix unanimes ou
majoritaires, qu'ils s'exercent dans un sens ou dans l'autre selon le signe du test.
L'extrait trés partiel, livré ci-dessous, donne une idée des zones du vocabulaire
qui s'effacent ou s'estompent progressivement au fil des ans. La désaffection
qui frappe le premier de la liste négative, le point-virgule, est une tendance
générale qui s'incrit dans le cours des si¢écles mais se reconnait aussi a 1'échelle
d'une vie et d'une ceuvre. En revanche le déclin des mots qui suivent ne
s'observe pas sur le long terme, au niveau de la langue ou de la production
collective, qu'il s'agisse des ponctuations affectives (/ ...), du tutoiement (zoi,
t"), du corps (bouche, bras, poitrine, lévres, sang, pieds, cheveux, genoux), de la
perception (regards, voix, silence, bruit) , ou du sentiment (pitié, désirs, pleurs,
sourire, vanite, sentir, aimer), ou du monde extérieur (feu, flots, soleil, ciel,
ombre, nature, vent). C'est entre la naissance et la mort de I'écrivain que se
limite la désaffection. Chaque génération découvre ces promesses de la vie et
les abandonne avec I'dge. Ce mouvement ondulatoire, li¢ a la physiologie et

7 Ces derniers propos ont été tenus en 1983, a 'occasion du Colloque du Centenaire de
Giraudoux au Collége de France (article paru dans la Revue d'Histoire Littéraire de la
France, p.832-841). 1l aura fallu pres de vingt ans pour amasser les matériaux et permettrre
la synthese.
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répété de génération en génération, mériterait une étude attentive qui n'a pas de

place ici.
. . ;o , . ;. .

Extrait partiel des mots généralement en régression chez les écrivains
-3.50 ; -2.70 pieds -2.43 bras
-3.32 bientdt -2.68 lieux -2.40 flots
-3.21 toi -2.67 voix -2.38 aimer
-3.16 t! -2.65 pitié -2.38 toujours
-3.01 cependant -2.62 donc -2.35 légérement
-2.99 chaque -2.61 : -2.35 levres
-2.97 bouche -2.58 bruit -2.35 tantot
-2.96 feu -2.57 lentement -2.34 désormais
-2.95 regards -2.55 bout -2.33 chacun
-2.94 instant -2.54 . -2.32 cheveux
-2.89 adieu -2.53 poitrine -2.31 sourire
-2.87 misérable -2.52 longs -2.30 sentir
-2.87 tandis -2.50 autour -2.29 douce
-2.86 traits -2.50 calme -2.29 puisse
-2.82 pensées -2.48 désirs -2.29 sang
-2.82 silence -2.48 leve -2.28 mouvements
-2.80 loin -2.48 tomber -2.27 genoux
-2.71 ! -2.46 pleurs
-2.71 combat -2.44 vanité

Mais le fichier qui recueille les observations du sondage est disponible
sous le nom EVOL11.TXT. Il peut servir en outre de référence pour dater les
textes. On ne parle pas ici de datation absolue, comme fait le carbone 14. Mais
de datation relative, comme fait 1'archéologue devant des ossements d'adulte ou
d'enfant. A quel signe reconnait-on qu'un texte a des chances d'étre une ceuvre
de jeunesse ou de maturité? Il suffit de comparer son vocabulaire a cette liste
de référence, ou chaque mot est pourvu non seulement d'un test de tendance,
négatif ou positif, mais aussi d'une fréquence cumulant l'ensemble des 31
monographies explorées (soit plus de 50 millions de mots). Pour chaque mot du
texte présent dans la liste de référence, on calcule ainsi un écart par rapport a
cette norme. Négatif ou positif, cet écart ( z ) est cumulé en tenant compte du
signe et le la valeur du test de tendance (r) selon la formule:Y,(z*r). Si z et r ont
le méme signe, la contribution est positive et cela signifie que le texte examiné
répugne a l'emploi d'un mot habituellement en régression ou qu'au contraire il
cultive un mot qu'on apprécie volontiers avec l'dge. Au total la somme est
positive si ce choix est maintenu pour la plupart des mots de référence et I'on en
conclut que le texte a des chances d'appartenir a la maturité de 1'écrivain. Un
résultat négatif est au contraire 1'indice d'une ceuvre de jeunesse.

La encore le genre et le sujet influent sur l'indice et peuvent contredire
occasionnellement I'effet de l'age. Le genre poétique a ainsi tendance a
produire des valeurs négatives, comme certains thémes, par exemple le paradis
de lI'enfance ou la saison des amours. Un résultat isolé peut étre sujet a caution
et méler des facteurs dont le dosage est difficile & mesurer. Mais si I'on soumet
au test successivement tous les textes du méme écrivain, la décantation est
significative et le test passe du négatif au positif a mesure que l'ccuvre se
déroule dans le temps. Il en est ainsi des 36 années de la correspondance de
Flaubert, représentées dans la colonne de gauche ou le test de l'dge suit
I'évolution attendue, que souligne un coefficient de corrélation extrémement
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fort (r = 0.94 pour 35 degrés de liberté). Ce test externe, pratiqué a 1'aide d'une
grille de lecture fixe, est heureusement confirmé par l'analyse interne et
notamment par la mesure de la distance intertextuelle (voir figure suivante
rendant compte de la connexion de Muller).

La correspondance de Flaubert. L'indice de l'dge (colonne de gauche)

Z=2x =il
| Spécificités de textes extérieurs ou de partmons redécoupées 0 = ] i Traiter des textes extérieurs R I8 EOMUE

Exclure les mots-outils
Age de composition ‘ 451 | 27310 TEX36.txt; ro Redécoupage du corpus

Modifier le seuil

Corrél. 05940 |écart corpus texte mot FIERAR FOSITIF [écart corpus texte mot ALPHA POSITIF Iecart coxpus texte mot HIERAR NEGATIF |écart corpus texte mot ALPHA NEGATIF |
Somliavh 032 544 175 5 LEDIT A 414200007 1627 886188685 27 ETAIT Al 263 24993 5 ASSEZ =
N° Taille Indice 517 7497 1% demande 1137 6625 39 638735017 271 L 386148116 47 CETTE
145216 55 =] 512 1153 $ CHAT 1484 7339 55) 386148116 47 CETTE 886138685 27 ETAIT
212224 44 508 2692 11 ENVOYE $60 449 121° -3.79 92506 250U -3.34 40694 8 FEMME
3 82016 -405 498 534 6BREF 813 433 12 -334 40694  § FEMME 296 44742 11 jamais
: fgg;g '1;“ 492 21088 31 HEURES 463 27 625 296 44742 11 jamais 638735017 271 L'
o @5 150 478 2528 10 GEORGES 344 1857 63 270215742 83 ON 222 31691 9 MADAME
7 1653 38 477 13628 28 AMI 357 3944 9 ABSOLUMENT 263 24993 5 ASSEZ 230 32504 9 MONDE
5 64 46 467 703 6BETISE 266 6379  9adieu 262 40862 11 MONSIEUR 262 40862 11 MONSIEUR
9111457 19 463 3417 11 VISITE 252 3499 6 AIMABLE 233 45012 14 toujours 270215742 38 ON
10 25338 12 463 727 625 477 13628 28 AMI 230 32504 9 MONDE 379 92506 250U
" o5 4 45% 14197 23 doit 280 3848 7 ARRIVEE 222 31691 9 MADAME 233 45012 14 toujours
12 10913 54 453 23206 31 encore 754 2636 17 atends
13 31797 209 440 8924 17 vais 376 1459 6 baisers
14 16272 40 434 55269 55 FAIRE 255 19758 19 BEAUCOUP
15 19884 93 422 7611 15 CHERE 467 703 6 BETISE
16 12181 78 414220007 1627 319 2223 6 BILLET
17 1574 240 414 2198 $PLAN | 22317405 16 BONNE
18 20130 211 401 6386 13 80R 672 100 6 BONSHOMMES
19 16059 157 392 2623 $ DEJEUNER 772 151 8 BOUQUIN
20 10415 260 334 33920 36 CHEZ 235 2812 6 BOURGEOIS
g 18:413 2:1‘; 382 3430 9 coeurs 49% 534 6BREF
% 2 05 381 2706 $VOTRE 1062 1071 20 CAROLINE
54 21990 506 377280209 194 POUR 2045 329 3% CHARPENTIER
25 %663 %6 376 1459 6 baisers 512 1153 8 CHAT
2% 26915 402 373 941 Sromans 422 7611 15 CHERE
27 37674 691 369 22116 26 PARIS 3.84 33920 36 CHEZ
26 33592 673 363 5458 11 PRINCESSE 382 3430 9 coeurs
20 31244 758 357 3944 9 ABSOLUMENT 253 19883 19 COMMENT
30 32635 739 353 2426 7 sublime 237 2800 5 comprends
31 14625 262 347 5072 10 PIECE 1942 1274 47 CROISSET
32 29843 675 344 1857 63 392 2523 8§ DEJEUNER
33 27073 732 326 9880 14 mots 517 7497 1% demande
34 19368 647 319 2223 6 BILLET 1135 2252 27 DIMANCHE
35 4354 068 312 6045 10 ENTENDU 263 5336  $DINER
3 27310 451 298 9342 13 VENIR 458 14197 23 doit
285 2812 6 BOURGEOIS 592 102 5 DUVAL
=l o201 w42 7 ARRIVEE = LopIT ~ - i |

—.
Texte 36lindice = 451

11873

t1866

T = L
| ess
||

11856

1853

t1855 t1554

La Correspondance de Flaubert. Distance intertextuelle (indice de Muller)
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La correspondance de Flaubert est un exemple privilégi€é, ou le genre
n'intervient pas, non plus que le theme. Mais si I'enquéte envisage toute 1'ceuvre
du méme auteur, le seuil a 5% est encore atteint (r = 0,50 pour n = 15). Et c'est
le cas pour presque toutes les monographies dont les données nous sont
connues, pourvu que 1'étendue chronologique de I'ceuvre et le nombre de textes
pris en compte soient suffisamment vastes pour admettre une évolution
significative, ce qui exclut quelques écrivains comme Racine, Pascal et
Rimbaud. En pratique on s'abstiendra d'engager la procédure si le corpus a
moins de dix titres et si moins de dix ans séparent le premier texte du dernier.
Avec ces réserves le tableau ci-dessous montre que peu d'auteurs échappent a
I'emprise de 1'age. Mis a part Diderot, il s'agit d'écrivains qui se sont illustrés en
vers et en prose (Baudelaire, La Fontaine Aragon) et le heurt des genres a créé
un remous dans la dérive du temps.
La dérive du temps chez les écrivains

écrivain nb-textes  corrél. seuil 5% écrivain nb-textes  corrél. seuil 5%
Corneille 34 0.75 0.66 Nerval 11 0.62 0.60
Moliere 30 042 0.36 Balzac 49 074 0.28
La Fontaine 38 -0.07 0.36 Dumas 42 050 0.30
Marivaux 54  0.69 0.25 Sand 62 0.69 0.25
Montesquieu 13 0.56 0.55 Flaubert 15 050 0.51
Rousseau 35 071 0.22 Flaubert (corresp) 36  0.94 0.31
Voltaire 52 053 0.27 Maupassant 38 0.58 0.32
Diderot 24 -0.02 040 Baudelaire 15 0.01 0.51
Chateaubriand 16 0.62 049 Verne 42  0.63 0.30
Stendhal 11 0.56 0.60 Zola 20 0.63 044
Hugo (vers) 14 0.779 0.53 Proust 18 042 046
Hugo (prose) 30 0.68 0.36 A France 23 041 041
Lamartine 15 0.71 0.51 Gracq 17 047 047
Musset 38 0.57 032 Aragon 23 023 041
Vigny 15 049 051

5 - LES PHRASES-CLES

On appelle phrases-clés les passages caractéristiques par quoi on tente
de donner une idée du contenu d'un texte. A I'heure d'Internet, cette démarche se
justifie par l'abondance de l'information et la nécessit¢ de réduire, par des
raccourcis, le temps de la consultation. Nous avions répugné jusqu'ici a proposer
cette fonction, parce que, en 1'absence d'une intelligence humaine, seule capable
de comprendre et de synthétiser un texte, une série discontinue d'extraits ne
saurait constituer un véritable résumé. A la réflexion cette approche est du
méme type que celle qui justifie la recherche des spécificités lexicales ou des
segments répétés et les extraits retenus peuvent étre considérés comme des
spécificités phrastiques. Certes il n'y a pas de statistique possible sur les



94 Mode d'emploi

paragraphes, parce que chacun est quasiment unique dans un texte. La technique
de calcul des segments répétés ne peut en effet €tre étendue a la dimension de la
phrase et encore moins au dela, parce que la combinatoire des mots devenant
exponentielle, la répétition ne s'observe plus a ce niveau. Il faut donc utiliser des
procédures indirectes. La plus évidente consiste a prendre appui sur les
spécificités lexicales et a retenir les paragraphes qui contiennent les spécificités
les plus nombreuses et les plus significatives. Encore faut-il doser, affiner et
combiner ces deux criteres.

Le nombre absolu des spécificités enregistrées dans un paragraphe
dépend du seuil adopté pour en établir la liste. Généralement ce seuil correspond
a la probabilité de 0,05 laissée au hasard. Nous l'avons adopté également, avec
un correctif qui limite a 200 le nombre des éléments considérés pour un méme
texte. Ces éléments sont évidemment les premiers de la liste triée des
spécificités, une fois que cette liste a €té épurée. On a écarté en effet les noms
propres parce que leur apport, trop prévisible, a une valeur amoindrie pour
I'analyse de contenu. On a cru devoir rejeter aussi les mots grammaticaux, parce
que leur influence méle a la thématique des effets stylistiques, qu'il vaudrait
mieux €tudier a part. Pour simplifier la sélection, les mots-outils ont é&té
assimilés aux mots courts (ayant de 1 a 3 lettres), avec une liste complémentaire
des mots grammaticaux de longueur supérieure. Il y a quelques laissés pour
compte dans cette mesure: les substantifs tres courts comme an ou dme ont €té
négligés et inversement quelques adverbes ont été épargnés.

Mais le filtrage des spécificités n'est pas suffisant. Leur nombre dans
une phrase doit étre pondéré par la longueur de la phrase, sans quoi les phrases
les plus longues auraient un avantage injustifi€. Encore faut-il compter dans la
phrase les candidats a la spécificité, lesquels sont soumis aux mémes criteres de
sélection et doivent n'€tre ni des noms propres, ni des mots grammaticaux. Le
score obtenu pour un paragraphe prend donc la forme d'un quotient
recus/candidats.

Les deux termes du quotient doivent encore subir des retouches
préalables. D'une part le nombre de spécificités (établi au numérateur) doit tenir
compte de la spécificité plus ou moins forte des termes relevés. On fera donc la
somme des écarts relevés pour chacun (rappelons que ce sont des probabilités
calculées selon le modele hypergéométrique et converties ensuite en €carts
réduits). Un méme total peut ainsi €tre obtenu par un nombre restreint de
spécificités fortes ou par un nombre plus grand de spécificités moindres. On a
tout de méme diminué l'amplitude des écarts, en les réduisant a leur racine
carrée. D'autre part le nombre de candidats (affiché au dénominateur) est aussi
soumis a pondération (la encore la racine carrée). Enfin quelques précautions ont
¢té prises pour €liminer les résultats excentriques: paragraphes trop courts
(moins de 20 mots) ou trop longs (plus de 120 mots), nombre de spécificités
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insuffisant, paragraphes trop nombreux a franchir le seuil (la limite est de 150).
Ces derniers criteres dépendant de 1'étendue des textes doivent €tre adaptés en
conséquence.

Au terme de cette sélection précautionneuse, les paragraphes sont triés
selon le score obtenu, et enregistrés dans les pages consacrées aux spécificités.
Pour chaque texte on obtient en parallele la liste des spécificités lexicales
(positives et négatives) et celle des spécificités phrastiques. Ces dernieres sont
sensibles au clic de la souris et renvoient aux pages originales du texte. On en
trouvera une illustration ci-dessous, empruntée a un texte de Proust: Le temps
retrouvé.

Les extraits spécifiques (les mots spécifiques sont restitués en majuscules)
_iolx

WI qﬂmw s"ﬂmmw Temps excédents 1% mcmm . Temps déficits [ reey j U OR e N Refaire EXTRAITS
Cliguer sur un mot pour connatre sa spécificité dans les autres textes (clic + MAJUSCULE pour voir le contexte) Cliguer surun extrait pour voir le contexte
N°  écart corpus texte’ mot N°  écart corpus texte mot 4.932 Je SENTAIS pourtant que ces =

2z 32.8 398 300  guermantes 2l zz -zz.e 1038z 397  vous =| VERITES que I' INTELLIGENCE dégage |
gg gg‘g ;g:o i;g a;“i §§ _i:'s 22229 f;ss t"l‘ — directement de la REALITE ne sont pas a

- charlus - - 1 - . - P .
22 26.7 22052 3014 cque 22 -16.2 12513 671  se dédaigner ENTIEREMFNT car elles .
22 26.1 172 144 loup zz -13.8 9237 492 son powraient en chasser d' une MATIERE moins
2z z4.1 96 96 albertine 2z -13.0 7974 420 sa pure mais encore pénétrer d' esprit ces
2z 2z.3 180 1z¢6 duchesse 2z -1z.7 34523 2465 le IMPRESSIONS que nous apportent hors du
2z z20.6 73 73 jupien 2z -lz.6 17907 1162 elle TEMPS I' ESSENCE commune aux
22z 20.4 352 164  guerre 2z -l1z.0 1677 36 done ; ) .
2z z0.3 97 8§ bloch 2z -11.7 6033 313  ses SENSATIONS du PASSE et du présent , mais
22 18.8 65 64 morel 2z -11.7 10929 660 s qui plus précieuses sont aussi trop rares pour
2z 18.6 66 64 rachel 2z -11.1 143z 30 votre que I' OEUVRE d' art puisse étre composée
2z 18.1 4419 740  méme 2z -10.7 3305 141 deux seulement avec elles .
2z 17.7 23z 117  gilberte 2z -l0.6 7417 427  sur
2z 17.1 77 65 robert 2z -10.6 38365 2871 et i
2z 15.5 4311 733 3 2z -10.5 104z 16 te 4.572 Siles GENS des NOUVELLES
2z 14.8 16296 1972 cqui 2z -10.4 1460 36 coeur GENERATIONS tenaient la DUCHESSE de
2z 14.5 17127 2043  qu’' 2z -10.1 1047 18 nadane Guermantes pour peu de CHOSE parce qu'
2z 1s.7 65 43 brichot T wol elle connaissait des actrices , etc .
2z 13.5 8752 1136 avait 2z -9.7 88z 2z vos
2z 13.5 795 192  parce 2z -9.3 441z 234 dit . ) .
22z 13.3 48 41 berma 22 -9.2z 1110 26 trois 4.383 Tel, je VENAIS de reconnaitre la
2z 13.3 34 34 st 2z -9.1 1lozz 22 main douloureuse IMPRESSION que j' avais
22 13.2 9201 1177 éraitc 22 SE-S L EEE LS ERpELE éprouvée en lisant le titre d' un LIVRE dans la
gz 131 sMe 723 me gz cEE sz fuwe BIBLIOTHEQUE du Prince de Guermantes ,
2z 13.1 378 118  verdurin 2z -8.7 1301 74 point titr i m* avait dommé I ids I
2z 1z.9 163 74 jadis 2z -3.5 690 10 ! € qum avait donne ! ldee que la
2z lz.6 164 73 réalité 22 -8.5 2005 83 puis LITTERATURE nous offrait VRAIMENT ce
2z lz.z 9108 1142 plus 2z -8.5 1063 28 répondit MONDE du mystére que je ne TROUVAIS
2z 1z.2 615 152  évais 2z -8.3 864 19 dieu plus en elle .
2z lz.z 180z 317  éué 2z -8.3 850 18 bras
2z 1z.0 1682 293  chez 22 -8.2 978 2§ terre X
22 11.9 13050 1542 pas 22 -3.2 663 10 asins 4.205 Certes:les ARTICLES de Brichot
2z 11.8 81 48 balbec 22 -8.0 551 6 écria étaient loin d' étre aussi remarquables que le
zz 11.8 773 173 ailleurs 2z -7.9 453 3 lorscgque CROYAIENT les GENS du MONDE .
2z 11.7 810 177  saint 2z -7.9 2639 130 ai
22 11.7 7604 967  mais 22 -7.8 5§75 8 eh i .

= 5 “1a recr . '
2z 11.§ 7267 928  comme 2z -7.7 658 12 ame 4.053 Orla 19“9"‘t_1°“ par la MEMOIRE d
22 11.4 735 164  seulement 22 -7.7 439 3 lorsequ' IMPRESSIONS qu' il fallait ensuite
2z 11.3 911 188 gens 22 -7.6 463 4 feu approfondir , éclairer , transformer en
zz 11.3 287 a1 oeuvre zz -7.4 28zs 677 lui équivzl]ents d' INTELLIGENCE ,n' était - elle
-7. i ips

gz M.z 5823 768 mous 2z 4 1086 36 fic pas une des conditions , presque 1' ESSENCE
2z 11.2 2§ 28 norpois ~| 2z -7.3 460 & as L A e et gl o

Lorsqu'on n'est pas satisfait du résultat, en particulier lorsqu'aucune
phrase n'a été relevée, on peut déplacer les filtres, admettre des critéres moins
séveres et recommencer l'opération. On sollicitera alors le bouton REFAIRE
RESUME. Cette opération s'impose parfois quand des retours de chariot
intempestifs ont été placés malencontreusement a la fin de chaque ligne. Dans
un tel cas la phrase, étant assimilée a la ligne, devient trop courte pour que le
calcul soit entrepris. La solution consiste d'abord a solliciter le bouton CORPUS
EN VERS du menu principal, puis a refaire I’extraction des résumés.
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CHAPITRE 9

Les menus THEME et ASSOCIATIONS

La recherche thématique est un calcul de spécificité particulier, puisqu'on ne
recherche plus une accointance entre un mot et un texte, mais une relation
privilégiée entre les mots eux-mémes - ce que mesure aussi le calcul de
corrélation, quand deux séries sont juxtaposées dans le méme graphique. Mais la
procédure ne se réduit pas ici a deux mots confrontés, mais a I'ensemble indéfini
de tous les mots qui peuvent se trouver dans l'entourage d'un mot (ou d'un
groupe de mots) qu'on définit comme étant le pole. On peut changer de pole
aussi souvent qu'on veut, si bien que la procédure se trouve multipliable et
réversible.

Cette procédure se trouve dans la page CONTEXTE. On la déclenche par
un clic sur le bouton THEME (bouton rouge a droite de 1'écran). Elle prend en
considération la liste des contextes recensés pour une recherche donnée et
restitués dans la page CONTEXTE et les suivantes.

La recherche thématique: les mots que le vin attire

oo vin CONTEXTE _ASSOCIATION — — = ] e
ﬁ Cliguer sur un mot pour votr les contextes ik P N @ ﬁ = =) Hlstog;l'amme Iﬂ_
Clic +MAJT pour effacer un mot
gcart corpus texte mot HIERARCHIQUE écart corpus texte mot ALPHABETIQUE
14.93 128 128 vin = 5.05 43 5 assiette
12.08 149 22 verre 2.32 8578 37 au
7.12 27 7 bouteilles 3.26 65 3 auberge
6.89 17 6 champagne 5.27 185 8 bhlanc
6.44 48 7 bouteille 6.07 105 8 boire
6.35 28 6 bordeaux 3.27 144 4 bons
6.07 105 8 hoire 6.35 28 6 bordeaux
5.27 185 8 blanc 6.44 43 7 bouteille
5.05 48 5 assiette 7.12 27 7 bouteilles
4.94 410 10 table 6.89 17 & champagne
4.94 54 5 wverres 4.04 69524 266 de
4.70 9 3 lie 2.37 326 4 diner
4.68 11097 63 du 4.68 11097 63 du
4.64 128 6 pain 3.22 524 7 eau
4.49 39 4 ivre 3.13 556 7 francs
4.30 16 3 prieur 4.49 39 4 ivre
4.04 69524 266 de 4.70 =] 3 lie
3.82 31 3 oeufs 3.78 85 4 marchand
3.78 85 4 marchand 2.45 167 3 nombre
3.27 144 4 bons 3.82 31 3 oeufs
3.26 65 3 auberge 4.64 128 6 pain
3.22 524 7 eau 2.60 142 3 passe
3.13 556 7 francs 3.00 601 7 pons
3.00 601 7 pons 4.30 16 3 prieur
2.81 112 3 repas 2.29 349 4 regardait
2.61 140 3 usage 2.81 11z 3 repas
2.60 142 3 passe 2.08 242 3 rouge
2.46 166 3 servir 2.086 247 3 service
2.45 167 3 nonmbre 2.46 166 3 servir
2.37 326 4 diner 2.01 7417 31 sur

Tous les mots trouvés la (sauf ceux qui appartiennent aux références) sont
soumis au tri et aux calculs de fréquence, et la liste obtenue est confrontée au
dictionnaire du corpus. Il s'agit en somme de la comparaison classique de deux
corpus, l'un englobant l'autre. La liste des corrélats est établie de facon
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alphabétique (a droite) et hiérarchique (a gauche). Le nombre des éléments peut
étre réduit si on adopte un critere plus sévere (bouton SEUIL).

Premiere approche simplifiée

Les résultats apparaissent dans une liste représentée ci-dessus et illustrée
par un histogramme joint ci-dessous. L'exemple choisi est relatif au vin. La
relation avec le verre et la bouteille coule ici de source. Mais lorsqu'il s'agit
d'une notion plus trouble, les résultats peuvent &tre moins triviaux et moins
prévisibles et leur intérét herméneutique plus affirmé.

Histogramme des coccurrents du mot vin

’ vin ‘ Seuil =] H Taille A\ || @ || Beor | B B
assiette 5.05
auberge 3.26
1A blanc 527
verre boire 6.07
— bons 3.27
bordeaux 6.35
bouteille 6.44
bouteilles 712
champagne | 6.89
diner 2.37
francs 3.13
ivre 4.49
marchand 3.78
nommbre 2.45
Bt rpagne ::::fs i gi
hoire gy passe 2.60
blanc pons 3.00
assiette table erres prieur 4.30
R e pain regardait 2.29
prieur repas 2.81
marchand 0eufs rouge 2.08
auberge bons francs ] pons service 2.06
 @m basse repas usage servir 246
diner nombr Pl regarddf _ sewir oici | SWann 2.11
[—] l J T_]rouge senvice grmswann ‘ ﬂ table 204
m m ol { /= m usage 261
verre 12.08
| voici 217

C'est le cas du mot nature dont le sémantisme est ambigu: tant6t il
accompagne les spéculations abstraites sur 'hnomme et le monde, tantét il se fait
plus concret, surtout a 1'époque de Balzac, et évoque les paysages agrestes. On
s'attend que les mots associés a ce double sens dessinent une constellation
bipolaire. C'est ce qu'on observe si I'on active le bouton GRAPHE, qui conduit
a la figure ci-dessous. De la liste des spécificités le programme commence par
¢liminer les mots grammaticaux (au moins ceux qui ont moins de quatre
lettres), puis constitue le tableau général des cooccurrences, et procede au
calcul et au tri de tous les indices qui évaluent la distance entre les mots de la
liste pris deux a deux.

Les liens représentés dans le graphe sont en rouge s'ils concernent le mot-
pole, en bleu s'ils relient deux mots liés au pdle, en noir dans les autres cas.
Quant aux mots, ceux qui sont des noeuds fréquentés sont en rouge, ceux qui
ont peu de liaisons (moins de cing) sont en noir. Si les relations collatérales (en
noir) encombrent sans profit le graphique, on peut les faire disparaitre (ou les
rétablir) en faisant appel au bouton SIMPLIFIER/ENRICHIR LE GRAPHE.
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Le retour au texte est assuré, si l'on clique sur un mot avec appui de la
touche MAJUSCULE. Apparaissent alors en vidéo inverse les paragraphes
successifs ou s'observe la cooccurrence du mot en question avec le mot-pole.

Le calcul du graphe arborescent et de la position des noeuds et des arcs est
assuré par le logiciel libre GRAPHVIZ (licence GNU) aimablement
communiqué par Serge Heiden. Les données sont fournies a ce programme
selon les spécifications du langage DOT et les résultats bruts, enregistrés dans
un fichier au suffixe .DOT, sont repris par Hyperbase dans une présentation
graphique qui tient compte non seulement des positions mais aussi des
pondérations.

La mesure de la cooccurrence est assurée par le calcul hypergéométrique.
La valeur de 1'écart prend place dans un tableau carré et se substitue a la mesure
brute des cooccurrences. Dés lors un tel tableau peut étre soumis aux méthodes
habituelles. Trois boutons HISTOGRAMME, FACTORIELLE et ARBOREE
sont disponibles a cet effet et s'appliquent au mot qui a été choisi pour pole.

Le graphe des cooccurrents du mot nature dans 50 romans de Balzac

créafions - "~ o] X . saubage
effets
W

soleil
dons

paysage

créatures

doué .

caprice

facutté

Le graphe obtenu distingue un réseau a droite qui contemple le paysage
sauvage, le soleil, les beautés, les dons, les caprices de la nature, tandis qu'a
droite on disserte sur la création, les étres, les facultés humaines, les lois
physiques, sociales et morales. Confirmation en est donnée par d'autres
méthodes : analyse factorielle et analyse arborée. A partir du méme tableau de
cooccurrences, les graphiques ci-dessous opposent les diverses acceptions de la
nature.
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Analyse factorielle des mots associés a la nature chez Balzac

Graphigue

Woir Ies
chiffre:

A

& OVALE ?:

m‘. C'\HYPERBAS\BALZAC EXE
dmche Lege Ige .

Retour MenuOraguer un point pour le déplacer [+ MAJ pi

“’ Draquer une fiqure pour la déplacer (+MAJ )

eaux
montagnes
accidents
paysage
sein faibles
spectacle
désert

COLIIE!L‘!as’blseul:lhme

_ciel

horreur

permis

autes

harmonies

substance
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|
I produits
I certain

effets
peuvent

| seconde
rappuns

l:ireatlons étres
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rayons soleil arence

fraTcheur
ger I
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m||| zare 15

cependant

.....
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trmes  feypression sentlmerud

oeur donne
A Arar valonte sentlment
semblait &ni G--"D'-'é
fleurs creafurésfues

penség images
taille caprice
ange

sens
lenergle

Il
pI*isir

passmns

harmonie,
lent voeux

r[fout suivant

poésie dons
secrets
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naive

|
peint I
peintres I

annt morale horrible
. contraire
soit Systeme
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éducation

Analyse arborée des mots associés au mot nature chez Balzac

fa

PUIg
étras

do

ta '1‘

[tés

sance

Ite

senti

sociale

caprice

do

plaisirs
créatures

amodu

accidents

ciel

soleilsauvage

montagnes

harmonies

Consteliation du mot "nature"
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Seconde approche

La démarche qu'on vient de proposer a des limitations. La principale vient
du rétrécissement du champ d'observation. Une fois qu'ont été isolés les
passages ou apparait le mot-pole, tous les calculs ultérieurs ne considérent que
ce seul sous-corpus, cet assemblage d'extraits aimantés par le pdle. En gardant la
liste des spécificités, on pourrait étendre au corpus entier l'examen des
corrélations du théme isolé, ce qui aurait I'avantage de fournir des effectifs plus
larges, plus fiables et moins étroitement orientés. D'autre part, vu la faiblesse des
effectifs, on a eu des scrupules a utiliser des méthodes lourdes de pondération:
ainsi le programme de représentation graphique ne retient du tableau de
cooccurrences qu'une information binaire: présence ou absence. L'analyse de
correspondance n'applique qu'une transformation bénigne (une racine carrée) au
tableau des cooccurrences. Quant a l'analyse arborée, elle prend en compte des
fréquences relatives: tout élément du tableau est pondéré par le total de la ligne
ou de la colonne ou il se trouve, ou mieux par les deux totaux marginaux a la
fois.

On a donc offert un chemin plus long et plus exigeant a ceux qui préférent
des méthodes plus stires et plus rigoureuses. Ce chemin,dans la page THEME,
est indiqué par un panneau vert, portant la mention PREPARE.

7 C:\AHYPERBA
Retour Environnement d'un mot G ASSOCIATION .
Cliquer sur un mot pour voir les contextes Wi 4 Prépare @

Clic +HATtlnvﬁ1vnnnut P

écart corpus texte ot HIERARCHIQUE

37.58 1099 110Z nature
.44 99 2Z créations

-

Il prend pour point de départ le point d'arrivée de I'étape précédente, c'est a dire
la liste des spécificités thématiques. Tous les mots de cette liste sont alors
recherchés séquentiellement dans tous les paragraphes du corpus, en notant a
chaque fois les cooccurrences rencontrées. 11 faut quelques secondes de patience
pour obtenir le tableau complet de ces rencontres, enregistré dans un fichier qui
porte le nom de la base avec le suffixe .SUC. Deux autres fichiers sont aussi
constitués quand le calcul hypergéométrique est appliqué a ce tableau pour en
extraire des enseignements statistiques ( suffixe 7. TXT pour le tableau des écarts
et 3. TXT pour la liste triée des écarts).

La mise en ceuvre du calcul hypergéométrique exige ici quelques
éclaircissements. Habituellement les parameétres appliquées sont les suivants :
T = nombre total de mots du corpus,
t = nombre de mots de la partie considérée,
f= fréquence du mot dans le corpus
et k = fréquence du mot dans la partie. Ces paramétres sont conservés, et
s'appliquent successivement aux deux mots intéressé€s par la cooccurrence. Mais
k vaut 0 (on veut évaluer la probabilité d'une absence) et ¢ n'est plus la taille
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d'une partie ou d'un texte, mais celle d'une page ou d'un paragraphe. La
cooccurrence peut en effet étre évaluée a ces deux niveaux. Les deux méthodes
sont proposées simultanément. En proposant pour ¢ la taille moyenne d'une page
ou d'un paragraphe, on ne ne procéde au calcul élémentaire qu'une seule fois,
quitte a étendre le résultat au nombre de pages ou de résultats (n), comme s'il
s'agissait d'un tirage accompli n fois.

Le calcul de la cooccurrence théorique s'appuie sur deux probabilités: celle
qui est attachée a l'absence du premier mot (p/) et celle qui est propre a
I'absence du second (p2) dans l'espace considéré. Chacune de ces probabilités
reléve du calcul hypergéométrique, posé comme suit:

S1(T-f)! ¢! (T-1)!
prob (x=k) = k1 (fk)! (1-k)I (T-ft+k)! T!
soit en simplifiant, puisque k doit étre nul
prob (x=0) = FUT = T =1)!
FINT - f =0T
Le complément a l'unité de chacune de ces deux probabilités sert a mesurer les
chances de rencontrer le mot dans le segment considéré, quelle que soit sa
fréquence (1 ou plus): g/ =1-pl, g2 =1 - p2. Le produit des deux résultats
q=ql *q2

mesure alors les chances de rencontrer la cooccurrence des deux mots a la fois
dans la méme page (ou le méme paragraphe). Par cooccurrence on entend la
coprésence, ni l'ordre des deux éléments ni leur répétition éventuelle n'étant pris
en compte. En multipliant cette probabilité élémentaire par le nombre de pages
(ou de paragraphes), on obtient I'effectif théorique des cooccurrences. Reste a
comparer l'effectif réel® a l'effectif théorique, ce dont rend compte le calcul
classique de 1'écart réduit.

Le premier résultat du traitement est une liste classée des cooccurrences
significatives, a I'image de celle qui suit, établie autour du mot ceeur dans la base
EXAMPLE. Comme il s'agit ici de graphies, on voit souvent le singulier
accompagner le pluriel pour le méme vocable (par exemple tendre et tendres,
sentiment et sentiments), cet artéfact un peu trivial disparaissant dans les bases
lemmatisées. La liste, qui est beaucoup plus riche que l'extrait représenté ci-
dessous, est moins accueillante aux verbes qu'aux catégories nominales et cela
tient aussi au statut des graphies et a leur dispersion dans le paradigme verbal.
La aussi 1'équilibre est mieux respecté quand le lemme est pris en considération.

¥ Bien entendu le dénombrement de l'effectif réel reléve les coprésences, en négligeant
pareillement 1'ordre et les répétitions. Apres avoir dans un premier temps utilisé la méthode
de Pierre Lafon, exposée p; 163 de sa thése, on a renoncé a cet algorithme parce qu'il
s'applique a des couples orientés et non a des paires ou l'ordre est indifférent. Il y a bien
aussi dans cet ouvrage un second algorithme qui pourrait s'appliquer a des paires (c'est a
dire a la coprésence). Mais le calcul est complexe et nous avons préféré plus de simplicité.
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Liste des cooccurrences significatives

LISTE ALPHABETIQUE
test motl mot2

17.56 coeur battait
18.59 coeur amour
15.72 coeur sensible
15.32 coeur battre
9.10 coeur votre
11.66 coeur amant
25.81 coeur tendre
11.05 coeur tristesse
22.52 coeur sentiment
15.63 coeur julie
10.49 coeur sentiments
7.35 coeur sophie
8.84 coeur larmes
8.38 coeur poitrine
10.07 coeur propre
8.64 coeur attendrissem
.31 coeur combien
.53 coeur sentis

.11 coeur sentit

.09 coeur amertume
8.41 coeur bonté
11.84 coeur sacré
7.50 coeur sentait
26.83 coeur tendres
12.43 coeur humain
9.91 coeur esprit
8.19 coeur sentimens
5.52 coeur malgré
8.04 coeur aimable
10.40 coeur douleur
9.36 coeur sentir

QO 0 00

LISTE HIERARCHIQUE
test motl mot2
642.18 tendre tendres
549.38 tendres tendresse
278.86 tendre tendresse
227.10 tristesse triste
221.68 sentiment sentiments
40.38 tendres douce
37.68 amour tendres
35.51 tendre douce
34.71 amour tendre
32.48 sentiment passion
31.25 amour propre
30.53 bonté tendres
28.41 amour passion
28.38 sentiment tendres
27.98 humain passion
26.83 coeur tendres
25.81 coeur tendre
25.31 tendres passion
24.79 sentiments passion
22.52 coeur sentiment
21.34 sacré droits
20.31 humain douleur
19.91 amour sentiment
19.42 tendre sentiment
19.17 coeur passion
18.73 tendres aimer
18.72 bonté douce
18.59 coeur amour
18.58 tendre bonté
18.01 coeur triste
17.66 tendre passion

A la fin du processus, on est conduit & une page ou sont regroupés les outils
propres au traitement des associations ou cooccurrences. Voir ci-dessous le
graphe des cooccurrences du mot ceeur dans le corpus Example.

HYPERBAS\EXAMPLE EXE

amant

1\ S

fendre
N

toutes

B R b S

coeur

| batlail

poirine

felisité
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1 - Le bouton CALCULER LES ASSOCIATIONS traite la liste des mots
retenus dans la page THEME (ou dans la page LISTE), et procéde au calcul et
au tri de tous les indices qui évaluent la distance entre les mots de la liste pris
deux a deux. Le calcul est déja fait quand la page est montrée. Il n'a pas a étre
renouvelé sauf en cas d'écrasement des fichiers qu'il génere (avec suffixe .SUC
pour le tableau des cooccurrences brutes, 7. TXT pour le tableau des écarts et
3.TXT pour la liste triée des écarts). Ces trois fichiers sont écrasés et mis a
jour deés qu'une nouvelle liste de mots est proposée, soit par la fonction
THEME, soit par la fonction LISTE.

2 - Solliciter le bouton CHOIX D'UN POLE pour établir le graphe d'un
mot de la liste des cooccurrents (le bouton GRAPHE permet de reproduire le
graphique en gardant le méme pdle). La liste des mots disponibles apparait et
attend le clic de la souris. Si les relations collatérales (en noir) encombrent sans
profit le graphique, on peut les faire disparaitre (ou les rétablir) en faisant appel
au bouton SIMPLIFIER/ENRICHIR LE GRAPHE. Le retour au texte est
assuré, si l'on clique sur un mot avec appui de la touche MAJUSCULE.
Apparaissent alors en vidéo inverse les paragraphes successifs ou s'observe la
cooccurrence du mot en question avec le mot-pdle.

3 - Le programme ARBOREE prend appui sur le tableau des écarts, soit
en explicitant le réseau de tous les mots qui s'y trouvent, soit en ne retenant que
les mots qui sont le plus souvent associés au mot choisi pour pdle.

Le theme "coeur". Analyse arborée des associations relevees dans Example

hattre )
sophie
aimable
sacté )
. sentait
Instegse amagame ralgré sensible
julie honté
larmes_ attendrissem
battait Q -
?entis
sentimens
amour
~Sentiment coeur propre
sentiments ama
. tendres
esprit humalr L
votre
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La aussi l'exemple du ceeur (ci-dessus) serait plus clair si 1'on avait affaire a des
lemmes. Les verbes battre et sentir distribuent leurs formes a différents endroits
pour des raisons qui tiennent a la conduite du récit ou des dialogues et non au
sémantisme du mot.
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CHAPITRE 10

Le menu TOPOLOGIE

Les fonctions statistiques supposent habituellement une segmentation du
corpus en textes séparés et sont fondées sur des fréquences ou des effectifs
observés dans ces textes. Cette segmentation se justifie souvent parce que les
textes rassemblés se distinguent par la date, le genre, [’auteur, le théme ou tout
simplement le titre. Quand il s’agit d’ceuvres distinctes, la partition du corpus
semble aller de soi. Pourtant cela ne va pas parfois sans quelque arbitraire. Les
nécessités du traitement posent souvent des problémes de sélection, de jalons et
de frontieres et imposent des équilibres, des regroupements ou des
sectionnements. Or paradoxalement la décision doit étre prise avant que le
traitement puisse 1’éclairer. Au stade du traitement, la statistique, étant
essentiellement comparative, est amenée a durcir les oppositions entre les parties
de I’ensemble. Et la segmentation initiale, bonne ou mauvaise, se trouve alors
artificiellement justifiée.

Il serait de meilleure méthode de n’imposer aucune segmentation au
départ de I’entreprise et de laisser a 1’analyse du contenu le soin d’en suggérer
une. Ce n’est pas le cas malheureusement de notre logiciel Hyperbase, dont les
jalons, une fois définis, ne peuvent étre déplacés, sauf a refaire le traitement. Il
est toutefois possible d'observer les mots dans le détail de leur répartition tout au
long du corpus, en négligeant les frontiéres des textes, et sans se soucier de
constituer des effectifs, des fréquences et des sous-fréquences, chaque
occurrence étant considérée individuellement, indépendamment du texte ou elle
se trouve. On rejoint 14 une perspective ouverte par Pierre Lafon dans la derniere
partie de sa these, ou il oppose les séquences aux fréquences.

Représentation graphique

Graphiquement la chose est aisée a représenter, soit qu’on établisse sur un
plan la suite lin€aire des paragraphes du corpus, en les répartissant
symboliquement a la queue leu leu, de place en place et de ligne en ligne,
comme 1’écriture le fait pour les mots, soit qu’on adopte tout bonnement la ligne
droite pour représenter dans I’espace la séquence temporelle du discours. Mais,
dans ce dernier cas, la largeur réduite de 1’écran impose une unité plus large que
le paragraphe. Et nous avons choisi la page, d’autant que, contrairement aux
paragraphes, les pages sont de longueur constante. Et pour étre moins serré, le
graphique emprunte la diagonale. Le mot recherché est représenté
séquentiellement de la premiére occurrence (en bas a gauche) a la derniére (en
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haut a droite), chaque point étant déterminé par la position du mot dans le corpus
- c'est l'abscisse - et le numéro de 1'occurrence - c'est I'ordonnée. La diagonale
obtenue est plus ou moins réguliére selon que 1'objet représenté est plus ou
moins réguliérement distribué. Quand les points se rapprochent et s'orientent
vers la verticale, il s'agit d'une "rafale", c’est-a-dire d'une concentration des
occurrences due a quelque cause locale, thématique ou stylistique. Quand les
points s'espacent et s'inclinent a I'horizontale, cela correspond a une raréfaction
momentanée de 1'objet recherché. Le nombre de pages parcourues d'une
occurrence a l'autre donne la mesure de la distance. Les pages étant de longueur
voisine, cette mesure est plus fiable que celle des paragraphes et presque aussi
précise que celle des mots. La distance est alors convertie en pixels. Mais, le
nombre de pixels étant limité sur 1'écran, on a réduit a un échantillon les mots
trés fréquents (une occurrence sur 2 ou 3 ou plus), de telle sorte qu'on ait au
maximum 360 points a représenter et ainsi une lisibilité acceptable.

Le graphique ci-dessous, précisément, représente un mot dont la
fréquence est naturellement €élevée dans un corpus romanesque. L’ amour n’est
pourtant pas équitablement partagé. Il jaillit verticalement dans la Nouvelle
Héloise, dans Indiana de Georges Sand et dans Un Amour de Swann et il s’étiole
en un mince filet languissant de Flaubert & Verne et Zola. Cela 1’histogramme
I’aurait dit aussi, mais de fagon abrupte et carrée, sans la finesse et la fluidité des
détails, sans les changements de rythme qu’on observe a I’intérieur méme d’un
texte, par exemple dans Les Chouans, Madame Bovary, Du coté de chez Swann,
ou Le Temps retrouvé. Précisons que si les lignes en pointillés symbolisent le
passage d’un texte a un autre, cette grille a été surajoutée au graphique, comme
les méridiens sur le globe terrestre, la segmentation du corpus n'entrant
nullement en ligne de compte dans le traitement.

Cependant si I’ceil est satisfait de la représentation, des variations de la
pente et de la gradation des pleins et déliés, la raison a des raisons de s’inquiéter.
Car elle ne sait trop si les sinuosités observées sont ou non le fruit du hasard.
Alors que la hauteur des « batons » de I’histogramme donne une réponse
brutale, mais claire et chiffrée, on a besoin ici d’outils supplémentaires pour
apprécier en probabilité 1’orientation de la courbe et confirmer I’impression
visuelle. On aura recours aux calculs traditionnels qui s’offrent a toute
distribution : la moyenne des intervalles, I’écart-type de leur répartition et le
coefficient de wvariation qui combine moyenne et écart-type. Mais leur
témoignage est décevant car s’il refléte les irrégularités du profil, il dépend aussi
de la fréquence du mot, rendant délicate la comparaison de deux distributions
inégales. On a donc eu recours a d’autres mesures propres aux données sérielles.
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Représentation graphique du mot amour, de Marivaux a Proust

Sommaire B Cliquer sur les boutons "Répartition 1" ou "Répartition 2" ou "Répartition générale”. Dans ce demier cas, le
= @ corpus entisr est examing et les résultats consignés dans un fichier. Déplacer les champs (en les draguant) si leur
Liste | Graphique | Aide | position est génante. Le champ "Coocourrences” n' est rempli que lorsque dewx répartitions sont confrontées.
Répartition aléatoire
Répartition générale
Répartition 1
(graphie) AMOUR
1170 occurr. 292 points
Distance moyenne = 30.401
Ecart-type= 1.908
Coef.variation = 0.063
(seuils a 5% >2.192 ou < 1.808 )
Différ. quad. moy. = 1.117

Proust

Ié)u cbté de chez Swahn

Répartition 2
|
i Sand, Indiana
R'uusseau, L'a nouvellé Héloise! | : : ’ Voir Cooccurr. |: Calcul C““““"'l‘ﬁ‘l' |
Zadig Atala Indiana UneVie Lune
Paysan Emile Pons Bouvard Béte Temps
Héloise Chouans Bovary Raguin Swann
Marianrandice Rancé Mare Pierre Storitz

Le test de la « différence quadratique moyenne successive »
La premiére est connue sous le nom de "différence quadratique moyenne
successive". Elle correspond a la formule:

52=L S
f ”

\ (x(i +1) = xi)

pour i variant de 1 a f(f= nombre d'occurrences de 1'objet recherché).

Pour apprécier sa valeur, on doit la rapprocher de la variance o2, ou la
sommation est celle des carrés des écarts 4 la moyenne’. Or 82 est moins
sensible que 02 aux variations lentes, quand des intervalles de méme type se
suivent, soit courts, soit longs. Ce genre de distribution, qui correspond aux
rafales, est marqué par un rapport 82/02 plus faible que le seuil convenu. C’est
le cas du mot amour ou le test propose la valeur 1.117, qui est trés inférieure a
la limite basse 1.808 ou 1’on franchit le seuil de 5%.

La distribution inverse, ou les distances sont soumises a une alternance
rapide et réguliére, peut rarement étre observée dans les textes (sauf quand
s'exerce quelque contrainte syntaxique ou prosodique). Le rapport 02/02 est
alors plus ¢élevé que la limite dévolue au hasard. Les deux seuils qui fixent

i=f

1
VA=

? Est-il utile d’en rappeler la formule 02 = (xi-x)*2
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l'espace de 'hypothése nulle sont calculés pour chaque fréquence'’ et la valeur
du quotient 02/02 est considérée comme significative lorsqu'elle échappe a la
fourchette indiquée.

Le test est malheureusement dévoyé dans certains cas ou toutes les
occurrences d'un mot sont concentrées dans un seul passage. Le cas de telles
distributions déséquilibrées n’est pas exceptionnel dans la réalité. Il arrive qu’en
accord avec le théme traité un méme texte accapare toutes les occurrences d’un
mot. Force est donc de corriger cette anomalie, ce qu’on peut faire avec une
simple mesure d’écrétement : toute valeur extréme qui dépasse un seuil convenu
est ajustée a la valeur limite précisée par ce seuil. Certes ce correctif introduit
dans notre programme amortit les secousses les plus brutales, mais il vaut sans
doute mieux recourir a un test plus fiable et plus constant.

Le test de Lafon

La mesure la plus appropriée semble étre celle que propose Pierre Lafon,
dans "Dépouillements et statistiques en lexicométrie. Elle repose elle aussi sur

i=f
1 o
un calcul de variance un peu particulier, ainsi formulé:  — E xi(xi=1)/2
i=1

On calcule la moyenne (ou espérance mathématique) et I'écart-type de cet
indicateur, ce qui permet d'apprécier la probabilité du résultat obtenu, au moyen
de 1'écart réduit, soit :

z = (valeur observée - valeur théorique) / écart-type

(T= )T f-1)
f(/+D)

La valeur théorique est calculée par la formule: m =

mT(T+1)(f-1)
JU+DU+2)(f+3)
ou f désigne la fréquence du mot et 7 I'étendue du texte, évaluée avec 1'unité de
mesure choisie pour les distances xi, c’est-a-dire ici le nombre de pages du
corpus.

et I'écart-type par: o =

Cette mesure est plus siire que les précédentes dans les cas extrémes ou
toutes les occurrences d'un mot sont concentrées dans un méme texte du corpus.
L'écart réduit atteint alors des valeurs trés €élevées, qui signalent les monopoles
exclusifs. Ce sont souvent les noms propres.

En dehors de ce cas particulier, les différentes mesures accordent
généralement leurs témoignages, surtout lorsque les fréquences sont élevées' .

10 Selon la formule ng,nd =2 +2|ca| N——Z , la valeur ca étant lue dans les tables de la distribution
(N-1)(N+1)

normale, au seuil de 5%, soit 1,6449.
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Dans le cas inverse, celui des fréquences faibles, toutes les méthodes sont
pareillement fragilisées et 1'on évitera, dans cette situation, de leur faire une
confiance absolue.

Application a des données aléatoires

Avant d’aller plus loin il convient de vérifier la validit¢ des méthodes, en
proposant au calcul un mot virtuel dont la répartition serait aléatoire. Un
générateur fournit des nombres au hasard, qu’on va considérer comme les
positions du mot dans le corpus. Le résultat montre alors les points s'aligner sur
la diagonale et les tests s'accorder avec le hasard: 1'écart réduit a tendance a se
rapprocher de zéro et le calcul de delta se maintient généralement dans la
fourchette ou I'hypothése nulle ne peut étre écartée. La figure ci-dessus en
montre quelques exemples pour les fréquences 360, 200 et 100.

Test des formules avec des données aléatoires

Répartition aléatoire Répartition aléaioire Répartition aléatoire
360 points 200 points 100 poi
Distance moyenne = 511 Iilﬁt.axu:»‘;m-:q;ezmr: = 44 S I:]i._;t_nl,:,.-: moyenne = 3

E-:.az1~t_'rpe =
ariatio

on = |

(senils ou<1674)
Différ. quad. moy. = 1.972
Test NON signi if
Ecart réduit: -0.

Test NON sigricatif’

Differ. quad. moy. =
Test NON sigraficatif
Ecart réduit: 0.145

Test NON signicatif’
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Zadig Atala Zadig ) Atala Zadig ) Atala
Paysan Emile Paysan - Emile Paysan - Emile
Hélgise Chd _ Helonse . Chol Héloise . Chou
Marianr@andide Rancé Mariani@andide Rance Mariani@andide Rance

Liste des distributions irrégulieres

Fort de cette expérience concluante, on peut soumettre 1’ensemble des
mots du corpus au test de Lafon, ce que propose une fonction du programme. Le
calcul exclut toutefois les mots de trop basse fréquence pour lesquels il perd son
sens et ceux de haute fréquence (f > 360) pour lesquels il perd sa 1égitimité pour
les raisons contingentes qu’on a dites. Les résultats, enregistrés dans un fichier
ASCII accessible a 1'éditeur, apparaissent successivement en ordre alphabétique,

! Précisons que les calculs portent sur les séries entiéres, méme si elles s'étendent a des
milliers d'emplois. L'échantillonnage n'est nécessaire que pour la représentation graphique
qui ne peut guere aligner plus de 360 points distincts.sur I'écran.
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puis selon un tri hiérarchique, fondé sur la valeur décroissante de 1'écart réduit.
La liste ne retient que les mots distribués en rafales, ou le seuil significatif est
atteint. Les premicres places de la liste hiérarchique sont évidemment occupées
par les personnages principaux de chaque roman, le plus souvent par les noms
propres et parfois méme ceux qui apparaissent dans le titre, comme c’est le cas
pour Zadig, Raquin, Storitz, Emile, Bovary, Chouans, Indiana, Atala. La vertu
heuristique est plus intéressante dans la suite de la liste ou I’on rencontre des
thémes supportés par des noms communs, comme le projectile dans le roman de
Verne De la Terre a la lune ou le train de la Béte humaine. On ne peut s’étonner
de I’absence presque systématique des mots-outils puisque le critere de la
fréquence a éliminé la plupart. Mais la rareté des verbes, des adverbes et des
adjectifs s’explique autrement. Ces catégories ont des privileges ou des
exclusives moins affirmés que les substantifs. Ils s’accommodent plus aisément
de situations, de thémes, ou de genres différents, au lieu que le substantif a
tendance a s’attacher, voire a s’identifier au texte ou il apparait, en ignorant les
autres.

Cependant un corpus trop hétérogéne comme celui que nous avons choisi
ne rend pas justice a la vertu discriminante d’un test dont la sensibilité est
brutalisée par la thématique trop diverse de romans indépendants, appartenant a
des époques et a des auteurs différents. Si le corpus est homogéne — et cette
qualité est généralement requise — la finesse du test échappe aux constatations
triviales.

Releve des cooccurrences et appréciation probabiliste

Il est facile de superposer deux distributions et de les distinguer par la
couleur. Quant a les comparer plus précisément, la chose est délicate. Certes, s’il
s’agit d’histogrammes, fondés sur la division du corpus en textes séparés,
comme le nombre d’¢léments est identique dans les deux distributions, la
comparaison trouve un appui commode, soit qu’on se serve du coefficient de
corrélation pour établir 1’accord ou le désaccord des deux séries, soit qu’on
¢tablisse tout simplement le quotient des deux effectifs ou fréquences relevés
pour chaque élément de la série. Mais, a la réflexion, que deux mots se trouvent
avec des fréquences comparables dans le méme texte ne prouve pas qu’ils ont
des liens étroits. Il est possible qu’on les rencontre a des endroits différents du
texte et jamais ensemble. La relation établie par le coefficient est au mieux un
lien entre les textes, mais non entre les mots. Ce dernier lien ne peut étre affirmé
que si les deux mots apparaissent non pas dans les mémes textes, mais dans les
mémes passages. Et par passage, il faut entendre une unité courte, qui peut étre
la phrase, le paragraphe, au maximum la page. C’est le paragraphe que nous
avons choisi pour la fonction « thématique » de notre logiciel, c¢’est la méme
unité que nous considérons ici'”. Seront retenus les paragraphes qui contiennent

12 C’est aussi la voie que recommande Pierre Lafon, aprés avoir exploré d’autres chemins, cf
« Dépouillements... » p. 161.
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a la fois les deux mots considérés. Mais comme cette contrainte peut étre
estimée trop forte, la cooccurrence est aussi évaluée au niveau plus large de la
page. Ces deux méthodes sont proposées simultanément. Les passages ou sont
observées les cooccurrences étroites, dans le méme paragraphe, peuvent en outre
étre montrés en clair a I'écran.

Reste a mesurer en probabilité la force de l'aimantation qui attire ou
repousse les mots cooccurrents. Quand on met en regard deux distributions, la
distance qui les sépare est d'autant plus faible que le nombre de cooccurrences
est plus fort. Mais cela dépend aussi de la fréquence des deux mots et de la
longueur du texte. La loi hypergéométrique est appelée ici a calculer la
probabilité particuliére attachée a la cooccurrence Le calcul est direct, selon la
procédure exposée précédemment.

L’exemple qui suit illustre le couple inséparable vices/vertus et la liaison
forte qui assez souvent rapproche bon gré mal gré les antonymes. Pour que la
dispute s’instaure entre eux, il faut bien qu’ils soient en présence 1’'un de I’autre.
Visuellement le parallélisme des deux courbes saute aux yeux. Impression
confirmée par le calcul : dans un océan de deux millions de mots, les 46
occurrences de vices et les 101 occurrences de verfus ne devraient se rencontrer
ni dans le méme paragraphe, ni dans le méme page (I’effectif attendu est proche
de z¢€ro). Or la cooccurrence est observée respectivement 11 et 16 fois.

Comparaison de deux distributions. Vices et vertus

Sommaire ﬁ Cliquer sur les boutons "Répartition 1" ou "Répartition 2" ou "Répartition générale". Dans ce demier cas, le cotpus entier

est examing et les résultats consignés dans un fichier. Déplacer les champs (en les draguant) si leur position est génante
Le champ "Cooccurrences" n' est rempli que lorsque deux répartitions sont confrontées.
Liste | Graphique | Aide CLIQUER SUR UN POINT, POUR VOIR L'OCCURRENCE CHOISIE DANS SON CONTEXTE

Répartition aléatoire

I

Répartition générale

st significatif

Répartition 2
(graphie) VERTUS
101 occurr. 101 points
Distance moyenne = 86.257
Ecart-type= 14502
Coefvariation = 0.163
(seuils & 5% >2.324 ou < 1.676)
Différ. quad. moy. = 1.09
Ecart réduit: 23.39
Test significatif

i i touche MAJ pour contrdle du caloul
Voir Cooccurr. H Calcul CooccurrIAide I

Cooce.(page) =16 Ec réd'uil=9.62 SIGNIFICATIF
Cooce (paragraphe) =11 Ecréduit=10.11 SIGNIFICATIF

5

Zadig Atala Indiana UneVie Lune

Paysan Emile Pons Bouvard Béte Temps
Héloise Chouans Bovary Raguin Swann

Warianrgandide Rancé Mare Pierre Storitz
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Le méme tropisme précipite I'un contre ’autre les deux partenaires au
singulier : dans la bouche des moralistes le vice aime se frotter a la vertu
(respectivement 11 et 15 fois). L’effet de style, méme facile, est ainsi assurg.
Encore faut-il que I’affrontement soit équilibré et que le singulier ne soit pas
oppos¢ au pluriel, ce qui rendrait I’antithése boiteuse : le vice évite les vertus
(une cooccurrence seulement) et la vertu les vices (un seul exemple également).
Inversement les membres de la méme famille n’ont rien qui les rapproche : vice
et vices ne se rencontrent qu’une fois dans le méme paragraphe, et de méme la
vertu ignore les vertus.Comparaison avec d’autres modeéles

Deux modeles classiques peuvent &tre comparés au calcul
hypergéométrique - auquel on a donné la préférence, parce qu'en proposant un
effectif théorique, il autorise le calcul d'un écart et d'une probabilité. Les autres
indices n'ont pas cet avantage, méme si leurs résultats s'accordent parfaitement
avec notre modele.

Le premier indice, ou Rapport de Vraisemblance (RV) a ét€ proposé par
Dunning en 1993. 1l s'appuie sur quatre parametres:

- a : nombre de cooccurrences des deux mots dans le champ exploré

- b : nombre d'occurrences du premier mot en l'absence du second

- ¢ : nombre d'occurrences du second mot en l'absence du premier

- d : nombre d'occurrences des autres mots

RV =-2log L =2(sl-s2)

pour s/ =aloga+ blogb + clogc+dlogd+ (a+b+c+d)log(a+b+c+d)
s2 = (a+c)log(a+c) + (b+d)log(b+d) + (a+b)log(a+b) + (c+d)log(c+d)

Accord des indices de Dunning et Church avec le calcul hypergéométrique

Segmentatiorn: PACGE Segmentation: PAPLACRALAPHE
Cooccurxr . Duamirgg Charch Cooccuryx . Duaamnming Charch
o 7.5& —5_31 o o_.s85 —-3.85
1 zZ_.94a —1_.320 i 0_.45 théoricuae)
=z 1.00 —0o_.&1 1 o_4%5 o_7%5
3 o_1%5 —0o_.Z1 =z z.72 1.45%5
4 o_.03 o_.o0os = &_Z0 1.s8%5
i Z.54 théoricuae) Coocc:32 Ecart reéduitc:3_. 78
s o_4cs o_ 320
= 1.35 o_4a3 < 10_.35 zZ.14
7 zZ.&6Z2 o.&4 s 15._0%5 zZ.36
= 4_z23 Q.77 = ZOo_.z0o Z.5a
b= &_ 15 o_.323 - i Z5_.73 Z.70 !
10 =.324 1.00 = 1.1 zZ.83
11 10_.72 1.02 b= 37.73 zZ.3%5
1z 1=.47 i.1=s 10 44 _zZ4 Z.0&8
Coocc: 12 Ecart réduit:4_5 11 SE0.35 Z.1%5
1z £57_.320 Z.z4
13z 1s.37 1.z26 13 &S _07 .32
14 12_50 1.33 14 7z.4585 .32
i1ls zZzZz. 82 1.40 15 S0. 04 Z.46
1s zZ& .34 1.47 1s =7.8Z2 Z.53
17 Z0.0%5 1.53 17 I5_73 Z.532
is ==3.24 1.52 is 1l03.24 .64
19 ZFEs_.01 1.4 19 1i1z_z27 3.70
Z0 14z _Z& 1.3 Z0 1lzo0_.72 Z.7%
Z1 45 _ &7 1.74
zz 51.zs 1.72 -~ -~

Le second indice est connu sous le nom d'Information Mutuelle (Church
et Hovy, 1992). La encore on a quatre données:
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- n : nombre total de mots dans le champ exploré
- nl2 : nombre de cooccurrences, dou pl2=nlI2/n

- nl: fréquence du premier mot, d'ou pl =nl/n
- n2 : fréquence du second mot, d'ou p2=n2/n
La formule est tres simple: IM = log (p12 / (p1*p2))

Notre programme met en regard les trois indices et I'on vérifiera, dans le
tableau ci-dessous, que l'effectif théorique établi par la loi hypergéométrique
correspond toujours a la valeur minimale des deux autres indices.
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CHAPITRE 11

Le menu SEGMENTS REPETES

1 - Pour traiter les segments répétés (bouton "Préparation"), on a procédé
comme pour les mots simples, avec le méme programme d'indexation (signé
Anfosso). Mais la longueur admise pour les unités a indexer est étendue a 100
caracteres (au lieu des 26 du programme normal). Dans un moule aussi large on
colle les mots rencontrés entre deux signes de ponctuation en remplagant les
blancs intermédiaires par le "blanc souligné" (le caractére ). On a fix¢é la limite
a 15 mots consécutifs, pouvant étre enchainés dans le méme segment.
Naturellement la fenétre glissante enregistre tous les segments d'un ordre
inférieur, jusqu'a la limite 2. Soit une séquence de 8 mots, notés de 1 a 8. Le
programme enregistre tous les segments successifs de longueur 2 a 8 (on ne peut
aller dans ce cas jusqu'a 15), soit au total: 1 segment de 8 mots (12345678), 2
de 7 (1234567 et 234567), 3 de 6 (123456, 234567, 345678), 4 de 5 (12345,
23456, 34567, 45678), 5 de 4 (1234, 2345, 3456, 4567, 5678), 6 de 3 (123, 234,
345, 456, 567 678) et 7 de 2 (12, 23,34,45, 56,67,78 ). Le "texte" ainsi généré
devient trés lourd. La ou le texte original avait 8§ mots, son extension en produit
28, qui sont en outre beaucoup plus longs (de 2 a 8 fois plus). Le volume des
données représente alors dix fois celui du texte original. Lors de cette premicre
phase une seule limitation est imposée au segment: avoir plus de 12 caractéres.
Pour un corpus d'un million de mots, I'¢laboration du "texte" exige 10 minutes,
a quoi il faut ajouter une minute pour le tri et l'indexation. Il en résulte un
énorme fichier (de 150 Mo pour le méme corpus), qu'une seconde phase doit
traiter.

2 - Cette seconde phase multiplie les critéres de filtration pour épurer et
condenser la masse des données, et faire en sorte que les millions de segments
automatiques soient réduits a quelques milliers de segments significatifs. Le
premier critére est la fréquence: tout segment qui n'est pas répété au moins X
fois est éliminé (x a la valeur minimum 2 pour les segments de grande longueur;
ailleurs x est fonction de la longueur L et aussi de la taille du corpus. En second
lieu les segments formés uniquement de mots-outils ne sont pas jugés
intéressants. Les mots-outils ne sont acceptés que si au moins deux mots de la
combinaison sont ou risquent d'étre des mots pleins, c'est-a-dire s'ils ont au
moins 3 caracteres (ou 4, voire , dans les grands corpus). En troisiéme lieu on
évacue les segments contraints, c'est a dire ceux qui sont inclus dans un segment
plus long avec la méme fréquence. Ainsi si toutes les occurrences de "travailler
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plus pour gagner" sont suivies de "plus", il n'est pas utile de garder ce segment
provisoire qui n'apporte aucune information par rapport a la séquence plus
longue. Mais il faudra le garder s'il a une fréquence supérieure, due a la variante
"davantage". L'¢limination des segments contraints est facile quand l'extension
est a droite, comme dans l'exemple qui précede, puisque les deux segments se
suivent dans le fichier. Il n'en va pas de méme pour l'extension a gauche. Dans
I'ordre alphabétique du fichier indexé, le segment éventuellement contraint, par
exemple "plus pour gagner plus ", est éloigné du segment qui peut l'englober
("travailler plus pour gagner plus"). On ne s'étendra pas sur les procédures
utilisées pour résoudre ces difficultés. Mais elles cotitent du temps.

3 - A la fin du traitement, un récapitulatif est inscrit dans un champ en
lettres bleues, ou l'on peut lire le nombre de segments retenus et le nombre
d'occurrences observées, et cela pour l'ensemble et pour chacune des classes de
longueur, de 2 a 15. Pour disposer des données sur I'écran, cliquer sur une ligne
du récapitulatif ou faire appel au programme "Sélection". Plusieurs critéres sont
proposés pour le choix: la classe de longueur, la fréquence minimum, la
présence d'un mot simple particulier (bouton "cherche"). En corrigeant le tir
selon la taille du corpus, on arrive a disposer d'un lot ni trop court, ni trop vaste.
La bonne mesure semble étre de 300 unités maximum. Au dela de cette limite,
les segments, trop nombreux et trop longs, ne seraient gueére déchiffrables dans
les représentations graphiques. L'ordre alphabétique maintenu dans les listes
permet de les explorer sans trop solliciter 1'ascenseur.

4 - Avant d'engager l'exploitation statistique, on peut retrouver dans le
contexte du corpus chacune des occurrences d'un segment. Il suffit d'un clic sur
le segment en question, comme certain vers de Phédre répété trois fois dans la
Recherche du Temps perdu.

5 - Le bouton "Segments communs" sert a détecter les emprunts ou segments
identiques dans deux textes du corpus, choisis par l'utilisateur. Le champ des
sous-fréquences est alors réduit aux deux fréquences observées dans les deux
textes en question. Les écarts a la norme endogéne sont signalés, s'ils dépassent
le seuil: les trois valeurs indiquées concernent respectivement l'ensemble des
deux textes comparés,puis le premier, puis le second. Retour au texte possible.

6 - Une fois que la sélection a été faite, le traitement statistique des
segments relevés fait appel aux procédures classiques que propose la page
"Liste". Les données segmentales sont transférées dans un tableau ou les textes
sont en colonne et les segments en ligne. La panoplie des programmes est
disponible, pour la représentation des données, qu'il s'agisse des histogrammes,
des analyses arborées ou des analyses factorielles. Il est plusieurs facons de
remplir le tableau, soit en livrant le détail des segments ou leur cumul (bouton
"Détail"), soit I'ensemble des classes de longueur (bouton "Classes"), soit le TLE
ou tableau entier des segments (bouton "Factor").
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Le menu Segments Repétés

119

Cherche o Retour  S0mmaire
sélectionf= P el @] closses Bl @ @ =] @ Préparation
7= 7= FACTOR —
Long Liite Efectf Oceurt. | e | gn [4° s%gﬂgjﬁgau}gﬁa aale l Fréquen Segments sélectionnés (cliquer sur l'un d'eux
Lz 1 3 1 10 [ 42141 3
L 2 10 35 2 ¢ | 415161 3 a1 ombre des jeunes files en fleurs
we 2 14 3 g | 183 2 3 la matinée de |a princesse de guermantes
s 10 32 527 4 g | 518191 3 au fur etd mesure que les années
L4 12 109 2678 5 g | 516171121181 5 avant que |' eusse eu le temps de
Lz 14 262 7485 6 $ | 6181181 3 de ne pas avoir |'air o' attacher
L2 16 149 5621 7 g | 23 3 je ne vous aurais pas laissé le reprendre
Tout-- 565 16363 $ $ | 5161103111 6 le petit chemin de fer d' intérét local
9 8 112151 3 oul | avais déjeuné avec saint loup et
10 8 51141181 3 que j' eusse eu le temps de me
1 $ 133 3 oui ont des oreilles pour ne pas entendre
12 7 5162103111 7 petit chemin de fer d intérét local
13 7 11516171121141181 7 que j' eusse eu le temps de
14 5 105122132143152 14 3l égard d' albertine
15 5 41829210212117 118 14 3 la duchesse de guermantes
16 5 21516213114216117| 12 3 partir d' un certain
17 5 1123425262719310( 29 ce n' étatt pas seulement
18 5 8294107112123214319 38 chez la princesse de guermantes
CLIQUER surune g 5 | 2691105121 13 chez mme de saint euverte
ligne pour la choisir. lao |5 | 1121516171839110( 12 comme s'il avait été
(La fréquence 21 5 | 12243345511021121 21 comme si ¢' avait 8
minimum est de 2 22 5 | 13415864931031131 28 dans la salle & manger
pour les segments 23 5 21416374819310411 22 dans le faubourg saint germain
longs et varie de 3 a 6] 24 5 | 12728295105112131| 21 de la duchesse de guermantes
selon la taille des 25 5 | 41769510511214215| 20 de la princesse de guermantes
autres segments.).. 26 5 214172912181 17 de la princesse de parme
27 5 11425272921151411 16 de la salle 3 manger
28 5 158191121151174 13 de saint andré des champs
Les Segmellts 29 5 1T1617110113115116( 11 des mille et une nuits
ANt dbe 30 5 658191121152161 1" filles de la petite hande
lepeteS 31 5 113142104131142 1 je n' avais pas encore

N° Mois [ 230 | Lettres ’W‘ Page
[4] 1Fleurs | EEED
La Berma dans Andromaque , dans Les
Caprices de Marianne , dans Phedre ,
c' était de ces choses fameuses que
mon imagination avait tant désirées .
J' aurais le méme ravissement que
le jour ou une gondole m' emmenerait
au pied du Titien des Fraii ou des
Carpaccio de San Giorgio dei Schiavoni ,
s jamais j' entendais réciter par
la Berma les vers :
départ vous éloigne de nous ,
Seigneur , etc. Je les connaissais
par la simple reproduction en noir
et blanc qu' en donnent les éditions
imprimees ; mais mon cur battait quand
je pensais , comine a la réalisation
d' un voyage , que je les verrais

Sommaire  Retour

Ecarts @
-

I

Continuer? 1/3

7 - La colonne des sous fréquences est sensible au clic, qui déclenche le
graphique du segment.
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8 - Enfin le calcul des spécificités peut s'appliquer aux segments de la méme
facon qu'aux mot simples. Dés que la préparation est assurée, le calcul pour un
texte donné peut étre lancé si 1'on sollicite le bouton "Spécificités". L'ordre des
résultats suit la hiérarchie de 1"écart réduit, du plus au moins significatif. Mais
on peut préférer un autre classement (bouton "trier") La aussi le retour au texte
est assuré par un clic sur le segment souhaité.

Voir Lebart et Salem, Analyse statistique des données textuelles, p. 145-178.
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CHAPITRE 12

CONTROLER et IMPRIMER

CONTROLE DES OPERATIONS

Quelle que soit la recherche engagée, l'utilisateur assiste en témoin
privilégié aux opérations en cours. Quand un programme a besoin de temps pour
explorer le dictionnaire ou le corpus, l'utilisateur est tenu au courant de
I'avancement par une information portée au bas de 1'écran, ou 1'on peut suivre la
progression dans I'alphabet ou dans la suite des textes du corpus. S'il s'agit d'une
recherche dans le lexique ou dans le texte, chaque occurrence du mot cherché est
montrée et encadrée dans la page méme, en attendant qu'un clic de la souris
invite a poursuivre le défilement. Inversement on peut toujours précipiter les
choses et arréter net I'opération en cours en appuyant sur la touche ALT. Si
I'exemple relevé est jugé intéressant, la pression sur le bouton NOTES (en forme
de disquette, comme ci-dessous) permet d'enregistrer dans le fichier des résultats
EXTRAIT.txt la page portée a 1'écran.

enregistrement --> <-- Impression

On a le choix entre l'ajout d'une note aux précédentes (le dernier
enregistrement est montré pour vérification) et la remise a zéro du plan de
travail. Le fichier ASCII ou s'entassent ces notes peut €tre modifié et imprimé
par tout éditeur ou traitement de texte, immédiatement ou ultérieurement. Un
appel a l'éditeur de son choix est ménagé dans le menu principal (bouton
EDITER). Les préférences de l'utilisateur sont préservées dans les réglages
auxquels donne lieu une fois pour toutes le bouton INSTALLER.

Mais le fichier EXTRAIT.TXT qui intervient dans les pages-texte et
les fonctions CONCORDANCE et CONTEXTE, n'est pas le seul apte a
l'enregistrement des résultats. L'icone en forme de disquette est commune a
presque tous les écrans, et voisine avec l'icone de l'imprimante. Des qu'un
résultat est acquis sur 1'écran, l'utilisateur peut choisir entre deux sorties: une
sortie immédiate mais éphémere sur papier, une autre plus souple et plus durable
sur fichier. Ces fichiers, dont I’enregistrement est automatique (méme si on ne
s’en sert pas), portent des noms accordés a leur contenu: SPECIF.TXT pour les
spécificités, DISTRIB.TXT pour les résultats relatifs a la structure lexicale,
LISTEMOT.TXT pour les tableaux de fréquences. Ils sont ouverts par 1'éditeur
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de son choix des que le bouton correspondant est sollicité. Lorsqu'il s'agit de
graphique, une procédure particuliere doit €tre appliquée: avant de sauvegarder
I'écran sur un fichier, il faut en effet le copier dans le presse-papier, ce que
Windows permet par la combinaison de touches ALT et F13 (la touche F13
porte généralement l'inscription IMP ECRAN ou PRINT SCREEN). Le bouton
d'écriture propose alors de mettre en oeuvre soit un logiciel de dessin (comme
PBRUSH), soit un traitement de texte (comme WORD). Dans 1'écran vide et
disponible, on collera alors le contenu du presse-papier.

Toutes les opérations sont sous le contrdle de 1'utilisateur, méme celles
qui font appel a une application extérieure, par exemple un éditeur, ou un
tableur. Méme lors de ces excursions €loignées, le lien n'est pas rompu avec la
base, qu'on retrouve au retour au méme endroit et dans la méme situation. Si
l'on se sent perdu, un bouton en forme de fleche coudée et de couleur verte
(placé généralement dans un coin, sous le nom de SOMMAIRE) permet
toujours de revenir a la carte 1, qui sert de cabine de pilotage et qui permet la
reprise du traitement normal. Un autre bouton symétrique du précédent (nommé
BACK ou RETOUR) autorise les va-et-vient d'une page visitée a l'autre.

Les différents boutons de contréle pour aller a la page suivante ou
précédente ou pour gagner tel ou tel endroit stratégique, ont un graphisme et une
désignation suffisamment explicites, pour qu'il ne soit pas nécessaire de s'y
attarder. Pour éviter de se perdre deux boutons sont essentiels :

Sommaire Retour

retour au menu principal---> —- | <---retour a l'endroit d'ou 1'on vient

Pour quitter I'application, solliciter le bouton EXIT (ou QUITTER). Un
adieu aimable apparait alors a I'écran. A quelque endroit que 1'on se trouve dans
la pile, un départ précipité mais non incivil est possible quand on donne 1'ordre
d'urgence prévu par Windows.

Ainsi s'achéve
Trop vite !"‘

}
 Votrevisite § L
L' Trop breve |

Message d'adieu

LE RETOUR AU TEXTE

Le texte est toujours disponible pour vérifier les suggestions des chiffres
ou les hypotheses du chercheur. Entre la démarche documentaire et les
investigations statistiques la liaison a ét€ renforcée par de nouvelles fonctions
qui permettent d’accéder directement au texte des qu’un résultat quantitatif
suscite le soupcgon, le doute, la curiosité ou la satisfaction. C’était déja le cas



HYPERBASE versions 8.0 et 9.0 123

dans les versions antérieures en certaines occasions, un lien direct unissant
chaque élément du dictionnaire des fréquences aux divers passages ou un tel
¢lément se trouve employé. Et de la méme facon tout mot du texte était rattaché
par un lien direct au dictionnaire. En outre la fonction thématique, dont le
résultat est une liste ordonnée de corrélats, permettait un retour immédiat au
contexte, chaque élément de la liste étant li€ a tous ses emplois.

Mais ce souci de controle immédiat par le retour au texte a été poussé a
I’extréme dans la présente version: dans toute liste de spécificités, toute
représentation graphique et toute analyse factorielle, il suffit d’un clic (le plus
souvent associé a une touche de contrdle) pour vérifier dans le texte méme les
indications fournies par les chiffres. S’il s’agit d’un histogramme, on cliquera
sur un baton représentant 1’emploi, excédentaire ou déficitaire, d’'un mot dans un
texte pour voir défiler tous les emplois de ce mot dans le texte en question. Si
I’on a affaire a une analyse factorielle, en désignant un mot avec la souris
(touche CTRL enfoncée), on est renvoyé aux contextes de ce mot — ce qui
permet souvent de comprendre pourquoi 1’analyse lui a accordé la place qu’il
occupe. Enfin, plus généralement, les listes auxquelles donnent acces les
fonctions CONCORDANCE, CONTEXTE, SPECIFICITES, EVOLUTION,
ASSOCIATIONS, TOPOLOGIE, SEGMENTS REPETES du menu principal
sont pareillement sensibles au clic de la souris : tout mot ainsi isolé apparait
dans les différents contextes ou il se trouve employé.

Ce luxe de controles immédiats nous a paru nécessaire. Car les résultats
de la statistique deviennent vite abstraits et l'on peut craindre que leur
enchainement produise une sorte de vertige ou la raison risque de perdre pied.
En s'obligeant a contr6ler, au moins partiellement ou ponctuellement, les
résultats des qu'ils apparaissent, on peut se prémunir contre l'emballement
inconsidéré. Il arrive aussi que la statistique soit abusée par un artefact caché et
insoupconné ou par une influence si triviale qu'on n'y pense pas: le contact avec
le texte concret réveille la conscience et dessille les yeux.

La recherche en sciences humaines est faite de ce va-et-vient incessant
entre la machine et l'utilisateur, entre les hypotheses et les résultats, entre les
traitements et les controles, entre la confiance et le soupgon.

LE CONTROLE DES DONNEES INITIALES

HYPERBASE est a l'aise a une échelle qui est la sienne. Il risque d'étre
défaillant si le corpus est trop court, trop volumineux ou trop morcelé. Il n'y a
guere de statistique possible dans les tout petits nombres et il n'y a rien a
attendre d'HYPERBASE si le corpus n'a pas au moins 20 ou 50 pages.
Inversement sa puissance a des limites: pour des raisons qui tiennent a
I'environnement Toolbook, on ne peut guere aller au dela de 30 millions de
mots. Enfin le nombre de textes confrontés dans le corpus est limit€ a 75. Cela
peut rendre nécessaires des regroupements lorsque le logiciel est appliqué a des
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enquétes sociologiques, les unités traitées y  étant souvent courtes et
nombreuses.

Le moment le plus délicat est assurément celui de la préparation du
texte. HYPERBASE n'a pas de grandes exigences pour le formatage des
données. Mais il arrive souvent que, pressé d'exploiter un logiciel a peine
déballé, 1'utilisateur en fasse l'essai a I'aide du premier fichier qui lui tombe sous
la main, sans se préoccuper aucunement du formatage. S'il s'agit d'un fichier
HTML, PDF ou DOC, le résultat sera décevant. Plus perfidement les fichiers
ASCII n'offrent pas les mémes garanties s'ils viennent d'une machine Windows
ou d'une machine Apple. HYPERBASE est né sur Macintosh il y a vingt ans
mais il fonctionne désormais sous Windows (et uniquement sous Windows).
C'est donc sous Windows qu'il faut lui préparer les textes. Faire cette
préparation sur un Mac (ou les retours de chariot et les lettres accentuées ont des
codes différents) est dangereux, sauf si le fichier en enregistré au format RTF ou
standard (suffixe .DOC). Dans ce cas le fichier peut étre repris par Word sous
Windows et converti en fichier ASCII (suffixe .TXT).

On déconseille fortement les tests extrémes ou peu naturels. Hyperbase ne
sait traiter que les alphabets latins. Il ignore les ressources de l'unicode et de
XML. 1l s'attend a trouver dans un texte des blancs, une ponctuation et des
retours de chariot. Si rien de tout cela ne lui est fournti, il sera fort désappointé et
le fera savoir.

LE RETOUR DE CHARIOT DANS LES CORPUS EN VERS

Les logiciels de traitement de textes n'utilisent souvent qu'un seul et
méme code, le retour de chariot, pour marquer la fin des vers et la fin des
paragraphes, alors que le systtme Windows a prévu des symboles différents
pour assurer ces deux fonctions distinctes. Les fins de paragraphes font appel a
un signe composite (CRLF) alors que les fins de vers (ou de ligne) emploient un
code simple (LF). Les effets d'une telle confusion a la saisie sont ficheux pour
certaines fonctions, et notamment pour la fonction CONTEXTE qui prend appui
sur les fins de paragraphes et, les trouvant malencontreusement a chaque ligne,
délimite des segments trop courts. Or il n'est pas toujours aisé de préparer les
textes en évitant la confusion, car certains standards (notamment celui d'Apple)
ignorent la distinction et ne disposent que du seul retour de chariot. On a donc
proposé un programme (bouton OPTION VERS du menu principal) pour
accomplir apres coup ce toilettage. L'algorithme utilisé est simple: il conserve le
retour de chariot qui suit une ponctuation forte et le remplace par le code LF
dans les autres cas. Les données déja inscrites et indexées dans la base n'en
subissent aucune altération. Noter que parmi les versions lemmatisées qui seront
exposées plus loin, il en est une (HYPERVER.EXE) qui traite les textes en vers
et, ce qui est plus complexe, les corpus ou prose et vers sont mélés. Cela
nécessite toutefois une désambiguisation des codes de fins de ligne: ceux qui
terminent un vers devront étre précédés d'un blanc, les autres non.
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IMPRESSION DES RESULTATS

1 - Le symbole de I'imprimante laser apparait sur toutes les cartes. Grace a
ce bouton, on peut envoyer a l'organe d'impression le contenu de I'écran et plus
généralement le champ entier dont 1'écran ne montre souvent qu'une fenétre
étroite. Cela peut aller jusqu'a 1'intégralité de la concordance, de l'index ou du
dictionnaire des fréquences. L'impression de la Concordance impose une police
a espacement fixe. On a choisi la police Courier qui est la plus courante. Ce
choix vaut aussi pour I'Index et le dictionnaire et pour la plupart des résultats.
L'impression des textes et des contextes s'accommode mieux d'une police a
espacement proportionnel.

Impression de 'Index

E 3 babormeries 1
Gh 1Ee TI Z39a DL BzZa
TI 23%a Babvloine 1
baaillans 1 DA 148h
CI 7d Eabylons z
beailloient 1 Gi 184d CI 1374
CI 113c Babylonien 1
Eshillehakon 1 TI 83a
QU 178a bac 3
Esbillomne 1 TI zZ84d TI 320&c
AD 178h QT 183c
Bebill onre 11 Bacashery 1
Al Z&lb AN EE3f QT 118a
Al Zedb Al Zgdb bacalarii 1
A 2Edc A 2hde A Elb

Impression de la Concordance générale

4 Microsoft Word
Fichier  Edition  Affichage  Insettion Farmat Outls Tableau  Fenétre Y
u L = =l | - 1l == | e ] poong —
NEENEHEREEEE RN RN RS EEE
|Nurmal j| |EnurierNew j| |B ﬂ||G |I |§||§|§|E|E §:|E:|t__5|'
{5 CONCORDV.TXT [_]
TI &Eal adwirable industrie de gousses , vagines , testz , noyaulx , calioules
vacuaabord 1
TI SE&al et retirent en bas cestuy esprit vaoguabond |, negligernt da traictement d
RS 7
QT 122al le plancher des wvaches . Ceste wague nous emportera Dien servatenr .
QT 1Z24c| = , holos , Zalas , Zalas , ceste vague de tous les Dishles |{ mea oalpa
QIr 1Z4c| { mea oulpa Deus , ) je diz ceste vague de Dieu enfondrera nostre nauaf o
QU 1z2d| , rottez , fiatexz . Bren powr la vague . Elle a , par la wertus Dieu |,
QU 13EZk| ux exeocuteurs 7 Quzloue bonne vague | respondit Pamrge ) le jectera
QU 132%al de craincte . Vray est que ceste vague d' eoumane , lagquelle doma de p
CI 1l62a| mple . Venant d _ avantage icelle wague lumiere toucher , sur la polliss
Rt Rl 1
TI 208c| taige , se dorment da bon temps , vaguent , trobent | deposent lear bypo
TACLSS z
QU 1Z0a|l wuwltuer du bas abysme , les fortes wvacues batre les flans de nos wvaissean
QU 1z0cz| Typhones suspendre les momtususes vagues du courrant . Croyez ogue o2 nou
vallance z
LI léc| ez aliew , et au moyen de nostre vailawnce oqui n' est pas petite , nous
DI E7f]| dedans vy boys , et pour icelle vailawnce il woulutb faire paindre en se
vail lanmert 4
Ph 107c| , Mai= le pawwre Panurge en beut waillsmmert , car il estoit eximé comm
GA 1&0a| ais Mauyis hermite ne se porta sy vaillsmwert a tout =son bourdon contre
QT 26c| s de necessité soy deffendre : et vaillsmment cederent la place , et se
QU S0al Ferrare par 1' ayde des Francois wvaillsmment se defendit contre les fur
vaillance 1
Al 237b| = Londriens voyans la ncoblesse et vaillance du gencil Gargantua tindrent
wvaillans 11
waillant 15
vaillante 1 Le
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fichier EXTRAIT

44 Microsoft Word
Eichier  Edition  Affichage  Insettion  Format  Outls  Tableau  Fenétre 7
Dl=d (SlRlv] (#]wa ) o - [« -] 2= =
|N|:|rma| dl |Times New Roman jl |1I] ﬂ| | G |I | s | |E
{3 EXTRAIT.TXT
N O R D D R D R T R
. Ce zont mousses of gamuns nant dans les cordages, lest de lourde bourgeosie | ouviiers et
o matelots goudronngs | dans ses cabines |, les heureux passagers | ' élégants midshipmen
- fument leurs cigares , pencheés sur le bastingage ; pus sur le tillac , ses soldats , novateurs
- ou atnbitien: , vont aborder & tous les tivages, et, tout en v répandant de wives lnewrs |
- demandent de la gloire oui est un plaisit | ow des amours oud veulent de I or .
. Done le mowvement exorbitant des prolétaires , done la dépravation des intéréts qui brodent
« les dewr bourgeoisies , done les cruautés de la pensée artiste , et les excés du plaisir
- incessamment cherché par les grands | expliguent la ladeur normale de la physiononde
= patisiente .
- En Orient seulement , la race humaine offre un buste magnifique | mais il est un effet du
= calme constant affecté par ces profonds philosophes 4 longue pipe , 4 petites jambes , &
. torses carrés , qui méprisent le mouvement et I' ont en horreur ; tandis gu' 4 Paris, Petits |
N Moyens et Grands courent , sautent et cabriolent | fouettés par une impitoyable déesse, la
= Nécessité :nécessité d argent, de gloire ou d' amusement .
- Aussi gquelgque visage frais, reposé, gracieux, vraiment jeune ¥ est - il 1a plus
& extraordinaire des exceptions @il ' v rencontre rarement .
N FILLEAUX YEUX D OR page 1052
o
- r_Tn amour qui vint au coeur de David et ses préoccupations scientifiques |, son beau naturel I =
= empechérent ' avoir cette dpreté au gain qui constitue le vrai commergant | et qui Tui elit =
- fait étudier les différences qui distinguent I' industiie provinciale de 1 industrie parisienne | :
narres @ tranrhéee dane lee dénartemente dianaraizeent dane 1o orand mmvrement de S
1 1 :
Fage 1 Sec 1 1M & 15 7cm Li 33 Col 1 041

Impression du dictionnaire des fréquences (version abrégée)

45 Microsoft Word - MAHUEL2 DOC

@ Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Format  Outil:  Tableau  Fenétre 2 _|
S L — 5
D= (S]] [& [Ele <) [ - o] (3] /] (7] [100x =] [x2
|anma| ;Il |Times Mew Roman L|| |12 j| | G II l y =
} abatis L abboye 1 « T
_ abayant Zz abboys 1 o
- ahaire 1 abbreuvoitc 1 abhorrentes z
- ahayent 1 abbrewvé 1 abhorret 1
) abaiyer 1l abbreviateurs 1 abhorrez 1
n ahays 1 abbrewviation 1 abhorrisse= 1
o ahaz= 1 abbrevie 1 abhorrys 1
- Abhas 1 abbui 1 abiit 1
- abbastoit 1 aké 1 Abila 1
;q abbhastuz 1 Abecé 2 abillemens 1
- Abhatiale Z  Abhedeszimons 1 abhilleroit 1
- abbatit £ abeilles 7 abics 1
- abbatolt 2 Abel 1l abicwtos 1
=+ abb atoyers 1 ibellorne 1l abire 1
) abbatr e 1 aben 1 ibhiron 1
- abbatroit 1l aber 1 abisme 7
o abbhatu 1 aberkeids 1 abisnemernt 1
- abbatus Z abestin 1l abismes z
- abb ararit 1 abesto= 1 abi=me= 1
- ahb amne 24 abhominahle Z Ablettes 1
N abbaryes 2 abhominables 2 abnegation 1
- abbe & abhomination 2 abolie 2
- abb& 1l abhominer 1 abolissant 1
- Ahb eoai 1 abhomirerent 1 aboly 2
B Abhbegesse 3 abhorrans 1 ashowination Z _I
B Abhegesses Z abhorrant 1 ahonda 1
o akhés 1 akhorre 1 abondance jtc
- abbasse £  abhorre 1 abondant Z0
- Abbhewille 1 abhorrebit 1 abonde ?
N abhez 1 abhorrens 1 ahondent 1 b
= | 4
| Page 82 Sec 3 82/93  |A 25cm LiZ2 Co 1 [ 1744 [ENR [REV [EXT [RFF




HYPERBASE versions 8.0 et 9.0 127

Impression du dictionnaire des fréquences (version synoptique)
& Microsoft Word - MANUEL2.DOC

‘@ Eichier  Edition  Affichage  Insetion  Format  Outils Tableau  Fepétre 2 =)
D|=E] (] (#E[e] v - [~ -] [2]®) [Els[Eelw] (1] ooz
|Nurmal _|| |T|mes MNew Homan _|| |12 J| - _ EE _

Impression du dictionnaire deﬁ fréquences fvarsion synaptiques)

I1ZT40T427IFEEEEZ0154Ed 548 27 220 328 11E 127
36Z1 375 54510823 663 5Z7 144 Z80 4 13 1
; E7 z & Z 1 u] 1 u] o 33 1z
? 1042 121 170 ZEE 248 Z10 a2z u] r a
_ 1320 215 203 ZO00 26l 154 42 leg 51 & 15
a 4535 9Z1108% 5351010 24 153 57 z35 11 &
& 1123 u] u] 2 1l L5E3 0 454 0o 45 &8
z0 u] Z 7 1 & u] 4 u] a a
1 u] u] 1 u] u] u] u] ] u] u]
1 u] u] u] a u] u] 1 u] a a
1 u] u] u] 1 u] u] u] u] a a
z u] u] ] 1 1 u] u] ] u] u]
4 3 1 u] a u] u] u] u] a a
1 u] u] 1 a u] u] u] u] a a
1 u] u] u] 1 u] u] u] u] a a
1 u] u] 1 u] u] u] u] ] u] u]
1 u] u] 1 a u] u] u] u] a a
1 u] u] u] a 1 u] u] u] a a
] u] u] ] 2 u] u] u] ] u] u]
1 u] u] u] 1 u] u] u] u] a a
1 u] u] u] 1 u] u] u] u] a a
1 u] u] 1 a u] u] u] u] a a p—
E[E[E] «
[Fage 85  Sec 3 85/90  [A 2cm L1 Cal 30 [ 1830 [EWE [FEY [EST [EFF

Le bouton EDITER apparait en haut du menu principal. II a pour
fonction d'appeler un éditeur extérieur en lui fournissant le nom du fichier a
éditer. Cela peut étre 1'un ou l'autre des fichiers dont le suffixe est en .TXT ou
XL ou .AFC. Leur nom les identifie aisément: ANALYSE, CONCORD,
CONTEXTE, DICO, INDEX, LISTE, EXTRAIT, etc.. Comme certains de ces
fichiers peuvent €tre volumineux, notamment les index et les concordances, un
code alphabétique est ajouté qui précise quelle portion de 1'alphabet est traitée
dans le fichier. On peut modifier, éditer et imprimer apres coup ces fichiers. Le
choix de l'éditeur se fait soit par ce méme bouton, soit, de facon plus générale,
par les parametres que propose le bouton INSTALLER.

La plupart de ces fichiers sont des entrepOts provisoires, qui gardent le
méme nom d'une séance a l'autre et d'une base a l'autre, en changeant de
contenu. Les résultats y sont effacés des que le programme correspondant en
propose d'autres a leur place. Aussi convient-il soit d'imprimer les résultats des
qu'ils sont obtenus, soit de terminer la session pour exploiter ces résultats apres
la s€éance d'exploitation, en donnant aux fichiers un nouveau nom si l'on désire
les conserver. Au moment ou l'on abandonnera 1'éditeur, le retour se fera sans
probleme dans HYPERBAS, et 1'on retrouvera la page de départ.

Certains résultats sont préparés des la constitution du corpus, le
Dictionnaire notamment, dont le nom reprend le titre de la base en lui ajoutant le
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suffixe. TXT. S'abstenir de changer le nom, I'emplacement et le contenu de ce
fichier, qui sert au calcul des spécificités.

Les traitements lourds: index, dictionnaire, concordance

s ToolBook - RABELAIS_EXE _ (O]

Sommaire o o o Fetour
= Index Dictionnaire [ Cc-ncordance% :

0 sans sous-fréquences

£4 code zone

[ avec sous-frequences
[] page seulement
(<] maximum 360 <] maximum 360

[1hapax seulement [ ] hapax seulement

[Inoms propres seulement
[Inoms propres seulement

[liste de mots

[ Inoms propres seulement
[In. communs seulement

[1liste de mots

[ 1noms propres seulement

[1n. communs seulement

[1liste de mots

Ces trois programmes explorent la baze pour en extrare respectivement un mdex alphahétique,
un dictionnatre des fréquences ou une concordance systématicque. Les options permettent de
chotair la portée de la sélection et le format de la présentation. On peut wterrompre le tratement
avec la touche ALT. Les résultats sont sauvegardés dans des fichuers A3CIL dont le nom
commence par LIST, INDEX, DICO ou CONCORD . Des points de reprise ont ét8 ménagés a1
l'on précise la lettre de départ.

Mais on peut constituer un dictionnaire plus riche, ou les sous-fréquences
sont ordonnées dans une présentation synoptique. On aura recours a une page
spéciale (voir ci-dessus) qui est commune aux traitements lourds et qui sert aussi
aux index et aux concordances systématiques. On y accede, soit par le bouton
IMPRIMER des pages-index, soit par le bouton TOUT de la page
CONCORDANCE, et on a le choix entre trois programmes et diverses options
de présentation ou de sélection.
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CHAPITRE 13

Considérations techniques

PROTECTION

Normalement on protege les pages, les champs et les scripts, contre
I'écriture ou l'effacement. L'item PROPRIETES du menu FICHIER de
I'EXPLORATEUR Windows permet cette mesure de sécurité (en cochant
l'option LECTURE SEULE). Cela n'empéche pas le déroulement normal des
opérations qui se font en mémoire centrale et restent virtuelles, tout en donnant
lieu a des résultats bien réels sur l'écran, et, plus substantiels encore, sur les
fichiers et I'i'mprimante. Mais si 1'on veut que la base conserve les modifications
en cours, on enlevera, provisoirement ou non, la protection.

A certains moments les champs - habituellement rebelles 2 l'écriture -
laissent a l'utilisateur la liberté d'intervention. C'est notamment le cas des
graphiques produits par l'analyse factorielle, qui ont souvent besoin d'€tre
modifi€s, au moins pour replacer les points doubles ou rendre plus explicite le
nom des variables. Le point d'insertion apparait alors dans le champ, ce qui
autorise |'écriture.

On souhaite généralement que ces modifications de la base restent
provisoires et, a moins de sauvegarder volontairement la base, les champs et les
pages retrouveront leur virginité premiere lorsqu'on quittera la base. Cela peut se
faire aussi expressément si on active le bouton VIDER du menu principal. Cela
n'efface que les modifications faites pendant la séance, sans toucher aux données
et résultats initiaux.
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Dans l'utilisation normale la barre de menu n'apparait pas au haut de I'écran.
Cela permet de gagner de la place et aussi d'interposer un garde-fou contre les
imprudences. L'utilisateur a cependant la possibilit€ de faire apparaitre cette
barre de menu, au moins pour régler certains parametres de sauvegarde ou
d'impression qui restent disponibles (les autres items restant grisés, c'est-a-dire
interdits).

Le bouton rouge dont le graphisme évoque les panneaux de sens interdit est
prévu a cet effet. Si on le sollicite I'interdiction tombe et le menu FILE apparait
en haut de 1'écran. En le déroulant, on peut agir sur la mise en page des sorties
imprimante et opérer des sauvegardes de la base - ce qui peut se faire aussi a
l'aide des routines du systeme de Windows. Le bouton est alternatif: un nouveau
clic rétablit 1'ordre ancien et l'icone primitive.

Chaitter | ™ mitter File

Certains souhaiteront intervenir a l'intérieur méme des scripts, c'est-a-dire
des programmes. C'est un risque qu'on ne peut guere prendre si I'on maitrise mal
le logiciel et la programmation et qui est d'ailleurs interdit si 'on ne dispose que
de la version runtime de Toolboook, la seule qu'on puisse distribuer sans
entrave. L'auteur du présent logiciel est ouvert a toutes les suggestions et peut
introduire de nouvelles fonctions dont on lui montrerait l'intérét. Mais ouvrir le
code a la curiosité publique, c'est ouvrir une boite de Pandore et s'interdire la
maitrise des développements ultérieurs.

Si par exception le code est transmis a quelque utilisateur particulierement
intéressé, il devra veiller a faire une copie préventive, avant toute modification.
Quand les précautions élémentaires ont ét€ prises et que l'on dispose de la
version complete de Toolbook, HYPERBASE s'ouvre tres facilement pour peu
qu'on tourne la clé, c'est-a-dire si 'on active la touche F3 en fournissant le mot
de passe convenu. Attention! la protection est a plusieurs niveaux: il y a le
niveau logique qui regle la modification des scripts et l'acces au mode Author et
le niveau matériel qui regle de l'extérieur les droits d'intervention, soit que la
base soit verrouillée (en lecture seule), soit qu'elle se trouve sur un support non-
inscriptible (CD-ROM).

Au moment ou la présente version 8.0 est livrée au public, le concepteur
du logiciel est conscient de la fragilit¢ des formats propriétaires et des
contraintes qu’ils imposent a 1’utilisateur et a I’auteur lui-méme. L’évolution de
la technologie et des systemes d’exploitation prolonge sans fin la chaine des
adaptations et des développements. Vient un moment ou le souffle vient a
manquer a I’auteur d’un logiciel, surtout s’il a plus d’expérience que d’avenir.
Ainsi la version Mac ne peut plus guere €tre maintenue, depuis que le nouveau
systtme MacOs X a été généralis€. Comme ce systtme a abandonné
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I’environnement Hypercard, pourtant créé par Apple et utilisé par notre version
Mac d’Hyperbase, notre logiciel ne tourne plus sur Mac qu’en émulation
Classic. Certes le code pourrait étre repris et mis a jour dans un langage proche
comme Metacard ou Revolution. Mais les garanties de pérennité resteraient
insuffisantes, ce qui est le cas aussi de 1’environnement ToolBook sur lequel
repose la présente version Windows d’Hyperbase.

Comme Hyperbase s’adresse principalement a la recherche universitaire,
ou le commerce et I’argent n’ont pas encore €éliminé la liberté et la gratuité,
I’avenir d’Hyperbase est de se fondre dans une entreprise collective, fondée sur
I’open source. D’autres logiciels comme Lexico ou Weblex seraient pareillement
pris en compte pour offrir aux chercheurs les meilleures fonctions
documentaires et statistiques.

MATERIEL REQUIS

Il est évidemment préférable de disposer d'une machine plus puissante,
lorsqu'on procede a l'incorporation d'un texte. Les temps de préparation s'en
trouvent considérablement réduits. Si ce texte est long et la mémoire étroite, le
temps de traitement s'allongera, le programme €tant paramétré de facon a se
contenter de ce qui reste disponible.

Lors de l'exploitation, un ordinateur peu puissant peut suffire. Mais la
encore si la pile est trop importante, certaines fonctions de recherche seront
ralenties et la mémoire encombrée, et il vaut mieux utiliser une machine récente,
et, si possible, un écran capable de restituer les couleurs dont le programme
HYPERBAS est agrémenté (au moins 256 couleurs). On a résisté a la tentation
d'entreposer dans la mémoire vive des tableaux trop importants, et par exemple
le texte méme. Le recours a la lecture des champs est systématique, les champs
et les pages ayant été judicieusement segmentés pour raccourcir les temps
d'attente.

De méme cette version du logiciel HYPERBAS est assez peu gourmande
en espace disque. Lorsqu'il s'agit de grands corpus la base occupe moins du
double du fichier original. Ce rapport est moins favorable dans les petits corpus,
parce qu'on a maintenu une part de la place vacante. Si la taille de la pile reste
modérée, les fonctions de recherche disponibles ont une rapidité acceptable,
d'autant que le traitement est facilité par les ressources de l'indexation. Dans les
grands corpus, ces ressources jouent un plus grand rdle encore, car la taille des
fichiers déconseille les techniques de recherche séquentielle d'autant que le CD-
ROM ou de tels corpus €élisent domicile est un support de grande contenance
mais de faible rapidité. La recherche indexée s'appuie sur des acces directs et
des processus de Hashcoding qui limitent toute recherche a deux mouvements de
la téte de lecture. Noter cependant que les acces directs sont moins nécessaires
lorsqu'il s'agit de signes ou mots fréquents. Quoique l'indexation ait été



132 Mode d'emploi

exhaustive dans la phase de création, on n'a pas cru bon de conserver ces index
encombrants pour la virgule et les outils grammaticaux, qui sont dépourvus de
références, mais leur fréquence méme rend la recherche assez rapide, puisqu'on
les trouve dans chaque page.

A titre d'exemple, un corpus de cing millions de mots exigera plus d'une
heure de traitement initial. Si le corpus est tres volumineux, il sera préférable
d'utiliser une machine rapide. Cette restriction ne vaut que pour la préparation de
la base de données (qui n'a lieu qu'une fois et qui peut faire I'objet d'un emprunt
extérieur et occasionnel), et non pour l'exploitation de cette base, qui n'a guere
d'exigence.

Quant a la portée dHYPERBASE, elle été poussée aussi loin qu'on 1'a pu.
D'une part les limites a la partition sont moins étroites. On avait prévu
initialement 40 textes maximum, ce qui €tait suffisant, a notre sens, pour les
recherches littéraires, linguistiques ou historiques. C'était 1a négliger certaines
applications de la documentation automatique, de I'€conomie ou de la
sociologie, a quoi notre logiciel a ét€ appliqué et que nous n'avions pas
envisagées au départ. Or de telles enquétes sont faites d'unités plus courtes mais
plus nombreuses, dont le nombre peut atteindre la centaine. La limite actuelle
d'HYPERBAS est du double, soit 75 textes. Les corpus de grande taille peuvent
y trouver place (un fichier de données de 30 millions de mots ou davantage peut
étre traité, comme cela a été tenté avec l'intégralité de la Comédie humaine, ou
300 numéros de la revue Europe).

UNE PRESENTATION PLUS LARGE ET PLUS CLAIRE

L'ancien format d'affichage 640x480 a été longtemps le format standard,
compatible avec tous les écrans. HYPERBAS l'avait adopté. Mais cette
contrainte n'a plus lieu d'étre maintenue a I'époque actuelle ou les écrans
supportent des fenétres plus larges, qui autorisent une lecture plus aisée et une
présentation plus claire. HYPERBAS a donc fixé a 800x600 pixels la taille de la
fenétre qui lui est propre. Cependant il peut arriver qu’un réglage inadéquat de
I’affichage rende 1’écran trop étroit ou trop large et que le confort visuel de
I’utilisateur en soit diminué. Le tableau de configuration de Windows permet de
choisir la définition convenable. Si I’affichage en 480-640 est le seul disponible,
Hyperbase s’en contentera et 1’ajustement sera automatique. Le choix d’une
présentation plus large ou plus étroite peut aussi €tre volontaire, si I’on sollicite
le bouton Option Ecran du menu principal.
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STRUCTURE DE LA BASE

Il est un peu tard en conclusion pour décrire 1'organisation interne de la
base. Il est vrai que certains lecteurs commencent un livre par la fin. Cette
structure est concentrée en un seul fichier et comprend trois types de pages:

- les pages-texte. Elles occupent les derniers rangs de la base, a partir de la
page n° 1516. Leur nombre n'est pas limité.

- les pages-dictionnaire , qui occupent les premieres places, de la page 11 a
la page 1293. Leur nombre est fixe, mé€me si les données ne remplissent pas la
totalit¢ de l'espace alloué (les pages-dictionnaire restées vides sont alors
inaccessibles aux boutons de navigation).

- les pages-résultats, qui font tampon entre les deux zones, de la page 1294
a 1515 et qui assurent chacune un réle spécifique:

- graphiques

- analyse factorielle et arborée

- index (ou dictionnaires ou concordances alphabétiques)

- listes de mots

- vocabulaire spécifique du corpus et des textes qui le constituent

- structure du vocabulaire

- topologie.

A ce lot se rattachent les dix premieres cartes, dont le rdle est essentiel pour le
pilotage général, et particulicrement pour les fonctions qui intéressent la
création d'une base nouvelle et l'exploitation systématique d'une base créée.
C'est 1a qu'on trouve les deux principales fonctions de recherche documentaire
CONCORDANCE et CONTEXTE.

CIRCULATION DANS LA BASE

La circulation n'a guere de sens interdit.
1 - D'une part a partir de chaque page d'un type donné, on peut aller a la
suivante ou a la précédente du méme groupe en utilisant les boutons fleche a

droite ou fleche a gauche. ﬂj C'est la circulation linéaire. L'adressage
sélectif est aussi possible a l'intérieur du méme groupe.

2 - D'autre part les relations sont aussi intergroupes. Car selon les méthodes
de I'hypertexte, chaque mot (et donc la page-dictionnaire qui le contient) est relié
aux pages ou on le rencontre, de méme que les formes d'une page donnée
renvoient a l'emplacement qui est le leur dans les pages-dictionnaire, en sorte
que le va-et-vient est incessant tout en restant ordonné: on revient toujours au
point de départ. Le passage d'une zone a l'autre peut aussi se faire sans
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qu'aucune forme ne soit en cause, par la pression sur les boutons d'adressage
direct.

3 - Enfin a partir des pages-résultats, on peut aller aux autres pages-
résultats, et I'on peut aussi s'adresser au dictionnaire et au texte. Il arrive
pourtant que par manque de place, tous les boutons de renvoi ne soient pas
disponibles. En ce cas pour étre conduit a la carte 1 ou tous les aiguillages sont
ouverts, 1l suffit de solliciter le bouton

SOMMAIRE Eommare] qui est présent partout sous la méme forme. Afin de
prévenir la circulation désordonnée, on s'est appliqué a le rendre souvent seul
visible et quasiment obligatoire, afin que l'utilisateur reconnaisse son chemin
parmi les sentiers battus.

Circulation dans HYPERBAS

Les différents circuits possibles sont indiqués sur le graphique ci-dessous
qui perd en lisibilité tout ce qu'il gagne en liberté. Il n'est pas tres utile de
s'interroger ici sur les chemins permis. Il vaut mieux porter son attention sur les
circuits impossibles, dont on ne trouve quasiment aucun exemple. En sorte que
la reégle de circulation est d'une simplicité rabelaisienne: fais ce que voudras.




HYPERBASE versions 8.0 et 9.0 135

LES PROGRAMMES EXTERNES

Il y a peu de programmes externes, associés au présent logiciel, sinon le
runtime TB40RUN.EXE dont la nécessité s'impose a toutes les applications
fondées sur Toolbook. L'utilisateur aura recours aux utilitaires dont il a
I'habitude, lorsqu'un fichier créé par HYPERBAS a besoin d'un tableur ou d'un
éditeur.

LE PROGRAMME ANAR (ou HYPANAR)

Certains utilisateurs qui disposent de données quantitatives, issues ou non
de corpus textuels, ont souhaité les soumettre aux mémes méthodes
qu'Hyperbase applique aux données textuelles. Avec ANAR (ANalyse
factorielle et ARborée) on leur a donné le moyen de traiter de telles données
sans qu'il soit nécessaire d'engager la chaine des opérations qui conduisent a
I'indexation et aux dénombrements et qUHYPERBASE assure d'abord. Les
programmes statistiques qu'Hyperbase propose en fin de parcours sont
immédiatement accessibles, qu'il s'agisse dhistogrammes ou d'analyses
multidimensionnelles. Ils ont cependant €té adaptés pour prendre en compte des
séries ou des tableaux extérieurs enregistrées dans des fichiers, au format "texte"
ou "excel". La saisie directe des données est aussi possible, comme leur
contrdle, leur correction ou leur modification. On a considéré que les données
fournies en entrée seraient souvent des tableaux de contingence, nourris de
fréquences brutes ou d'effectifs absolus. On a prévu dans ce cas le calcul
classique de l'écart réduit., la fréquence théorique étant obtenue a partir du
produit des deux totaux marginaux, de ligne et de colonne, pondéré par le total
général. Mais on a pensé que les données pourraient €tre traitées telles quelles,
s'il s'agit de distances, de pourcentages, de fréquences relatives, de données déja
pondérées ou méme de données absolues, obtenues dans des conditions qui ne
nécessitent aucune pondération ( dans le cas de textes de longueur égale, par
exemple).

Le programme ANAR

%» C:\HYPERBAS\ANAR.EXE

Satsir les titres de EXPLOITER Impotter un fichier [Expotter E |

colonnes dans le

champ bley, les titres 16s donnees . £ MODIF

de liznes dans le

champ jaune, et les

données dans le champ
blanc, puis solliciter le
bouton EXPLOITER

Qu'elles soient puisées dans un fichier ou saisies au clavier, les données
sont d'abord contrdlées, et le traitement est suspendu s'il manque un élément du
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tableau ou un nom de ligne ou de colonne. Le format d'enregistrement est peu
exigeant ; il suffit qu'on utilise le blanc ou la tabulation pour séparer les
¢léments d'une méme ligne, et le retour de chariot pour séparer les lignes. Si I'on
retient l'option de calcul, on ne peut cette fois échapper a la loi normale car
manquent ici les parametres qu'exigerait le modele hypergéométrique.

LE PROGRAMME ANCORR d'ANALYSE FACTORIELLE

(un programme semblable, écrit par Ludovic Lebart, est utilisé par la version
lemmatisée d'Hyperbase; voir le chapitre consacré plus loin aux "corrélats")

Le programme d'analyse factorielle exige un complément d'explication. Cet
ensemble de procédures multidimensionnelles, écrites en Fortran, est connu sous
le nom de ADDAD. Voici l'adresse ot l'on peut se procurer ce dernier
programme qui a des versions implantées sur les gros systemes et toutes les
plates-formes, et dont les fonctionnalités sont beaucoup plus riches que ce que
nous laissons entrevoir avec la seule analyse de correspondance:

ADDAD (Association pour le Développement et la Diffusion de l'Analyse
des Données), 22 rue Charcot, 75013 Paris. Tél: 45 85 40 28. Responsable:
J.P. Fénelon

Précisons que notre emprunt a ADDAD se borne au programme ANCORR.EXE
qui est accompagné de trois fichiers: celui des données, appelé TABLEAU.AFC,
celui des résultats (ANALYSE.AFC) et celui des parametres (AFC.PAR). Ce
dernier indique précisément comme parametres les noms des fichiers
TABLEAU et ANALYSE. Mais bien d'autres valeurs variables peuvent étre
transmises aux parametres dont la variété n'est guere exploitée par HYPERBAS.
HYPERBAS se contente d'indiquer le nombre de lignes (NI), le nombre de
colonnes (NJ) et le nom des colonnes, derriere le mot-clé FLISTE.

Tous les autres parametres sont fixés une fois pour toutes, selon le standard
suivant:
(sont encadrés les paramétres pris en compte par HYPERBAS)

$RUN ANCORR

$L.080

$F11=TABLEAU

$PRT=ANALYSE

$PAR=.

TITRE ANALYSE FACTORIELLE ;

PARAM NI =[34] NJ =[7| NF=5 ;

OPTIONS IMPFI=1 IMPFJ=1 NGR=2 ;
GRAPHE X=1 Y=2 GI=1 GJ=1 ;
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GRAPHE X=3 Y=4 GI=1 GJ=1;
FLISTE |Argol Ténébreux Syrtes Forét Lettrines|

| Ville Chemin|;

(22X,A4,120F5.0) ;
$END

Mais rien n'empéche d'abandonner HYPERBASE pour modifier les parametres
avec un éditeur avant de lancer le programme ANCORR.EXE. Avec le méme
éditeur on récupérera les résultats dans le fichier ANALYSE. Voir l'exemple ci-
dessous ou la modification porte sur deux colonnes placées en éléments supplé-
mentaires.

Modification des paramétres (encadrés)

$RUN ANCORR

$L.080

$F11=TABLEAU

$PRT=ANALYSE

$PAR=.

TITRE ANALYSE FACTORIELLE ;

PARAM NI =34 NJ =7 NF=5 [NJ2=2] ;
OPTIONS IMPFI=1 IMPFJ=1 NGR=2 ;
[ORGAN T101011 ]

GRAPHE X=1 Y=2 GI=1 GJ=[3];

GRAPHE X=3 Y=4 GI=1 GJ=[3] ;

FLISTE Argol Ténébreux Syrtes Forét Lettrines
Ville Chemin ;

(22X,A4,120F5.0) ;

$END

Voici la liste de ces parametres et leur signification:

$PAR=. (maximum 80 caracteres pour les lignes de parametres)
TITRE (maximum 72 caracteres)
PARAM NI=22 NJ=10NF=5 NI2=4NJ2=3 ;
NI >= nb de lignes réel
NJ= nb de colonnes
NF = nb de facteurs <= min (NI-1, NJ-1)
NI2= lignes en éléments supplémentaires (par déf.0)
NJ2= colonnes en éléments supplément. (par déf.0)
OPTIONS IOUT=1 IMPFI=1 IMPFJ =1 NGR=2;
IOUT=0 défaut: pas de listing des données
IMVP=0 défaut: pas d'impression des valeurs propres
IMPI = 0 défaut (mé€me syntaxe pour IMPJ : colonnes)
= 1 lignes actives
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= 2 lignes supplémentaires
= 3 toutes les lignes
NGR=0 défaut: nombre de graphiques
ORGAN 011001011T11;
ligne présente si NJ2 > O (1 pour les colonnes actives, O pour les
supplémentaires)
GRAPHE X=1 Y=2 GI=1 GJ=1 NCHAR=2 ;
X: numéro du facteur en abscisse
Y: numéro du facteur en ordonnée
GI =0 pas de projection des lignes
= 1 projection des lignes actives
= 2 projection des lignes supplém.
= 3 projection de toutes les lignes
GJ =0 pas de projection des colonnes
= 1 projection des colonnes actives
= 2 projection des colonnes supplém.
= 3 projection de toutes les colonnes
NCHAR =4 défaut (nb de caracteres identificateurs)
OPT=3 défaut (1ler point imprimé + légende)
=1 (ler point imprimé )
=72 (ler point imprimé , les autres dessous)
=4 (graphique de densité)
NPAGE =1 défaut: nb de pages en largeur
CADRE =0 défaut
=1 cadrage a 2,5 s
FLISTE Argol Ténébreux Syrtes Forét ;
format libre pour le titre des colonnes
(A4.4X,6F8.0);
format FORTRAN pour la lecture des données

LES PROGRAMMES D'INDEXATION pl14.EXE et pl16.EXE

Le programme de tri et d'indexation , P114.EXE, a été réalisé par Jean-
Pierre Anfosso et extrait de sa these. Il est écrit en langage C et intervient a
plusieurs moments du traitement, pour trier ce qu'on lui propose: des graphies,
des lemmes, des codes ou des séquences ou structures syntaxiques. Les signes
de ponctuation sont trait€s comme des unités a part entiere, s'ils sont précédés et
suivis d'un séparateur. Seuls les blancs et les retours de chariot sont considérés
comme des séparateurs Le programme est appelé au moment opportun. Pour
assurer le synchronisme des opérations et poursuivre le traitement, l'utilisateur
est invité a donner le signal de reprise, dés que l'indexation du corpus est



HYPERBASE versions 8.0 et 9.0 139

achevée, ce qui est signalé par la disparition d'un écran noir qui accompagne les
programmes sous DOS.

Il suffit de lui proposer un fichier de données convenablement formaté,
dans le méme répertoire, et de lui donner le nom TEXTE.TXT. Le formatage
consiste a séparer les textes du corpus par une ligne-jalon commencant et
finissant par le symbole &&&, et a séparer les pages par un autre jalon
commencant par le signe $ et indiquant le numéro de page (cela implique que le
signe $ ne soit pas dans les données, non plus que le symbole &&&).

Le fichier TEXTE.TXT proposé au tri et a l'indexation.

8581, 1,188

3166451

En entrant dans la chambre , Roubaud posa sur la table Te pain d' une livre , le paté et
la bouteille de vin blanc .

Mais , Te matin , avant de descendre a son poste , la mére Wictoire avait di couvrir le feu
de son poéle , d' un tel poussier , gue Ta chaleur était suffocante .

Et le sous - chef de gare , ayvant ouvert une fenétre , s' v accouda .
C' était impasse d' aAmsterdam , dans la derniére maison de droite , une haute maison ol Ta
Compagnie de 1' Ouest logeait certains de ses employés .
La fenétre , au cinguiéme , a 1' angle du toit mansardé qui faisait retour , donnait sur la
gare , cette tranchée large trouant le quartier de 1' Europe , tout un déroulement brusqgue
de 1' horizon , qgue semblait agrandir encore , cet aprés - midi - 1a , un ciel gris du
milieu de féwrier , d' un gris humide et tiéde , traversé de soleil
En face , sous ce poudroiement de rayons , Tes maisons de la rue de Rome se brouillaient
s' effagaient , légéres .

3186264

A gauche |, Tes marguises des halles couvertes ouvraient leurs porches géants , aux vitrages
enfumés , celle des grandes lignes , immense , ol 1' oeil plongeait , et que les batiments
de la poste et de la bouillotterie séparaient des autres , plus petites , celles d'
argenteuil , de versailles et de Ta Ceinture ; tandis gue le pont de 1' Europe , a droite |,
coupait de son étoile de fer la tranchée , que 1' on voyait reparaitre et filer au - dela |,
jusgu' au tunnel des Batignolles .

Le résultat de l'indexation est enregistré dans le fichier GENERAL.TXT qui
prend la forme ci-dessous, ou chaque mot est suivi de sa fréquence et des
numéros de page ou on le rencontre. Suit une série de binomes, détaillant les
sous-fréquences du mot dans les textes, le premier terme indiquant le numéro
d'ordre du texte, le second terme la sous-fréquence dans ce texte.

Les noms de fichier d'entrée et de sortie étant toujours les mémes, il n'y a
pas lieu de préciser des parametres lors de I'appel du programme. Il suffit de se
positionner sous DOS dans le bon répertoire et de lancer l'invite de commande
en précisant seulement le nom du programme: p114.

Le programme P116.EXE est une variante du précédent, la limite
maximum du mot étant portée de 25 a 100 caracteres. Cela est nécessaire pour
trier les segments répétés, considérés comme des chaines de caracteres
englobant plusieurs mots consécutifs. En une telle circonstances non seulement
les "mots" sont plus longs, mais aussi leur nombre est multiplié. Et en
conséquence on demande au programme des performances extrémes. On verra
dans Il'exemple ci-dessous que le programme P116.EXE s'acquitte
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honorablement de sa tache, puisqu'il se contente de 200 secondes pour indexer
un fichier de 300 millions de caracteres.

Le fichier GENERAL.TXT généré par le programme P114.EXE

bibles 2 276149 276247 , 2 1 31

bibliographie 1 275472 , 11

bibTliographies 1 276460 , 31

bibliophile 2 276146 276149 , 2 2

bibTiotheque 23 276107 276108 276108 276118 276138 276140 276144
276146 276147 276149 276220 276222 276222 276226 276417 276417 276417
276417 276417 276452 276453 276454 276460 , 2 14 3 9

bibliothéques 276146 276444 276444 276876 , 21 32 41
bibTique 275791 , 11

bibliques 275499 , 11

bicyclette 276437 , 31

bien 923 . 127 2 313 3 238 4 245

bienfaisance 275581 275763 12

276034 276048 276191 , 2 3

275960 , 2 1

bienfaits 275787 275933 276035 276048 276049
bienheureuses 276113 , 2 1

biens 10 275499 275529 275556 275620 275620 275725 275726 275729
275800 276554 , 1 9 41

bientdt 18 275733 275736 275958 275984 275984 275985 276015
276018 276018 276022 276037 276051 276065 276077 276079 276092 276332
276337 , 12 2 14 3 2

bienfaiteur
bienfaitrice
, 1124

= U N s

bienveillance 3 275539 275752 275780 , 1 3
bienveillante 2 275612 275618 , 1 2

bienvenu 2 276927 276927 , 4 2

bienvenue 3 276033 276694 276785 , 2 1 4 2
bienvenus 1 276812 , 41

biere 4 276107 276139 276428 276429 , 2 2 3 2
bieres 1 276428 , 31

Application du progr amme P116.EXE au tri des segments répétés

Microsoft Windows XP [version 5.1.2600]
(C) Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C:\WINDOWS\system32>cd ..
C:\WINDOWS>cd ..
C:\>cd hyperbas

C:\hyperbas>p116

analyse des textes...terminé

6342452 formes

5962175 lexeémes

8911 pages

22 textes

réservations mémoire dynamique 315726780 octets
tri...terminé

écriture de 1'index dans le fichier résultats...terminé
durée totale 205.047 secondes

C:\hyperbas>_

Le programme P114.EXE a la méme efficacité: il ne lui faut que deux ou
trois secondes pour indexer un corpus d'un million de mots.
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En réalité lorsqu'on explore le détail des programmes externes, copiés dans
le répertoire C:/HYPERBAS/ au moment de [I’installation (voir figure ci-
dessous), on trouve bien d'autres fichiers, qui correspondent a des programmes
utilisés par la version lemmatisée du logiciel (en particulier dans les répertoires

Le répertoire C:/HYPERBAS/ au moment de l'installation (programme SETUP .EXFE)

BIN, CMD, et LIB).

) BIBLIO @ coran.sor
Shin [E) CORRECT.TXT
S cmd [£] DATA4.TXT

) droits [# DESERT.BMP
S HYPERAID [E] EXAMPLBE. TXT
) lib [£] EXAMPLY. TXT
Dlistas [*)EXAMPLE.ARB
) Liste2 EXAMPLE.CON
) LISTELEM T EXAMPLE.DOT
ILISTES (B EXAMPLE.EXE

@ 3353588 MAC
=) 33335998 Wwa2

ANALYSE.AFC
[£] ANALYSE.TXT
ANAR EXE
ANCORR.EXE
] ANGLAIS. TXT
) ASSOCT.TXT
) CATEG.TXT

[E] CLEFS.TXT
CONCAT.EXE
] CONCORD.TXT

|#] CORAN.DON

] CONTEXTE. TXT

™) EXAMPLE.SAC
= EXAMPLE.SOR
= EXAMPLE. it
[£] EXAMPLE. TXT
E] EXTRAIT. TXT
) facteurs.txt
E]foncﬂ bmp
[Elfond2.bmp
@fondS.bmp
[E_'-]fandil,bmp

1% freetypeB.dil

£ GAULLA.TXT
£ GAULLE.TXT
£] GAULLB. TXT
] GAULLB. TXT
£ GAULLS. TXT
|#) GAULLE.ARE
= GAULLE.CON
|#) GAULLE.DON

®|GAULLE.DOT
GAULLE.EXE
| GAULLE.SAC
& GAULLE.SOC
[# GAULLE.sOR
[E GAULLE ttt

[E GAULLE. Tx2
] GAULLE.TXT
£] GRAMM. TXT
EHsTOGR1.XL
EHsTOGR2.XL
HTML.EXE
EHYPANAR.EXE

EHYPERANG.EXE

] HYPERBAS.DIC
B HYPERBAS.EXE

B HYPERCOR.EXE
EHYPERGER.EXE

HYPERITA.EXE

EHYPERPOR.EXE
EHYPERTAG.EXE

B HYPERVER.EXE
B HYPESPAG.EXE
[Z] INDEXA.TXT

E) INSTALLE.TXT
E] ITALIEN.TXT

& jpeg.dil

¥ libexpat.dil

[ libexpat.lib

1] libexpatw. dil

E) LISTCONC.TXT
E] LISTDICO. TXT
E] LISTEMOT. TXT
) LISTINDX. TXT
E] litter.txt

%) LUCON.TTF
FILX3AFC. exe
5 lyon. ppt

T manuell.doc
1@manuelzdoc
@Manueldoc

) MANUEL. TXT
(B Menu.EXE

] MODELE. TXT
[E OTHERALT
ikP11B.EXE
iRP112B.EXE
I]hm 14.exe
I]Em 16.exe

E] PARAMT.TXT
] PARAME. TXT
¥ perl56.dil

2 perl.exe

] PerlEz.dll

%) perlis. dl

% Peritsg.dil

%) PerISE.dil

& png.dil

E] PORTUGAL TXT |3 TB40EDT.DLL

(B PREPARE.EXE

[# REGLAGES. THF

reloc_perl

E] RESE.TXT

= siGNE

E] SOCIO.TXT
$ISOLEILXLS
] SPECIF.TXT
= TABLE.XL

[H TABLEAU.AFC
Fltagang.bat
Ftagfr bat
Fltaggerm bat
Ftagita. bat
Fltagpor.bat
Ftagspa. bat

%] TB30DLG.DLL
% TB30DOS.DLL
% TB3OWIN.DLL
[H TB40.ATS

£ TB40.5BK

% TB40BAS.DLL
%] TB40BMP.DLL
%] TB40CMP.DLL
% TB40CVT.DLL
% TB40DB3.0LL
% TB40DLG.DLL
% TB40DOS.DLL

|%¥) TB40FLT.OLL
%) TB40HIR.DLL
I TB40NET.EXE
|%) TB40PDX.DLL
|%) TB40RCA.DLL
|%) TB40RCR.DLL
|%) TB40RED.DLL
£ TB40RUN.EXE
(¥ TB40UTL.DLL
%) TB40VEBX.DLL
|%) TB40WIN.DLL
|%) TB40XTR.DLL
B TELOAD.EXE
] temps.txt

= TEXTEXL

£ TOPO1.TXT
£ TOPO2.TXT
£ TOPO4.TXT
[£] vp.txt

@ wordpad.exe
Elws_FTP.LOG
EXMLEXE

(&) z.dil

(%) zlib 1.4

On peut y tranférer aussi, grace au programme MENU.EXE, une quarantaine de
bases gratuitement offertes a l'utilisateur et couvrant une grande part de la
du modele
HYPERBAS .EXE la seule base qui soit fondée sur la version standard du
logiciel est la base EXAMPLE, a laquelle nous avons emprunté la plupart des
illustrations qui précedent. Toutes les autres appartiennent au modele lemmatisé,
que nous nous proposons d'exposer maintenant.

littérature

francaise,

de

Rabelais

a Proust.

En dehors
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Seconde partie
HYPERBASE pour WINDOWS

Versions lemmatisées

CHAPITRE 1.
LES LEMMATISEURS

LA LEMMATISATION

Le débat sur la lemmatisation a commencé il y a trente ans. A I’époque les
chercheurs de Saint Cloud contestaient les recommandations de Charles Muller.
La querelle est a ce jour apaisée mais la question reste en suspens. Aussi bien
des travaux estimables ont été publiés qui suivent I'une ou 1’autre option (et
parfois les deux). Ceux qui s’en tiennent a la graphie sont sans doute les plus
nombreux, non seulement parce que la préparation et le traitement y sont plus
aisés, mais aussi parce que les résultats permettent plus facilement la
comparaison, l’intervention humaine dans les données étant réduite au
minimum. Ceux qui veulent traiter un produit raffiné et s’attachent au lemme
s’échelonnent sur le long chemin qui va du réel a I’idéal. Deux obstacles
principaux se dressent sur leur chemin, dont I’un tient aux traitement des
expressions ou mots composés, I’autre aux homographes.

Méme ceux qui s’abstiennent de lemmatiser ont des difficultés de
définition. On a dénoncé depuis longtemps I’ambiguité du mot mot. Mais il en
va ainsi de la graphie. Il ne suffit pas de décréter que la graphie est ’espace
imprimé entre deux séparateurs. Encore faut-il dresser la liste des séparateurs et
prendre position sur les cas ambigus ou un méme caractére peut ou non jouer ce
role de séparateur (par exemple le point, I’apostrophe et le trait d’union). Mais le
lemme est plus difficile encore a délimiter. Il ne suffit pas d’invoquer la garantie
d’un dictionnaire pour régler le probléme de la nomenclature. Une fois réglés les
regroupements qui réduisent les variations du genre, du nombre, du temps, du
mode et de la personne, que fera-t-on des syntagmes ou expressions? Les
dictionnaires les traitent a I’intérieur de I’article consacré a 'un de leurs
constituants mais leur accordent rarement une entrée indépendante. Le Petit




144 Mode d'emploi

Robert fait un sort particulier aux deux exemples canoniques qu’on cite toujours:
le chemin de fer et la pomme de terre. Mais il refuse ce privilége a la pomme
d’Adam et au chemin de croix. Et Alain Rey s’en explique franchement dans
I’édition de 1977: «il nous a paru plus raisonnable de donner a [’ordre
alphabétique ces vrais composés que sont pomme de terre, chemin de fer ou
point de vue. De tels procédés ne peuvent étre appliqués systématiquement dans
un dictionnaire, sous peine d’augmenter excessivement le nombre des « mots »
traités et le volume de 1’ouvrage. Cependant, quand certaines expressions ou
formes verbales, moins importantes, constituaient de véritables mots (on dit
alors qu’elles sont lexicalisées), elles ont été présentées en capitales dans les
articles ou elles sont incluses, pour attirer 1’attention sur leur autonomie. Ainsi :
EXCES DE POUVOIR (a larticle excés), la locution A L’EXCEPTION DE
(sous exception), la locution COMME IL FAUT, qui s’emploie comme un
adverbe ou comme un adjectif (a falloir). » On pourrait certes relever tous ces
syntagmes pourvus de la majuscule et les ajouter a la nomenclature. Mais il en
est tant d’autres qui n’ont pas cette marque de reconnaissance et dont on ne sait
s’il s’agit d’une suite de mots intangible ou seulement d’une suite de mots
fréquente mais modifiable. On a affaire en réalit¢é a un continuum qui va de
I’expression figée et lexicalisée a la variation libre. La frontiére entre ’une et
I’autre est mouvante selon les époques, selon les écrivains (beaucoup prennent
plaisir a casser ou modifier les expressions consacrées) et selon les dictionnaires.
Et méme a l’intérieur d’'un méme dictionnaire les décisions sont parfois peu
cohérentes. Méme les exemple relevés par A. Rey ne sont pas a 1’abri de la
contestation: il reste un peu de liberté dans les syntagmes les plus fermés: on
dira parfois un exces manifeste de pouvoir au lieu d’un exces de pouvoir
manifeste, et 1’adjectif notable peut s’introduire dans 1’expression a [’exception
de. Et que dire de comme il faut, dont ’emploi adjectival ou adverbial ne peut
étre reconnu que dans le contexte? Et c’est ici que réside la principale difficulté
de la lemmatisation. C’est le contexte qui fixe la nature et les limites de la
chaine graphique. Le recours aux dictionnaires ne résout pas le probléme de la
nomenclature.

Encore moins celui des homographes. S’il est difficile de regrouper ce
qui doit I’étre, il est plus délicat encore de séparer ce qui doit I’étre. Ici aussi les
dictionnaires électroniques sont utiles, mais insuffisants. Ils signalent
I’ambiguité d’une forme mais se gardent bien de décider laquelle des analyses
possibles est exacte dans le cas précis qui leur est soumis. Méme si le
dictionnaire consulté est doté de pondérations ou de pourcentages, on ne peut
toujours trancher en faveur du sens majoritaire ou, solution pire encore, donner
raison a la premie¢re des analyses proposées. Ceux qui se dispensent de toute
analyse et ne considérent que les formes brutes peuvent invoquer la aussi la
difficile standardisation dans cette opération de décantation, lors méme qu’elle
est menée dans le texte. Car la filtration peut étre plus ou moins fine, et porter
sur divers critéres: la catégorie du mot, sa fonction et son sens, ce qui exige
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qu’on sache reconnaitre ces mémes critéres dans les mots voisins. Comme un
simple codage grammatical ne suffit pas a distinguer voler I (dérober) de voler 2
(dans les airs), 1’analyse ne peut se contenter de la seule syntaxe et doit
s’engager (mais jusqu’ou?) dans la voie sémantique et pragmatique. On court le
risque de la babélisation, ce que reconnait Benoit Habert quand il évoque
« I’inévitable éparpillement des étiquetages »'°.

Dans les travaux de linguistique quantitative, on s’est contenté d’applaudir
le courage de Gunnel Endwall, sans suivre son exemple, et la prudence a
souvent choisi le méme camp que la paresse. En s’abstenant de lemmatiser les
données, on adoptait un profil bas, avouant I'impureté des données et faisant
confiance a la statistique pour les dégager de I’entropie. Mais cette position
attentiste peut-elle étre indéfiniment prolongée? Les industries de la langue ont
fait des progres et des outils de plus en plus performants sont disponibles sur le
marché. Rares sont les rédacteurs qui méprisent 1’usage du correcteur d’ortho-
graphe. On lui pardonne ses bévues eu égard aux services qu’il rend pour
signaler les fautes de frappe et les accords négligés. Or il n’y a pas de correction
possible sans analyse préalable. Et la lemmatisation entre nécessairement dans le
processus. Les concepteurs de logiciels statistiques ont suivi cette tendance,
parfois @ moindres frais. En s’appuyant sur la troncature, ils ont pu isoler le
radical et soumettre au calcul des effectifs regroupés, ou la dispersion des
formes fléchies était neutralisée. Et notre HYPERBASE a tenté de suivre dans
cette voie I’exemple de TROPES, d’ALCESTE et de SPHINX (pour s’en tenir
au francais).

LE LEMMATISEUR WINBRILL

Notre premiére tentative de vraie lemmatisation s’est révélée décevante et le
prototype lemmatis¢ d’HYPERBASE n’a jamais été¢ distribué. 11 y avait une
raison juridique a cela: cette version reposait sur le logiciel WINBRILL qui est
certes gratuit mais dont la traduction frangaise, fruit des efforts conjugués de
deux chercheurs de I’INaLF, J. Lecomte et G. Souvay, ne nous appartenait pas.
S’y ajoutait un embarras méthodologique: d’une part Winbrill n’opére qu’un
étiquetage grammatical et I’on doit lui adjoindre des fonctions complémentaires
pour accéder au lemme. D’autre part les codes qu’on y distingue sont peu
classiques et peu précis. La classe des déterminants n’est pas détaillée ; celle des
pronoms manque de clarté et celle des verbes ignore les modes, les temps et les
personnes. Un autre logiciel de lemmatisation a €té mis au point dans le méme
laboratoire et a servi a constituer la nouvelle version de FRANTEXT ou la
catégorie grammaticale s’ajoute a la panoplie des critéres de sélection (une
forme, un vocable, une expression, une cooccurrence, une liste, une alternative,
ou toute combinaison de ces objets). Mais ce produit interne n’était pas
disponible a I’extérieur.

3 B. Habert, A. Nazarenko, A. Salem, Les linguistiques de corpus, Armand Colin, 1997, p. 23.
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LE LEMMATISEUR CORDIAL (version HyperCor)

A qui donc s’adresser? On a songé d’abord a celui qui, sabre au clair, a
maintenu sans faiblesse les exigences de la lemmatisation, a Dominique Labbé.
Ses études lexicométriques, en particulier sur de Gaulle et Mitterrand, donnaient
toutes les garanties souhaitables. Mais son logiciel, congu pour une version
ancienne du systétme Macintosh, exigeait une refonte préalable, rude tache a
laquelle ce chercheur a bien voulu s’atteler. En attendant que la nouvelle version
soit disponible, un autre produit s’imposait, que beaucoup de gens utilisent sans
le savoir et qui s’appellent Cordial. Le correcteur que Word Microsoft a parfois
intégré a son traitement de texte est en effet emprunté a Cordial. Les nombreux
prix glanés ici et 1a par ce logiciel s’accordent avec cette préférence enviée, qui
en fait le correcteur le plus utilisé en France. Au reste les concepteurs de ce
produit sont ouverts a la recherche universitaire et ont facilité I’expertise que
ménent la-dessus Frangois Rastier et son équipe. En particulier une version
particuliere du logiciel est destinée aux laboratoires spécialisés dans le
traitement automatique de la langue, auxquels elle fournit un outil d’analyse et
non plus seulement de correction. Cette version, anciennement dénommée
« Cordial Université », est maintenant distribuée sous 1’étiquette ANALYSEUR
et correspond a la version 7 ou ultérieure du produit standard. Ce programme
étant automatique n’est pas exempt d’erreurs. Mais il échappe a la fatigue, a
I’inconstance, a la subjectivité et finalement au renoncement qui accompagnent
les entreprises de désambiguisation manuelle.

Comme le programme de Cordial est trés rapide (quelques secondes
suffisent pour un texte de 100 000 mots), nous n’avons eu aucun scrupule - ni
aucun mérite - a lui proposer des corpus de grande dimension, celui de Balzac,
qui compte 49 romans, celui de Hugo ou 31 textes se trouvent rassemblés, et le
méme corpus romanesque qui nous a servi d'exemple dans la version standard .

Le corpus est soumis alors au programme de lemmatisation. Comme un
gros corpus risque de dépasser les capacités de CORDIAL (I’échec est menagant
au dela d’un million de mots), les textes du corpus doivent étre traités
séparément, l'un aprés l'autre, en veillant & maintenir constants les parametres
selon les options qui sont cochées dans I'illustration ci-dessus. Le respect de ces
parameétres est essentiel, faute de quoi la lecture du fichier serait fautive. En
principe une fois qu'on a imposé les options adéquates (en rouge dans la figure
ci-dessus), elles peuvent étre enregistrées comme options par défaut. Cela est
vrai des versions 7 et 8 de Cordial, mais ne l'est plus dans la version 14. A
chaque lancement de Cordial, il faut donc redoubler I'attention et ne rien oublier
des spécifications exigées. En particulier on veillera & cocher Numéroter les
paragraphes et Numéroter les phrases et a désactiver Phrase complete avant
étiquetage et Texte intégral, comme dans la copie d'écran ci-dessous. Il convient
aussi de ne pas retenir toujours l'option Lemmes féem->masculin, car elle range la
femme sous 1'homme ce qui n'est pas toujours heureux.
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Les parametres a sélectionner dans le programme Cordial
Paramétrage de I'étiquetage E3

[ itffichage de lintroducteur ' ==[DEBUT DE PHRASE =
[T affichage du terminateur "= = FIM DE PHRASE ====
Mumératation des mots de chague phrase :
" Endébutdeligne ¢ Apréslemot ¢ Enfindeligne | & NON

[T Ligne vide entre les phrases
[ Ligne de titre en début de fichier

v Mur@eroter les paragra heJ [T Marquage des dialogues Mot de codage spécialisé
uméeroter les phrases [T Relevé des ambiguités
— ol [

| Locutians prepasticnnel s £

I_ [Lacutions |Z.|Z|r'|\Elr'uj:fi'-.-'EZ: I_ 2 - Choizir les palamétles zelon le modéle

i3l : ci-contre, en veillant 3 n'apporter aucune _
I ' Aucun i " Numérique modification

. C
Codage spécializé : (
T aucun = Letves |
z syntagmatiqug n du mat
[V Fonction grammaticale [T Wuméro de la proposition [~ équivalents sémantiques
Tratement des ereurs :
" Cormiger et signaler les emreurs i i
" Me pas cormiger, signaler les ereurs ' Me pas comiger, he pas signaler
Statistiques
™ Ambiguités ™ Mombre desmots [~ Codages numériques des types arammaticaus (0 & 201)
[T Catégories grammaticales [T Genre des mots [~ Fonctions grammaticales
[~ Personnes ™ Temps verbausx [~ Types d'adverbes
side | Annder | ok |
Cordial version 14. Les options a choisir
Paramétrage de I'étiquetage pour le francais X
Affichage de l'introducteur "= = DEBUT DE PHRASE = Ligne vide entre les phrases
Affichage du terminateur == == FIN DE PHRASE ========== Ligne de titre en début de fichier
MNumérotation des mots de chaque phrase y
En début de ligne Apres le mat Enfin de ligne *+ NON ([ Phrase complete avant étiquetage™
r,—-“fﬂﬁFnéroter les para_c_q_réﬁé?x‘ Margquage des dialogues ,,f'fﬁm__““«-ﬂ " Motde coda_ge spécialisé
- Numéroter les phrases Releve des ambiguités | | < Texteintagral
Expressions ———— e —— =
<17V Aucune expression
Type grammatical :
{’ * Aucun MNumerigque Ahrégé en majuscules }
Codace spécialisé : — —
( Aucun {_ ®Letres 2} Letires + espaces }
jﬂaﬂtm@ﬂ_gﬁupe syntagmatique Type de la proposition Yerbe de la proposition du mot
-C:l/ Fonction grammaticalgj_} MNuméro de la proposition equivalents sémantiques
Traiternent des erreurs :
Corriger et signaler les erreurs  Caorriger etne pas signaler [es erreurs
MNe pas corriger, signaler les erreurs (::;__‘ MNe pas corriger, ne pas signalEF_:}
Statistiques : —— ==
Ambiguites Nombre des mots Codages numérigques des types grammaticaux (0 & 201)
Catégories grammaticales Genre des mots Fonctions grammaticales
Fersonnes Temps verbaux Types d'adverbes Formaté par tabulations

Aide | | Annler || ok |
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Outre le code grammatical qu’il propose de trois fagons différentes, Cordial
ajoute de nombreux renseignements relatifs au traitement des expressions, a la
fonction dans la phrase, a la place hiérarchique du mot dans 1’arbre syntaxique,
et méme a la classe sémantique a laquelle le mot se rattache. Nous n’avons
retenu que ce qui était strictement nécessaire a 1’analyse, soit la moitié¢ des
possibilités offertes dans la figure 3, a savoir cinq champs remplis pour chaque
mot : le numéro du paragraphe, le numéro de la phrase, la forme, le lemme, le
code grammatical détaillé (codegram) et la fonction.

Un fichier lemmatisé par Cordial

N° § Phrase Forme lemme ambig. Typegra CodeHexa Codegram Syntagme Fonction Num Sens
==== DEBUT DE PHRASE ==
1 1 1 Je je 36 0xE480 Pp1.sn 1 S 1
2 1 1 crois croire A3 101 - Vmipis 2 v 1
3 1 1 que que A3 21 0x0000 Cs - - 2
4 1 1 la le A3 15 0x6000 Da-fs-d 5|5 T 2
5 1 1 langue langue 26 0x6080  Ncfs 55 T 2 forme
6 1 1 est étre A3 103 - Vmip3s 6 2
* * * * * %*

(L astérisque désigne les champs retenus par Hyperbase, les deux derniers
(Codegram et Fonction) étant agglutinés et combingés).

LE LEMMATISEUR TREETAGGER (versions HyperTag, HyperVer)

Le lemmatiseur Cordial ne s’applique qu’au frangais. D’autres
lemmatiseurs étaient disponibles sur le marché national, comme Winbrill"?,
Sylex", Iatelier de lexicométrie de Dominique Labbé ou encore TreeTagger. Si
nous avons préféré Cordial, ¢’est que nous lui reconnaissons deux avantages :

1 - Il pousse plus loin que d’autres I’analyse, méme si le nombre d’erreurs
croit avec le niveau de profondeur. Certes ses résultats manquent de fiabilité
s’ils portent sur la fonction des mots dans la phrase ou sur leur étiquette
sémantique, mais la caractérisation purement grammaticale y est assez siire, et,
comme elle est trés détaillée, elle permet une exploitation plus riche et plus
variée.

2 — Il est largement répandu en France, ayant été¢ choisi par Microsoft pour
la correction orthographique du francais.

4" Une version éphémére d’Hyperbase, fondée sur le lemmmatiseur Winbrill, a vu le jour dans le
passé. Elle a été abandonnée.

15 Sylex est utilisé par le logiciel Sphinx-Lexica. En ce qui concerne Alceste, Tropes ou Intex, le
traitement inclut des procédures internes de désambiguisation, de regroupement et et de
lemmatisation.
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Mais lorsqu’on veut traiter des textes d’une autre langue, Cordial n’est
d’aucun secours. Nous avons mené une enquéte auprés des utilisateurs, au moins
en ce qui concerne I’anglais. Il semble que TreeTagger remporte la majorité des
suffrages, malgré quelques défauts :

1 — TreeTagger a besoin d’un apprentissage et ses résultats valent ce que
vaut son apprentissage préalable. On n’est pas toujours siir que les textes qu’on
soumet a TreeTagger soient de méme nature que ceux qui ont servi a sa mise au
point.

2 — TreeTagger est de type statistique. Et les bévues du calcul ne sont pas
rares. Il est vrai que 1’approche par régles linguistiques n’est pas non plus une
garantie contre les fautes d’analyse.

3 — Les sorties du traitement sont peu sophistiquées, chaque graphie étant
accompagnée au maximum de deux informations seulement, le genre
grammatical et le lemme. Encore ce lemme est-il porté inconnu (« unknown »)
s’il n’existe pas dans le dictionnaire constitué¢ au cours de I’apprentissage.

Mais cette rusticité peut aussi €tre portée a ’actif du logiciel, qui est
immédiatement opérationnel. Nul besoin de paramétrer les sorties. Les options
sont peu nombreuses et le plus généralement on utilise celles qui sont prévues
par défaut, a savoir :

-token —lemma -sgml
. : : 16
a quoi nous proposons d’ajouter : —no-unknown

Nul besoin de procéder soi-méme a I’apprentissage. Des spécialistes de chaque
langue y ont pourvu. On peut parfois choisir entre plusieurs apprentissages pour
la méme langue, comme c’est le cas pour I’italien. Pour le francais il existe
méme une version spécialement adaptée a 1’ancien frangais. On ne conseille pas
de réaliser soi-méme un apprentissage nouveau, ce qui est possible mais délicat.
Mais on peut sans trop de difficulté corriger ou compléter le fichier lemmatisé,
par exemple en proposant un lemme et un code 1a ou le logiciel bute sur un mot
«unknown ». Il faudra veiller cependant a respecter le format d’origine et ne
pas bousculer I’ordre des tabulations et des retours de chariot, afin que chaque
mot dispose de trois champs sur une méme ligne.

Une précaution préalable doit étre prise qui concerne le point et les signes
de ponctuation. Si ces signes sont collés au mot qui précéde, comme c'est la
tradition typographique, le traitement de TreeTagger est souvent fautif. Prévenir
les erreurs en mettant un blanc derriére mais aussi devant tous les signes de
ponctuation relevés dans le fichier d'entrée (par exemple en utilisant une
fonction de Word ou mieux en mettant a profit le programme PREPARE.EXE

16 . . . . ,
Cela n’est pas absolument nécessaire. Car, au moment de I’importation des données
lemmatisées, Hyperbase élimine les mentions « unknown » et les remplace par un lemme identifié a
la graphie.
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qui accomplit cette tdche spécifique pour l'ensemble des fichiers qu'on veut
traiter).

Les fichiers d'entrée sont au format "texte seulement". Si TreeTagger est
sollicité¢ a partir d'un Macintosh, on devra se méfier du code adopté par Apple
pour la transcription des lettres accentuées, si de telles lettres existent dans la
langue traitée. Comme les ressources linguistiques et notamment le dictionnaire
machine sont au format PC, les fichiers a soumettre a TreeTagger doivent avoir
le code PC, méme si on travaille sur Macintosh. Word permet aisément de
passer d'un code a l'autre.

Tous les fichiers a traiter doivent étre réunis dans le répertoire ou se trouve
TreeTagger. Les fichiers de sortie seront nommés TEXTEI.CNR,
TEXTE2.CNR, TEXTE3.CNR, etc, afin de faciliter le traitement automatique
d'HYPERBASE. Contrairement a la version non lemmatisée d’Hyperbase, le
corpus n’est pas constitué en un seul fichier, avec des jalons intérieurs pour
séparer les textes. Comme Cordial, TreeTagger aurait été embarrassé pour traiter
ces jalons qu’il aurait assimilés au texte méme. Ajoutons que dans les treés
grands corpus, le traitement en un seul passage aurait fait difficulté (TreeTagger
ainsi que Cordial ne peut guére dépasser un million de mots).

Au total, sans cacher notre préférence pour la lemmatisation plus fine et
plus compléte de Cordial, l'utilisateur peut étre sensible a deux ou trois atouts de
TreeTagger: d'abord sa gratuité et sa disponibilité, ensuite la simplicité et la
constance du paramétrage, enfin son aptitude a traiter des langues différentes,
au moins celles de 1'Occident.
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CHAPITRE 2.
LE TRAITEMENT DES TEXTES LEMMATISES

LES QUATRE NIVEAUX D’INDEXATION

Que la lemmatisation ait eu recours a TreeTagger ou a Cordial, Hyperbase
prend en compte les trois principaux éléments d’un tel fichier et les distribue
séquentiellement dans trois champs paralléles, voués respectivement aux formes,
aux lemmes et aux codes. La figure 3 met en correspondance les formes et les
lemmes d’une méme page de Proust. On notera que les lemmes, dans la partie
droite de 1’écran, sont pourvus d’un indice numérique, afin de séparer les uns
des autres les homographes. Ainsi le 7 (dans /e sifflement) distingue ’article du
pronom codé 5 (dans qui le suivent). Ces codes simplifiés qui reproduisent la
classification de Muller et de Labbé (1 verbe, 2 substantif, 3 adjectif, 4 numéral,
5 pronom, 6 adverbe, 7 déterminant, 8 conjonction, 9 préposition)
n’appartiennent pas en propre a Cordial non plus qu'a TreeTagger, mais ont ¢été
dérivés de 1’analyse compléte fournie par le lemmatiseur.

L alignement forme-lemme

Sommaire Retour N°

Mots| 183 | Letires[ 959 | Page | HEEES
2t Swann B [

1" entendaidle kiftflementldes tramns 3

Ecarts ;exles Cherche Notes Cod.e Syntaxel page

Je 5 entendre e 7 s:fﬂement 2 de 7 train 2

qui, plus ou momns éloigné | comme le
chant d' un oiseau dans une forét, relevant
les distances , me décrivait I' étendue
de la campagne déserte ol le voyageur
se héte vers la station prochaine ;

et le petit chemin qu' 1l suit va étre
gravé dans son souvenir par |' excitation
qu' il doit & des lieux nouveaux, a
des actes mnaccoutumeés |, a la causernie
récente et aux adieux sous la lampe étrangére
q ncore dans le silence
de la nutt, 4 la douceur prochaine du
retour .

qui 5, plus 6 ou 8 moins 6 éloigné 3, comme 8le 7
chant 2de%un7 oiseau2 dans Y un 7 forét 2 | relever 1
le 7 distance 2, me 5 décrire 1 le 7 étendue 2
de 9 le 7 campagne 2 désert 3 ol 5 le 7 voyageur 2
se 5 hiter 1 vers 9 le 7 station 2 prochain 3 ;

et 8 le 7 petit 3 chemin 2 que 511 5 suivre 1 aller 1 8tre 1
graver 1 dans 9 son 7 souvenir 2 par 9 le 7 excitation 2
gque 515 devoirl 49 de 7 lien 2 nouvean3, a9
de 7 acte 2 inaccoutumé 3, 49 le 7 causerie 2
récent 3 et & au 7 adieux 2 sous 9 le 7 lampe 2 étranger 3
U uivre 1 encore 6 dans 9 le 7 silence 2
de9le 7T nuit 2, 49 1e 7 douceur 2 prochain 3 du 7
retour 2 .

je 5 appuyer | tendrement 6 mon 7 joue 2 contre 9
le7beau3joue 2 dele 7 oreiller 2 qui 5,

Cette analyse compléte est rendue visible, quoique peu lisible, pour peu
qu’on sollicite le bouton CODE situ¢ a droite de la barre de menu. La aussi
I’alignement est rigoureux, en sorte que l’on sait précisément a quel mot
correspond telle ou telle analyse. Ces trois champs sont sensibles au clic de la
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souris: tout objet que 1’on désigne, qu’il s’agisse d’une forme, d’un lemme, d’un
code ou d’une structure, renvoie aux autres occurrences ou le méme objet est
rencontré, les relations hypertextuelles s’appliquant aux quatre champs. Mais ces
relations lient aussi ces champs entre eux, en sorte qu’en cliquant sur un code
grammatical dans le champ de droite (par exemple Afpms, soit adjectif
qualificatif, positif, masculin, singulier) on obtient successivement en vidéo
inverse tous les adjectifs qui répondent a ce codage dans le champ de gauche.

L’alignement forme-code (lemmatisation Cordial)

Sommaire Retour N° Motsl 183 | Leﬂmsl 959 | Page Ecarls ;r axtes Cherche Notes Code Syntaxe page
] owam 5015 &é = 0
1" entendats le sifflement des trains 4 _EF-

S "rnm W _Da_ms EI_I'Jl,_ .V_El I_fJ.'_mp_El
_ H _Ce___H _Rge__H Ypw_Cs___H

H DamsH _MNemsH _Sp_ H _DafsH
¢ _¥mpp

fp_N_Ypw_Ppl_sE_¥mii3sV¥_Da_ms_D_Nc fs_D

O _Ne fs_D_afpts_D_Pr_Da_ms_T _N
_Sp___ H_Da_fs_H_MNc_fs_H_Afpts_ =
T _Afpms_ T _MNe_ms_ T _Pr _Pp3m_sS

qui, plus ou moing éloigné|, comme le
chant d' un oiseau dans une forét | relevant
les distances , me décrivatt I' étendue

de la campagne déserte ol le voyageur

se hate vers la station prochaine |

Cependant cette possibilité offerte par HyperCor est désactivée dans les versions
fondées sur TreeTagger (HyperTag et HyperVer). Car le nombre d'étiquettes y
est beaucoup plus restreint (des dizaines au lieu de milliers) et le défilement des
mots qui partagent le méme code est sans intérét quand leur nombre est trés
¢leve.

Lali

WW—

Som’m)im g N°® Mois | 224 Letires | 1166 Page-&.,ts extes  Cherche Conde/l,emme&age»
% = &R

[39] Marianne |[ 2950 |
Eﬂe 'ne §' eSt_ 1‘efusee aucune des PROpe1 ADV PROper VERpres VERpper PROind PRPdet
réflexions qui lui sont venues sur NOM PROrel PROper VERpres VERpper PRP
les accidents de sa vie ; ses réflexions DETart NOM PRP DETpos NOM ; DETpos NOM
sont quelquefois courtes , quelquefois VERpres ADV ADJ, ADV
longues , suivant le goiit qu' elle y a ADJ, VERppre DETart NOM PROrel PROper PROper VERpres
LS ’ ’ VER; .
Dlls L] 'll')\l':)ellﬂ XD LDDD NI T et NTAONY NnD N 1 ATNYT

L’indexation et toutes les opérations subséquentes sont alors répétées
quatre fois, au niveau des structures syntaxiques (c’est a dire des séquences
ordonnées des parties du discours), puis des codes grammaticaux, puis des
lemmes, puis des formes. A 1’issue de ce traitement, on obtient quatre index qui
réagissent pareillement au clic de la souris. La forme ou le lemme ou le code ou
la structure qu’on désigne montre le détail de ses occurrences, parmi lesquelles
’utilisateur fait son choix pour se référer au texte.

S’il s’agit d’'un code grammatical, dont la signification peut étre
opaque, le décryptage est assuré et traduit en clair, comme dans I’exemple ci-
dessous, relatif a I’adjectif qualificatif, positif au masculin singulier. Lorsqu’on
veut, non plus reconnaitre un code particulier, mais rassembler les mots qui ont
recu le méme codage (par exemple pour constituer une concordance ou un
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histogramme), on est renvoyé a une page spéciale qui dénombre toutes les
combinaisons possibles.

A la différence de TreeTagger, Cordial pousse loin I’analyse, en relevant
pour chaque mot la catégorie, la sous-catégorie, le genre, le nombre, la fonction
et s’il s’agit d’un verbe le temps, le mode et la personne. Un clic dans une option
provoque alternativement [’activation ou la désactivation correspondante.
Certaines options sont impliquées ou exclues automatiquement, dés qu’une autre
est choisie, de telle fagcon qu’il y ait toujours cohérence. Car il serait absurde de
sélectionner le futur d’un substantif ou le féminin d’un verbe a I’infinitif.
Chaque clic modifie le filtre dont ’affichage apparait dans une fenétre, en haut
et a droite de I’écran, avec sa traduction en clair. Toute colonne non intéressée
par la sélection est remplie par défaut par un joker, dont I’effet est d’admettre
tout code qu’on rencontre a cet endroit. Ainsi dans 1’exemple choisi la colonne 3
n’ayant pas été sélectionnée, tous les adjectifs seront retenus, quel que soit le
degré, positif ou comparatif. De méme le vide rencontré dans la colonne 7
laissera la sélection indifférente a la fonction dans la phrase.

Une fois que la sélection est faite, elle est transmise a la fonction appelante,
qui délivre un contexte, une concordance, ou une liste , c’est a dire un tableau a
deux dimensions dont chaque ligne dresse le profil d’une sélection grammaticale
a travers le corpus et chaque colonne celui d’un texte du corpus a travers les
codes grammaticaux.

Les quatre index issus de Cordial

Formes | Lemmes | Codes
MN® 1 Marianne 33 M 2 Paysan 52 4+ | 1+
" 3 Zaclg 57 N" 4 Cancice 86 @ 133252357
M® 5 Heloize 246 M 8Emlle?48 0652466 146 754 8
N 7 Atala 54 N® 8 Rancé 117 179145 10221 11 169
N 9 Chouans 145 N® 10 Pons 221
N 11 Indiana 169 N® 12 Mare 94 gsgiﬁlfllgf;;;f; ;gl]
N® 13 Bovary 175 N® 14 Bouvard 154 0 146 20 118 21 348 22
N® 15 Unevie 138 N® 16 Pierre 116
N° 17 Raguin 97 N° 18 Béte 300 41 1
N° 19 Lune 146 N® 20 Storitz 118 ms_1,112121173
N° 21 Swann 348 N° 22 Temps 341 9120; 1435163
TOUS LES TEXTES ms_<,
29310211112213
fréquence totale: 3353 141153183 191202
QUER SUR UN TEXTE {ou sur TOUS) pour v repérer les 112228
contextes du code "_afpms"
A :
—— e — = ——— 1 Structures I
=p Adjectif, qualificatif, positif, masculin, singulier, 19 Bv,01 10713115 [+
9 i hplpy , —
= 2163182 212221 W
4 aspiy 1 bvplpvhdn , 16 1
{2t oo 21
1 aspi 1 bv;mlpvbpvdncrbpvsppw 22
S aspiration 101111151 211 53 attentif3,214155
221 6127298 104116 | |1 Pmelpvhpw,151
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La sélection d'un code peut étre faite de visu, soit a partir du texte, soit a
partir du dictionnaire quand le code tombe sous les yeux, a portée de la souris
(comme dans les écrans précédents). Mais elle peut se faire in absentia a partir
d'un catalogue ou toutes les combinaisons sont répertoriées. Celles-ci sont tres
riches si 1'on se sert de Cordial, et bien moins variées si TreeTagger est mis en
ceuvre.

Choisir la combinaison souhaitée. Un clic sur une option sert
alternativement a activer ou désactiver la sélection. Le programme interdit les
choix incohérents. Une fois réalisée la sélection, cliquer sur CONTINUER pour
la transmettre au traitement en cours. Les boutons bleus permettent d'atteindre
d'un seul coup tous les éléments rangés sous leur bannicre. Le bouton "Toutes
Catégories" donne accés a l'ensemble des parties du discours, regroupées ou
non.

La table d’orientation grammaticale, selon Cordial. Le choix d'un code.

Catégorie 1 [§Sous-cat.? [l Mode 3 [l Temps 4 || I roge 1234587 | Retoursommaire
principal M Indicatif i IY;Pa{faﬂ i Zepers. 2 ||Adijectif, qualificatif, rasculin, singulier,
. . assé s
anxiliaive a Subjonctif s T § Se pers. 3
Verbe V Conditionnel ¢ Subjonctif présent r
Impératif f Subjonctif imparfait m
Participe p Participe passé a Fonction 7 I
A, - attribut du sujet
. nomcomnmun  © Genre 4 - .
Z ontinuer E - groupe attribut du sujet
SubszaanN nom propre r MNuméral Me C - objet direct
D - groupe objet direct

_ Positif p -I E - objet indirect
Comparatif ¢ s .. F- groupe’obiet indirect
P Interjection [j G - complément d'agent
. H - circonstanciel
ordinal ° K - circ. de temps
” Nombre 5-6] (I Lot sty
artic a Préposition Sp M it
démonsteatif d - groupe apposition
interrogatif 1 comparatif 20 P - groupe apostrophe
A - < e - 3 Q@ - compl. de négation
Déterminant D indéfini t Phuiel p Adverbs R i b 9
lre personne 1 atre gp T - groupe sujet
: Ze personne 2 U - pronominalisation
possessif s S ll:ersorme 3 coordination ¢ ¥ - base de proposition
. Conjonction C inati ¥ - sujetréel
personnel reﬂecl'u x  lre personme 1 Fonction 6 “ subordination s Z- groupe sujet réel
pers. nonréfléchi p 2e persorme 2 ¢ 1- ajout 3 I'adjectif
possessif s 3e personne 3 - finale owr 2 - reprise du COD
“““ ST msossssssssseoes syget  n ase ps 3 - reprise du COI
Pronom P démonstratif d e ) : 1:1~ r 4 - reprise du circonst.
interrogatif t objet direct a Ponctuation ¥ | Bweruon po 5 - ajout au nom
indéfini 1 biet indirect d fin insert pe 6 - ajout au pronom
relatif v one < atre 55 7 - reprise du sujet
8 - ajout au verbe

Choisir la combinaison souhaitée. Un clic sur une option sert altermativement i activer ou désactiver la sélection. Les options inscrites dans la
zone bleue sont réservées anx verbes. Certaines atres aux adjectifs ou anx pronoms. Les options 4 (genres), 5-6 (nombre) et 7 (fonction)
concerment toutes les parties du discours, sanf les invariables. Le prograrmme interdit les choix incohérents. Une fois réalisée la sélection, cliquer
sur CONTINUER pour la transmettre an traitement en cours. (Le rmuméro des options indique la colonne intéressée dans le code).
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La table d’orientation grammaticale, selon TreeTagger. Le choix d'un code.

Subj-imparfait R Sommai
Code 1 2 3 4 5 8 7 8 g . etour jommaire
choisi Continuer | Effacer [l YK

Toutes catégories

Article

Présent Impératif
Art tract Personnel
i Démonstratif

Imparfait WSubj_présent|| Part_présent
| Infinitiy Relatif
nfiniti Ao
Passé_simpl || Conditionnel
Nom_commun | Adjectif Numéeral Interjection

Nom Ml

Abréviation | Adverbe Conjonction Symboles

Ady posses

Le choix d’une structure syntaxique

Zem CA\HYPERBAS\STENDHAL EXE

STRUCTURE SYNTAXIQUE & e

1234567890123456788901
Adjectif Coordination Adjectif
Choisir dans l'ordre les Substantif n Determinant o
éléments que 1'on souhaite
incorporer dans la combinaison
syntaxique, en cliquant sur les
boutons & droite de 'écran. o ) i
Adjectif qualif. « Preépos (ow subord.) s
Pour corriger une proposition,
utiliser le bouton EFFACER..
Quand le choix est fait, cliquer
sur CONTINUER. Numéral m Coordination c
Pronom (0w adji.) p Interjection i

Le choix des structures syntaxiques se fait de la méme fagon en choisissant
dans D'ordre les catégories qui forment la séquence souhaitée, par exemple
adjectif + coordination + adjectif, comme dans I’exemple ci-dessus.
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CHAPITRE 3.
EXTENSION DES RESULTATS
DANS LES TEXTES LEMMATISES

Tous les traitements de la version standard dHYPERBASE sont repris dans
les versions lemmatisées, qu'ils soient documentaires ou statistigues. Mais au
lieu de s'appliquer seulement aux graphies, ils étendent leur portée aux lemmes,
aux codes et aux structures.

LA DISTANCE INTERTEXTUELLE

Ainsi les 22 textes de notre corpus EXAMPLE se répartissent de la méme
facon lorsqu’est mesurée la distance entre leurs vocabulaires, lemmatisés ou
non. La distance intertextuelle peut aussi €tre appréciée en dehors de toute
influence thématique, en observant uniquement la distribution des codes
grammaticaux ou des structures syntaxiques, indépendamment des mots
auxquels ces codes ou structures sont attachés. Comme chacun des quatre
niveaux d’observation peut donner lieu a un calcul fondé sur la fréquence
(méthodes Muller et Labbé) ou sur la présence/absence (méthode Jaccard), on
dispose en fin de compte de huit points de vue qui heureusement convergent. On
préferera toutefois la méthode Muller s’il s’agit des codes car la variété y est
limitée et les effectifs importants, et la méthode Jaccard pour la raison inverse
s’1l s’agit de structures.
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Analyse des graphies

Analyse des lemmes
Distance intertextuelle du corpus EXEMPLE
Représentation arborée

LES SPECIFICITES

De méme les listes de spécificités obtenues pour chaque texte a partir des
formes et des lemmes ont beaucoup d’¢éléments communs, quoique les
informations qu’elles donnent pour les verbes soient beaucoup plus sires si la
lemmatisation a opéré le regroupement des formes fléchies. Les spécificités sont
calculées non seulement pour les graphies et les lemmes, mais aussi pour les
phrases caractéristiques, qu’elles soient constituées de formes ou de lemmes. Le
calcul s’étend aussi aux codes et aux structures.

Le calcul des spécificités offre des variantes nouvelles, que le codage rend
possible. S’il s’agit de lemmes, un tri peut s’exercer sur les parties du discours.
Ces mémes parties du discours peuvent méme entrer dans le calcul. En isolant
une catégorie et en neutralisant les autres, on peut calculer les spécificités, par
exemple, d’'un verbe en retenant pour référence les verbes du corpus, a
I’exclusion de tout le reste. Le bouton Choix du calcul permet de réaliser de
telles spécificités catégorielles. Il offre aussi la faculté¢ de préférer la loi normale
ou le calcul hypergéométrique. Enfin on a le loisir de repérer non seulement les
spécificités positives (les excédents), mais aussi les spécificités négatives (les
déficits).
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Spécificités des graphies et des lemmes (et des phrases, des codes et des structures)

T e O e e
EIEloE

- = gb'ﬁ&”&é‘ﬁﬂé’; goeé%r?ﬁéﬁgg | Choix du texte >| LI Tt . 3.+ -+ Ehedumct dans les textes
- p Choix du calcul
H°  écart corpus texte mot H®  éc P mot
22 32.8 398 300 7" Guermantes | 2z 32.8 398 3d0 quermantes 2 -
zz 3z.8 1l0%0 446 avais | 22z 31.z2 zos 180 charlus 2
zz 31.z2 zos 180 Charlus | zz z5.0 197 l44 loup 2
2z 28.8 2lz50 z89s que 2z 24.7 31575 3819 avoir 1
zz Z26.4 178 144 Loup zz z24.3 96 96 albertine Z
zz 24.3 96 96 Albertine zz 23.2 316 170 duc Z
2z ZZ.6 180 lze duchesse 22 2z.0 14834 1978 que S
zz z0.9 352 164 querre zz Z1.3 364 170 querre Z
2z z0.8 73 73 Jupien zz Zl1.1 2Zl858 Z683 que 8
zz z0.6 97 85 Eloch zz z0.8 73 73 Jupien 2
zz 19.3 4419 740 néne zz zo.6 97 85 bloch 2
2z 19.0 &5 64 Morel 2z 19.0 &5 64 morel Z
zz l8.8 66 64 Rachel zz 1l8.8 66 64 rachel 2
zz la.8 588 198 ) zz 18.5 38736 4245 étre 1
2z 1l8.1 232 117 Gilberte 2z 18.1 232 117 gilberte Z
zz 17.8 583 189 { zz 17.6 3077 543 celui §
zz 17.3 77 65 Robert zz 17.3 77 65 robert Z
2z 17.0 16296 1972 qui 2z 17.1 16299 1974 qui §
zz l6.8 4808 739 3! zz l6.6 8621 1159 ne 5
zz 15.1 8752 1136 avait zz l6.4 108Z5 1388 ce §
22z 15.0 16551 1931 oqu’ 2z 1l5.6 90593 83910 de 9
zz 14.9 9z0l 1177 était zz 15.3 18505 Z135 je &
zz 14.4 5145 729 me zz 15.1 1z351 1510 pas &
zz 13.9 93108 ll42 plus zz l4.6 Zl4z 381 méme 3
zz 12.9 &5 49 Erichot zz 14.1 793 19z parce cque 8
2z 13.6 13151 1545 pas zz 14.0 9034 1137 plus &
zz 12.5 378 119 Verdurin zz 13.9 &5 49 brichot 2
zz 12.4 48 41 Berma zz 13.8 184 8z inpression Z
2z 13.2 163 74 jadis 2z 13.7 347 115 prince Z
zz 12.1 7604 967 mais zz 13.5 378 119 verdurin 2
zz 13.1 35 34 st zz 13.5 182 80 réalité 2
2z 13.0 7267 9z8 comme vl 22 13.4 48 41 berma 2 v

REFERENCE EXTERIEURE

S'il s'agit de textes en francais, la comparaison se fait avec le corpus de
FRANTEXT, comme on l'a expliqué page 79. Mais les fréquences n'y sont
disponibles que pour les graphies, méme si une grande partie du corpus a été
lemmatis€. Au reste ces fréquences des lemmes n'auraient pas été tres utiles pour
la comparaison, car le programme qui les a créées n'est pas accessible au
commun des mortels. Il a donc fallu constituer de toutes piéces un corpus
lemmatisé de référence, en utilisant de facon constante le lemmatiseur dont
I'usager d'Hyperbase est appelé a se servir. Comme TreeTagger est un produit
courant et gratuit et qu'il a été utilisé dans la plupart de nos bases, nous avons pu
constituer un dictionnaire des fréquences lemmatisées, suffisamment vaste et
cohérent pour constituer une référence littéraire. Ce fichier, qui porte le nom de
"modele2.txt", est établi sur une trentaine de monographies, de Corneille a Le
Clézio. Gros de 60 millions d'occurrences, il offre, comme le fichier des
graphies modele.txt, la possibilité de choisir une tranche de temps (siécle ou
demi-siécle) pour adapter la comparaison au corpus a traiter. Au moment de la
préparation, il y a donc deux confrontations successives a l'extérieur, 1'une pour
les graphies, l'autre pour les lemmes. Qu'on ne s'étonne pas si les résulats ne
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coincident pas absolument, méme dans le cas ou graphie et lemme sont
identiques, comme pour le mot temps. La divergence peut venir des erreurs
occasionnelles du lemmatiseur, mais elle est due plus souvent a la composition
différente des deux corpus de référence ou au recouvrement imparfait des
époques retenues.

Comme Hyperbase s'accommode aussi du lemmatiseur Cordial et qu'il ne
convient pas de méler les résultats qui font appel a des lemmatiseurs différents,
on a constitué aussi un fichier de référence avec des textes appartenant
principalement au XXe siécle. A ce jour sa taille est de 40 millions
d'occurrences. Il est réservé a la version HYPERCOR de notre logiciel.

Quant aux versions étrangeres (HyperAng, Hyperlta, HyperPor,
HyperGer, et HypEspag) si les trois premiéres disposent d'une référence pour les
graphies, aucune n'en propose pour les lemmes.

EXTENSION DE LA COMPARAISON EXTERIEURE AUX CODES

Les versions frangaises (HyperTag, HyperVer et, dans un proche avenir,
HyperCor) étendent aux codes grammaticaux les possibilités de comparaison
extérieure ( et aussi a d'autres mesures relatives a la longueur des mots ou aux
classes de fréquence). Une fois qu'un tableau de graphies, de lemmes, de codes
ou d'autres objets est établi dans la page LISTE, un bouton COMPARAISON
EXTERIEURE est disponible qui donne lieu 4 un graphique analogue a celui
qu'on présente ci-dessous. Noter qu'on peut mélanger les types d'objet et
juxtaposer dans le méme graphique des graphies, des lemmes et des codes ou
parties du discours. Selon leur nature, les objets désignés font appel a trois
dictionnaires différents (modele.txt, modele2.txt, modele3.txt).

La correspondance de Flaubert. Comparaison avec le corpus lemmatisé
“w C:\HYPERBAS\FLAUCORR.EXE

[ Reférence: 1600-2000 | I acicis Dewcedens
mot fréqu. | écart
54 ADJECTIFS | 53780 | -132
I ADVERBES | 76856 | 426
COKNJONCTI] 50907 | 0.1
NUMERAU PRONO DETERMINA] 84001 | -624
INTERECTIC| 2392 | 74
NUMERAUX| 13084 | 521
ADVERBE PREPOSITION 114272( -440

PRONOMS | 157636 532
SUBSTANTIF| 175568| -52.1
VERBES 162730 13

INTERJECTIONS

el ) CONJONCTION .. o [ O I (0 ERBES I

.............................................................

ADJECTIFS

PREPOS

SUBSTA

DETERMINANT
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L'histogramme ci-dessus, consacré aux parties du discours dans la
correspondance de Flaubert, est tres différent de celui qu'on observe dans ses
romans. Quand le premier privilégie les pronoms, les verbes et les adverbes, le
second donne la faveur a la catégorie nominale. Ainsi peut-on comparer deux
corpus en les superposant sur la méme toile de fond.

ETUDE DIRECTE DES FAITS DE SYNTAXE ET DE STYLE

Dés qu’on aborde la syntaxe et les faits de style, 1’étude des formes montre
vite ses limites et ses faiblesses: I’approche biaisée des mots grammaticaux ne
permet qu’une approximation timide, car beaucoup de mots-outils sont
homographes et servent a plusieurs usages, comme les couteaux suisses. Sans
lemmatisation préalable, bien des aspects du texte restent inaccessibles: le genre
grammatical, le nombre, la fonction dans la phrase, le temps verbal, le mode , la
personne, les parties du discours et leurs multiples combinaisons réalisées dans
les syntagmes et les structures syntaxiques, des plus simples (bicodes ou
tricodes) aux plus complexes, tout cela échappe aux formes brutes.

LES PARTIES DU DISCOURS

La table d’orientation grammaticale, représentée plus haut, offre mille
possibilités de sélection. Le choix peut se rétrécir si ’on cumule les contraintes
ou au contraire s’¢largir si ’on fait appel aux boutons génériques (en bleu). Le
plus général ( Catégorie 1 dans la version Cordial, Toutes catégories dans la
version TreeTagger) regroupe tous les codes observés dans le corpus et les
répartit dans des sous-ensembles correspondant aux parties du discours
traditionnelles. Il en résulte un tableau de contingence ou une dizaine de
catégories se partagent tous les mots de chaque texte. D’un texte a 1’autre les
choix ne sont pas les mémes et dans le corpus Example on observe ce qu’on a
constaté dans beaucoup d’autres : 1’opposition du verbe et du nom. L’analyse
factorielle ci-dessous rend compte de ce clivage qui range dans le clan du verbe
les pronoms, les adverbes et les subordonnants et dans I’autre camp les noms
propres et communs, les déterminants, les numéraux et les prépositions.
Habituellement les adjectifs rejoignent aussi la catégorie nominale, ce qui n’est
pas le cas ici. Car I’adjectif est un élément moins stable, sensible aux modes,
chéri par certains écrivains et chassé par d’autres. Or les textes et les écrivains
prennent place aussi sur I’échiquier selon le gotit qui les pousse dans un camp ou
dans I’autre. Flaubert (quand il est romancier), Balzac, Chateaubriand et Verne
sont du coté du nom, Rousseau, Marivaux, Proust et Sand prennent parti pour le
verbe. Entre les deux, a cheval sur 1’axe vertical, Voltaire hésite, comme aussi
Maupassant et Zola.



162 Mode d'emploi

C]i-|an'ger |E|:|3CII.I|E'ur' |:i'.l.1.n: Anclyse o[ Wor les Taille OVALE LIGNE Zoom ,qﬁiche Leg hie Ulder Dide lm . Copier Retour Menu
dictionnaire | chireSU) ABC é \P4=] |
-F'réposiiion- Axe 1:54% Axe?2: 15%
Rancé |
| Temps
Adi_ordinal- | Swann
| -Verbe_auxiliaire-
-Mam_propre- |
E:tm[tz -Subordination-
Pons Can |’| ide 4ot
 _ _ ___ -Déterminant- _ Atala_ " | 7adig __ _Indiana__ __ -Adv_négatif_
Raguin
Hune r -Adi_qualit_atre adverbe-
Chouans | Béte_ady Comp ar-
-Verbe prmmpa Aati anne
-Numéral- | r'i‘"":'m e
Bouvard Pierre Mare Paysan
~ -Coordination- ’
-Nom_commun- U f’lr"---"le
| Heloise
Bovary |
—lnterjec]ion—
|

LE VERBE. TEMPS, MODES et PERSONNES (lemmatisation Cordial)

C’est le verbe qui gagne le plus a 1’étiquetage: si I’on s’intéresse a son
contenu sémantique, le regroupement des formes d’un méme verbe offre un
avantage indéniable, et si ’on étudie un temps verbal et qu'on regroupe les
verbes qui partagent le méme codage et le méme temps, 1’avantage est encore
plus net. Et faute de pouvoir aborder les points de vue qu’on vient de passer en
revue, c’est le systétme verbal qu’on voudrait étudier dans notre corpus, a titre
d’exemple. Lorsqu’il s’agit de 1’emploi des verbes, on a tout lieu de penser
qu’un écrivain y porte attention. Le choix qu’il fait du passé ou du présent, de la
premicre ou de la troisiéme personne, a des conséquences importantes pour la
conduite du récit et une telle décision ne saurait étre inconsciente. Le systéme
verbal s’étageant sur plusieurs plans: le mode, le temps et la personne (sans
compter le nombre, 1’aspect et d’autres paramétres), on pourrait isoler succes-
sivement les trois plans principaux (les seuls que reléve Cordial), ou bien les
croiser et, par exemple, consacrer une ligne du tableau a la troisiéme personne
du pluriel du présent de I’indicatif des verbes auxiliaires (croisement de
variables). Pour une premiére approche il nous a paru prudent de s’en tenir aux
grandes divisions, sans croisement, mais sans exclusive. En étudiant ensemble,
comme variables indépendantes, les modes, les temps et les personnes, on se
donne le moyen de repérer lequel de ces trois paramétres est le plus
discriminant, mais aussi quelle interaction s’exerce entre les uns et les autres.
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Une premiére réponse est dans le graphique ci-dessous. On y voit que le
mode n’est pas la pierre de touche qui puisse servir a classer les textes et les
styles. Tous les modes restent groupés au centre du graphe, a peu de distance les
uns des autres, a I’exception de I’'impératif qui s’écarte vers le haut, ayant partie
liée avec la deuxieme personne, et du participe qui s’¢loigne vers le bas en
s’associant aux auxiliaires pour constituer les temps composés. Les personnes
sont plus excentriques, et, comme elles sont trois, leur constellation prend la
forme d’un y, la branche la plus longue étant le fait de la troisiéme, au bas du
graphe, contre laquelle s’unissent les deux autres, au haut du graphe.

Mais la voix la plus forte appartient au temps; c’est elle qui impose sa loi
au récit, en le sommant de choisir entre le présent et le passé. La tension la plus
intense (sur le graphe la distance la plus longue) est en effet celle qui oppose le
présent (en haut) a I’imparfait et au passé simple (en bas). Le futur accompagne
le présent, tandis que les temps composés, principalement le passé composé,
rejoignent ’imparfait. Les trois critéres du verbes ne sont pas vraiment
indépendantes. Si le mode maintient sa neutralité dans la partie engagée autour
des temps (mis a part I’impératif et le participe), la personne exprime clairement
ses préférences: la premiere pour le présent, la troisiéme pour le passé.

Analyse arborée des temps, des modes et des personnes
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23fersonne
LY .

subjonctif et Impérafif
-_'\u'l = -
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passé simple
imparfait -
M

Les choix étant ainsi offerts, comment réagissent les textes? Comme nous
I’avons observé a d’autres points de vue (distance lexicale, distance
grammaticale, distance sémantique), ils vont par couples, les textes ayant des
choix solidaires s’ils ont le méme pere. Cette fraternité est particuliérement
étroite s’il s’agit de Marivaux, Rousseau, Voltaire, Sand, Balzac, Flaubert,
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Maupassant, Zola ou Proust. Mais on distinguera, en les enveloppant dans un
cercle sur le graphique ci-dessous, les couples qui affirment hautement leurs
préférences et leurs exclusives communes, et ceux que le vote laisse indifférents
et qui se rapprochent de I’origine des axes. Comme précédemment, Voltaire est
parmi les abstentionnistes.

S’il n’y avait I’indécision de Verne, on pourrait admettre que la
chronologie polarise les résultats: tous les écrivains antérieurs a 1850 se situent
a droite, dans le présent, en compagnie des deux premieres personnes. Sans
doute la part du dialogue y est-elle plus importante. Mais ce n’est sans doute pas
la seule raison. A gauche, dans la zone opposée, c’est, a partir de Flaubert, le
régne de la troisiéme personne et du passé, particulicrement de 1’imparfait que
Proust admirait tant chez Flaubert. On peut étre sensible a cette continuité
stylistique qui prend naissance chez Flaubert et se maintient jusqu’au nouveau
roman.
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Analyse factorielle des modes, temps et personnes

LES STRUCTURES RECURRENTES. BICODES ET TRICODES

Il s'agit ici de structures syntaxiques limitées a deux €léments contigus (les
bicodes) ou trois (les tricodes). Dans le premier cas la combinatoire reste limitée
au carré du nombre de catégories grammaticales, soit 144 lignes dans le tableau.
Le programme en fait un relevé exhaustif, ce qui permet par exemple de
comparer la séquence an (adjectif antéposé au nom) et na (adjectif postposé) ou
d’étudier I’ensemble des combinaisons dans une analyse multidimensionnelle.
Dans le second cas, le programme ne retient que les séquences les plus
fréquentes sur un total de plus d’un millier, dont certaines d’ailleurs ne sont pas
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représentées, comme ¢étant agrammaticales. Il est ais¢ de décrypter la
composition des tricodes, si I’on connait le code des éléments simples, a savoir :
n = substantif, v = verbe, a = adjectif, » = adverbe, s = préposition, p = pronom,
d = déterminant, / = relatif, m = numéral, ¢ = coordination, b = subordination, i =
interjection. Le relevé de quelques tricodes est présenté ci-dessous et leur
analyse dans I'écran suivant.

La page LISTE. Relevé des "tricodes"”

Liste de mots [SENIL: coLoR Finale | Initiale | Chaine |Fichier| Fréqu. |Long. [Groupe | Caté g fietour: Sommaire
EEE v i it [ ] e | ke e o g T “lﬁ.uﬂ
- N FREQU G oD mcron HRBRE : ode|Charnp |

i Cliguer sur un titre pour obtenir le graphique de la colonne (CLIC + MAJT pour un graphique supetpose)

RAPHIQ Mari Pays Zadi Cand Hélo Emil Atal Ranc Chou Pons Indi Mare Bowa Bouv Unew +
S@Pier Racu Béte Lune Stor Swan Temp
+

nnn 4+ z 1 8 98 76 36 30 z54 330 283 61 68 430 7z8 100 4+
ndn __5? 47 190 2Z96 98 382372 , 3947 substtsubsttsubst
dnn 70 78 zZ77 40zZ 735 651 6Z4 1049 1645 1451 860 390 1593 1456 9ZS5
nsn 4206201287 1031 629 19261523 , 19642 subst+dét+tsubst
nsd 1 38 75 146 188 66 61 Z76 362 634 136 Z08 313 475 189
snn 134120 360 405 498 610440 , 5790 dét+substtsubst
nsp 143 175 324 539 523 516 441 1647 z460 2375 1391 462 zz36 2000 1lz06
nsy 577108220711169 781 27482681 , 27547 substipréptsubst
nas 165 216 484 5Z1 1116 1121 840 1555 2437 2Z98 1940 6z4 zz05 1708 1172
dnd 693119117611240 887 28922369 , 29435 substtpréptdét
nac 13 11 3 &0 81 z7 15 180 380 217 158 z4 118 zz4 £z
nav 57 84 148 120 149 353298 , 2779 préptsubsttsubst
ncd 75 84 75 81 374 Z84 70 1le0 374 348 503 171 307 203 158
dns 102183 30Z 85 128 690494 , 5258 subst+préptpron
snd 47 71 98 117 234 293 80 177 5z9 528 344 155 286 239 zo08
sdn 142272 306 169 137 687482 , 5601 substiprép+wverb
ncs z1 25 49 6z 16z 139 88 166 392 364 310 67 319 185 283
Halls} 156318 397 278 113 577497 4960 substtaditnrén

Analyse factorielle des tricodes
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Le résultat de I’analyse n'est pas sans rappeler celui qu'on a obtenu
précédemment a partir des catégories prises isolément ou assemblées deux a
deux. S'il n'y a pas recouvrement intégral dans la figure ci-dessus (en particulier
Flaubert n'a pas tout a fait les mémes alliés sur la partie gauche), nombreux sont
les textes qui font le méme choix dans les différentes analyses. Et les textes d'un
méme auteur, ici comme ailleurs, sont toujours proches I'un de 1'autre.

LA SEMANTIQUE (lemmatisation Cordial)

Non content d'offrir une information grammaticale trés riche, Cordial
fournit encore des statistiques, dont certaines abordent le domaine de la
sémantique et de la thématique. Il faut toutefois faire appel une nouvelle fois au
programme ANALYSEUR, en sollicitant pour chaque texte l'item SAUVER
LES STATISTIQUES COMPLETES DU TEXTE du menu SYNTAXE.
Hyperbase lance le programme autant de fois nécessaire, en enregistrant les
résultats au fur et & mesure (1345 indices pour chaque texte). Un regroupement
est assuré¢ en fin de parcours, afin de constituer un immense tableau qui
comporte 1345 lignes et autant de colonnes que l'on compte de textes dans le
corpus. Lorsque ces indices sont des pourcentages, Hyperbase les convertit en
effectifs absolus puis en écarts réduits. Lorsqu'on a affaire a des coefficients, la
transformation probabiliste est impossible et les données sont traitées
directement par I'analyse factorielle.

La page INDICES issue de CORDIAL

Sommaire Retour \ 1] Remise Aide Cliguer sur un des boutons ci-dessous,
’ . ﬁ L SOVl (MM EVA CORDIAL] pour sélectionner les éléments qu'il
Nombre de variables e | CONTINUER cliquer) | contient (retouches par un clic dans les
Sélection CLIC pour effacerune ligne [Catalogue  Cliguer surune ligne pour I'ajouter listes). Puis cliquer sur CONTINUER.
grandes_notions |#| grandes notions SECONDAIRE +
ordre || ordre TOTAUX
mesute mesure (effectifs absohs) (pourcentages)
espace espace NIVEAT LANGUE USAGE
temps temps (coefficients) (pourcentages)
cinétique cinétique m Segmentation (pourcentages)
concret concret — ~ — =
wivant vivant NMOYENNES 1 PONCTUATIONS
homme homme P ———
cotps corps PROPOSITIONS
sens sens
santé sanié Parties du discours (pourcentages)
esprit esprit N .
sentiments sentimenis MOYENNES 2 LD DD Bl
wvolonté volonié
action action N. PROPRES
interdépendance interdépendance N. COMMUNS
pouvoir powvoir = PRONOMS
conflits conflits DETERMINANTS
société société ADVERBES
éthique éthique ADIECTIFS VERBES
droit2 droit2
langage langage Sémantique (coefficienis)
information information
art art CENTRAL SECONDAIRE
production production
économie2 économie2 DOMAINES TERTIAIRE
uotidien || quotidien
1 K31 ;lrmfnnn-ﬁm TERTIAIRE + BASES
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Une page spéciale (reproduite ci-dessus) donne accés a ces indices et en

assure la gestion, par séries homogeénes, de type grammatical, rythmique ou
r : 17
semantique .

Le résultat de I'analyse thématique confirme ce que nous avait enseigné
I'analyse des formes verbales. On observe la méme dichotomie: d'un coté
Flaubert, Maupassant et Zola mettent en sceéne le "milieu", les réalités concretes
dans lesquelles évoluent les personnages (vivant, concret, quotidien, santé,
corps, sens, mouvement, espace). De l'autre l'attention est portée aux
phénomeénes psychologiques ou moraux qui touchent a 1'dme ou a la société
(éthique, spiritualité, esprit, volonté, langage, sociéte, pouvoir, droif). Les
auteurs du XVlIlle siécle se positionnent ici, mais aussi Sand et Proust, tandis
que Chateaubriand, Balzac et Verne restent partagés.

Analyse factorielle des themes relevés par Cordial
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cinetioueants | ) mesdre  grandes hollons
sons Pizkra action Interdependance
corps ‘ : hdariznne]
Biéte Indliana valonté Emile
Racuin | Helgize
ﬁent.l’ments

! Axe { . 37%  Axe 2 19%

En conclusion, une enquéte sur la population des mots jouit de gros
avantages si I’on a affaire a un état policé ou les individus ont été recensés et
possedent une carte d’identité. C’est le cas des lemmes. L’étude prend 1’aspect
alors d’une recherche sociologique. En croisant la fonction, la catégorie, le
temps , le genre, le nombre, etc., on peut suivre la méme démarche que les
autres sciences humaines, qui mettent en relation, a partir de leurs observations,

'7 La pose d'un code sémantique se heurte a une difficulté majeure: la polysémie. Les auteurs
de Cordial, sensibles aux critiques faites a ce sujet, ont fait marche arriere dans la version
14. Les 1345 indices ont ét¢ maintenus pour des raisons de compatibilité avec les versions
précédentes, mais un grand nombre de ces indices n'ont pas été évalués et présentent une
valeur nulle.
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la catégorie socioprofessionnelle, 1’age, le salaire, les opinions politiques, le
niveau culturel, la mortalité, la fécondité, etc. Certains pourront regretter les
formes brutes, dont la matérialit¢é opaque pouvait receler quelque mystere, et
renacler devant un lemme bléme, vidé de son sang, et réduit a un ensemble de
traits abstraits. En réalité cette frustration, qui est bien réelle dans les sciences
humaines (le sociologue qui dépouille une enquéte n’a guere le moyen
d’approcher les gens), n’a pas lieu lorsqu’on a affaire a des textes. Le texte est
toujours présent dans sa matérialité originelle et tous les chemins de traverse
sont des chemins de retour. En fin de compte les clignotants statistiques
rameénent au texte en soulignant discrétement les faits saillants. On pouvait
s’inquiéter de la pertinence des résultats, quand seules les formes graphiques
¢taient soumises au traitement. Mais lorsqu’on met en paralléle la forme, le
lemme, I’analyse grammaticale, la structure syntaxique et le code sémantique, et
qu’on obtient la convergence, on se rend compte que la voie empruntée jadis par
les pionniers de la lemmatisation est appelée a devenir la voie royale dans
I’é¢tude des textes. Il reste seulement a élargir la route, & adoucir les angles, a
supprimer les péages, a humaniser la technique, et...a convaincre les usagers.
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CHAPITRE 4.
LES COOCCURRENCES. LA PROXEMIE

Rappelons que, selon une problématique initiée par Pierre Lafon dans sa
thése, les séquences peuvent étre opposées aux fréquences. En réalité 1'étude des
séquences et des cooccurrences est un large boulevard emprunté depuis
longtemps par les chercheurs qui s’intéressent moins a la lexicométrie qu’au
traitement automatique du langage. Dés que la perspective s’ouvre vers la
documentation, le data mining, les systémes-experts, la traduction, le résumé, on
sort du cadre étroit ou s’enferme la lexicométrie, condamnée a comparer les
textes a I’intérieur d’un corpus et a manipuler des fréquences. Les textes sont
certes des séquences, mais, au moins dans le domaine littéraire, leur empan est
trop large pour que la cooccurrence de deux mots ou objets linguistiques ait un
sens précis si elle est observée a longue distance (méme si parfois le texte
littéraire contient des rappels et des échos qui se répercutent de loin en loin). Les
séquences impliquent une segmentation courte, qui est celle, non des textes,
mais des phrases, des paragraphes, voire des pages ou des fenétres, glissantes
ou successives, de n mots. Le voisinage, immédiat ou proche, de deux mots, y
prend une signification qui échappe au hasard, qu’il s’agisse d’une contrainte
syntaxique, d’une aimantation sémantique, d’une convenance prosodique ou de
quelque autre raison attachée a la situation ou a la langue.

Rien n’empéche d’ailleurs, une fois que les relevés ont été faits dans les
séquences, de les projeter dans 1’espace partitionné du corpus ou 1’on retrouve la
division en textes. Les méthodes traditionnelles de la lexicométrie reprennent
alors leurs droits et leur matériau de base, les fréquences, mais elles ne
s’appliquent plus a des mots ou a des codes individuels mais & des combinaisons
des uns et/ou des autres, a des profils, a des faits observés dans les séquences.
Au fond il ne s’agirait 1a que d’une extension, d’un perfectionnement de la
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lexicométrie, qu’on a attendu trop longtemps parce que les traitements
préalables de désambiguisation et de lemmatisation n’étaient guere disponibles,
sinon de facon manuelle et limitée. Maintenant encore le traitement des
séquences reste trop artisanal et un long chemin reste a faire pour accéder a la
standardisation, méme si on voit la trace a suivre qui est celle du codage XML et
des filtres sophistiqués d’interrogation, a base de grammaires spécialisées et
d’expressions réguliéres’

Sans aller jusqu’a construire une telle grammaire, nous proposons ici une
démarche exploratoire ou cinq fonctions THEME, CORRELATS,
ASSOCIATIONS, ALCESTE et TOPOLOGIE relévent de la méme approche,
orientée vers 1'é¢tude des séquences plutdt que des fréquences. On y considére les
mots (ou d'autres objets) dans leur environnement immédiat (paragraphes ou
pages) en ignorant la partition en textes.

1 - La fonction TOPOLOGIE représente la distribution, aléatoire ou non, d'un
ou de deux objets dans l'espace du corpus, et, le cas échéant, mesure la distance
entre les deux distributions. Ce point, déja développé dans la version standard
d'HYPERBASE, ne sera pas repris ici. Mais on suppose acquis le calcul exposé,
qui reléve de la loi hypergéométrique.”

2 - La fonction THEME recense et assemble tous les passages ou un mot (ou
autre objet) est rencontré dans le corpus et oppose ces passages au reste du
corpus. Il en résulte une liste de spécificités associée a l'objet de la recherche,
graphie ou lemme. Ces mots associés au mot-pole peuvent avoir entre eux des
liaisons qui sont explorées, phrase aprés phrase dans le texte. Il en résulte un
tableau de cooccurrences, représent¢ dans un graphe. Cette fonction, ne

18 L’exemple le plus achevé d’un traitement des séquences est celui de Frantext. Le logiciel de

consultation Stella propose non seulement les opérateurs booléens, les jokers et les expressions
réguliéres, mais aussi une grammaire évoluée qui méle constantes et variables et rend le filtrage aussi
fin et aussi souple que 1’on veut. Dommage que les fonctions statistiques de Frantext ne soient pas a la
hauteur des fonctions documentaires et ne s’appliquent pas a des relevés aussi finement établis.

' On avait expérimenté deux autres indices, le Rapport de Vraisemblance de Dunning et I’ Information
mutuelle de Church, tous les deux issus de la formule de Jaccard et utilisant les mémes ingrédients - a
: nombre de cooccurrences des deux mots dans le champ exploré (ici le paragraphe - b : nombre
d'occurrences du premier mot en 1'absence du second - ¢ : nombre d'occurrences du second mot en
I'absence du premier - d : nombre d'occurrences des autres mots. Or la convergence n’est pas observée
dans toute 1’échelle des valeurs On s’en est donc tenu a la méthode hypergéométrique qui n’est pas la
plus économique mais qui reste la plus stire. Il est en effet possible d’obtenir directement la probabilité
de la coccurrence observée, grace a une itération du calcul hypergéométrique pour cumuler les
probabilités partielles de 1 a k (k étant la valeur observée). Voir le détail de ce calcul dans une
communication de Serge Heiden Interface hypertextuelle a un espace de cooccurrences :
implémentation dans Weblex, publiée dans JADT04, Le poids des mots, p 578-588. Ajoutons que cet
article apporte une contribution fondamentale au traitement des cooccurrences. On y trouvera en
particulier sous le nom de lexicogramme une représentation graphique trés séduisante des réseaux
lexicaux.
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présupposant pas des données lemmatisées, est aussi traitée dans la version
standard. Mais elle donne des résultats plus fins et plus solides si elle s'applique
a des lemmes plutét qu'a des graphies, comme le montre l'exemple du mot
argent dans le corpus Eugene Sue. Livrons a la machine deux éléments : le sous-
corpus bati autour d’un mot par la fonction CONTEXTE (c’est le fichier
DATAL.txt, quel que soit le nom de la base) et la liste des spécificités qui en est
extraite par la fonction THEME. Le traitement va remplir le tableau des
cooccurrences des mots de cette liste et le livrer sans autre proces au calcul
factoriel. Le résultat, pour le méme mot argent dans le méme corpus, est dans
les deux figures ci-dessous, la premicre étant un histogramme des spécificités
qui entourent l'argent, l'autre une analyse factorielle des cooccurrents de
l'argent.

Visiblement ’argent n’est pas rare dans les feuilletons d’Eugeéne Sue, surtout
dans les Mysteres de Paris. 11 est vrai que c’est avec I’amour 1’ingrédient
principal de I’intrigue romanesque, de Balzac a Zola. Mais les 458 occurrences
de I’argent ne brillent pas du méme éclat dans tous les contextes. Tantot il s’agit
de la monnaie et cette acception ordinaire s’établit dans la partie basse et gauche
de l'analyse factorielle. Tantot il s’agit du métal et 1’argenterie miroite au haut
du graphique. Tantot il s’agit de la couleur, qui illumine le flanc droit. On notera
que c’est souvent le vétement qu’on qualifie ainsi et que la transition entre le
métal et la couleur passe par la broderie ou le fil du métal donne a 1’étoffe
certaines de ses propriétés.

On peut modifier les titres (clic) oules déplacer (drag). On peut déplacer les mots (drag). On peut voir les contextes: CLIC ~ MAJ sur un mot. acheter
anneau

h b

dgpenser blane
bleu
bouton
broder
broderie
h cent
somme chasseur
m cheval
ciselé
gagner clair
client
ciselé couvert cocher
T cole collet
s comptant
bn[l]l}gger donner Ivrée ! couvert
. . apier N ruban cristal
annea b’EHI bmdelne croi H stofi[ranc Hnamqum pap 7 préter vetir| croix
acheter blanc clien empocher lapis_1arge ornemer.PPikcer r%d,eﬂ%hauss p]| yelours décharné
bedl 3 or  VOre montrgriental poignéepﬂ ’_\ Veiﬁi dépenser
argent lampe as T I pourpre u rouge|| vert | donner
mrs o[ limpide i aF portefeulle  Proposer rgmetire VD”TEF doré
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Histogramme des corrélats de [’argent dans le corpus Eugéne Sue
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Analyse factorielle des mots attirés par I’argent dans le corpus Eugéne Sue

3 - La fonction CORRELATS regroupe les substantifs ou les mots sémantiques
qui sont les plus fréquents dans le corpus et établit la carte synthétique de leurs
cooccurrences (par une analyse factorielle de correspondance). Le programme
commence par établir une liste de mots (au moins les substantifs, adjectifs ou
verbes qui sont les plus fréquents) et enregistre toutes leurs rencontres,
occasionnelles ou insistantes, dans le méme paragraphe. Un lien est établi entre
deux mots quand ils ont tendance a se donner rendez-vous. La "tendance" tient
compte du nombre de cooccurrences (compte tenu de la fréquence respective des
deux mots). Le registre est tenu dans un tableau carré ou les mémes éléments
sont portés sur les lignes et les colonnes.

L’option en faveur du paragraphe ne permet pas d’échapper totalement
aux contraintes syntaxiques mais 1’élimination des mots fréquents et des mots-
outils concourt a privilégier les relations sémantiques ou thématiques plutot que
les rapports de dépendance grammaticale. On notera que la division en textes est
ignorée. La cohabitation a longue distance dans un méme texte n'entre pas dans
le calcul. Seule compte la proximité immédiate dans la méme page, 1a ou l'on a
le plus de chances de relever les isotopies.

Le choix des termes est enclenché par le bouton Prépare de la page

Corrélats. Compte tenu de I’étendue du corpus, le programme de sélection
s’arrange pour retenir entre 300 et 400 candidats parmi les mots-pleins
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(substantifs, adjectifs et verbes, ensemble ou séparément)®. Ensuite vient une
phase, assez longue, d’exploration séquentielle du corpus. Dans chaque
paragraphe on teste la présence ou ’absence des ¢léments de la liste, en notant
les cooccurrences. Le tableau final est soumis a un programme d’analyse
factorielle de correspondance, plus puissant que celui qu’Hyperbase utilisait
jusqu’ici (ANCORR.EXE). Ecrit en fortran par Ludovic Lebart dans les années
70, le programme LX2ACL.EXE n’est pas limit¢ comme le précédent a 75
colonnes. On a fixé a 400 le seuil supérieur mais on pourrait doubler ce chiffre,
n’était la nécessité de rendre lisible le résultat. Celui qu’on obtient pour notre
corpus de Lamartine en sollicitant le bouton Graphique, est déja suffisamment
encombré (figure ci-dessous). L’interprétation en est pourtant assez claire : de la
la droite a la gauche on passe du concret a 1’abstrait. Quant au deuxiéme facteur,
il parait séparer ce qui releve de la société, en bas, et ce qui appartient a
I’individu, en haut.
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Figure I . Analyse factorielle des corrélats dans le corpus Lamartine

Chose curieuse, cette structure se retrouve dans des monographies plus
cohérentes, comme celles de Flaubert, de Stendhal, de Zola, de Proust, de Gracq.
Sans doute doit-on y voir non pas le partage des mémes thémes mais un reflet de

%% La liste une fois établie reste modifiable. On peut y supprimer les indésirables. Méme lorsque les calculs ont
été exécutés, il est possible de les reprendre, en neutralisant soit un seul élément, soit une ligne entiére (ou
colonne) du tableau.
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la composition romanesque, qui dispense dans le méme roman des
développements narratifs, descriptifs, dialogués ou réflexifs et qui s’impose d’un
auteur a I’autre. Cette spécialisation de 1’écriture, dictée par la situation ou la
plume intervient dans le cours de la rédaction, agit comme la loi du genre, mais
a D’échelle de la microstructure. L’exploitation du tableau généralisé des
cooccurrences ne se réduit pas a cette synthése rapide. Il sert de base a des repré-
sentations moins synthétiques mais plus fines que nous exposerons plus loin.

Remarquons que les textes du corpus n'ont pas leur mot a dire dans cette
carte des thémes, générée par le vote individuel des paragraphes, libre de toute
obédience. Et pourtant ces votes subissent sourdement I'influence du milieu, et
les textes du corpus peuvent se reconnaitre a tel ou tel endroit de la carte. En
sollicitant I'un des boutons de couleur au haut de 1'écran on peut mettre en relief
les préférences d'un texte parmi les mots offerts a I'é¢talage. La couleur choisie
pour ce texte est communiquée aux ¢léments qui appartiennent au vocabulaire
spécifique de ce texte. Ainsi en est-il du rouge qui est attribué au recueil des
Harmonies et qui colore la partie haute du graphique, et du bleu qui représente
les choix du Voyage en Orient, circonscrits dans la moitié inférieure. Méme si
les divisions larges du corpus (les textes) n'entrent a aucun moment dans le
calcul, une place précise leur est accordée, a posteriori, quand les jeux sont faits.
C'est précisément la méthode choisie par le logiciel Alceste que nous nous
proposons d'explorer. Figure 1 bis
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4 - La fonction ALCESTE établit un pont avec le logiciel ALCESTE. Elle lui
fournit les données convenablement formatées, en lui transmettant la liste des
substantifs les plus fréquents qu’on trouve associés dans un contexte étroit,
paragraphe aprés paragraphe. Aprés traitement elle en recoit les résultats sous
forme de « classes ». La procédure CORRELATS qu’on vient d’exposer donne
un avant-golt de ce que réalise Alceste. Le point de départ est le méme : un
réseau de mots associés. Mais dans Alceste la notion de cooccurrence est en
principe plus étroite, puisqu’elle s’exerce dans des unités plus courtes de 2 ou 3
lignes, et non a I’échelle du paragraphe ou de la page, du moins lorsque les
données fournies sont des textes suivis. De plus le calcul ne porte pas sur un
¢chantillon de 400 mots-pleins, mais sur I’ensemble du vocabulaire. Enfin les
résultats sont décantés par des filtres discriminants qui séparent les classes et les
thémes, au lieu que notre programme de Corrélats présente les alliances et les
oppositions en une chaine continue ou les thémes se succédent en fondu-
enchainé.

Aussi bien avons-nous jeté un pont vers Alceste, sans pouvoir, hélas,
fournir ce logiciel qui est un produit du commerce. Ceux qui le possedent
n’auront pas a se soucier de préparer les données. Hyperbase s’en charge si I’on
actionne le bouton Préparation des données. Comme précédemment un seuil
minimal et maximal est fixé selon la taille du corpus pour constituer un
échantillon d’un millier de substantifs®'. Et de la méme facon chacune des pages
est explorée et réduite a une suite d’une dizaine de mots, qui appartiennent a la
liste préétablie et qui sont présents dans la page considérée. Alceste considerera
ces extraits comme des unités de contexte élémentaires, sur lesquelles s’exerce
son algorithme quand 1’ordre de lancer Alceste est donné. Précisons que le
paramétrage est le plus simple et qu’il n’y a pas lieu de cocher la case relative a
la lemmatisation, puisque les données sont déja lemmatisées. De&s lors
I’utilisateur quitte momentanément Hyperbase et peut a loisir recueillir et
commenter les résultats produits par Alceste, comme nous ’avons fait pour les
5000 pages de I’oeuvre romanesque de Flaubert .

Huit classes ont été distinguées, auxquelles on doit donner un nom qui les
résume au mieux, comme on fait pour les facteurs d’une analyse factorielle.
Mais la liste des mots qui constitue une classe est suffisamment suggestive pour
expliciter la classe (ou le théme), d’autant que le programme délivre une
indication précieuse : les textes ou le théme est exploité. Qu’il s’agisse des
textes ou des mots, un Chi2 mesure 1’appartenance plus ou moins étroite a la
classe en question. Dans I’exemple de la figure 2, un extrait, méme court, de la
liste suffit a isoler les questions philosophiques et religieuses qui préoccupent

21 On voit que la limite de 400 éléments a été reculée par rapport au programme Corrélats. Cela tient au fait qu’il
n’est plus nécessaire de représenter les résultats dans une figure unique, ou mille mots ne peuvent pas trouver
place sans nuire a la lisibilité.
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Flaubert dans ses premiers écrits et qui se maintiennent dans les trois versions de
la Tentation de Saint Antoine.

VARIABLES DE LA CLASSE N°2

*49 Antoine 308 695.43
*Smarh 137 407.65
*56Antoine 137 232.57
*74Antoine 81 49.96
*Mémoires 40 27.37
*Novembre 39 2.16

FORMES REPRESENTATIVES DE LA CLASSE N°2

366.52 75 luxure 172.91 36 avarice
341.71 68 péché 147.71 68 colere
255.03 58 logique 137.27 49 seigneur
240.29 52 jésus 131.01 63 chair
205.14 46 éternité 124.55 51 foi
201.15 47 néant 108.00 36 création
198.57 44 enfer
181.99 42 christ

Figure 2. Une classe isolée par Alceste dans le corpus de Flaubert

Les résultats sont distribués par Alceste dans une multitude de fichiers ou
I’utilisateur peut se référer en différé. Il en est un qu’Hyperbase rapatrie plus
particulierement : ¢’est le résumé de I’analyse, qui détaille le contenu des classes
et dresse la carte des thémes en y incorporant les « variables étoilées » c'est-a-
dire le nom des textes du corpus. Certes les jalons textuels n’ont eu aucune
influence sur les calculs, mais une fois que les classes ont été établies, les textes
sont invités a choisir leur camp. C’est ce que montre I’analyse factorielle ci-
dessus, ou les huit classes occupent un espace particulier du graphique (avec un
point de la méme couleur au centre de gravité de cet espace).

Chaque mot du corpus peut y prendre place (on s’en est abstenu pour éviter
I’encombrement) mais aussi les textes eux-mémes qui prennent position selon
leurs affinités avec les classes établies : dans la moitié supérieure la trilogie des
romans modernes, a gauche , s’oppose a Salammbo, a droite ; dans la partie
inférieure se retrouvent les textes autobiographiques des débuts de 1’écrivain, a
gauche, et , a droite, les tentations répétées de Saint Antoine.

L’analyse brute proposée dans les corrélats apparait comme une ébauche
affinée dans Alceste. La premiére n’est qu’un nuage de mots, sans autre repéres
que les points cardinaux. Dans la seconde des lignes de démarcation
apparaissent, délimitant des constellations lexicales identifiables, tandis que la
carte des textes, en surimpression, facilite I’interprétation. On aurait pu en rester
la et s’en tenir & une relation client-fournisseur, Hyperbase préparant les
données pour Alceste avant d’en recevoir les legons.
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Figure 3. Analyse factorielle faite par Alceste sur les substantifs de Flaubert
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Fig.4. Analyse de [’oeuvre de Proust. Résumé d’Alceste rapatrié dans Hyperbase

#» C:\HYPERBAS\PROUSLEM. EXE

Sommaire Retour B S » » . »
- Q 1 - Preparer les données|2 - Lancer "ALCESTE" |3 - Voir les résultats
Cliquer sur les seuils pour les modifier| 15 | Seuil inférieur Seuil supérieur IPL: B Cliquer pour effacer un mot
e S N R — Extrait 6. Cliguer pour la suite —> | K IR CERULCE
h7 | “1_Guermant | | 1 152 a2 HES
e | | | 2 21 abandon_2
" : : : | 3 s abke2 B
h3 | | | 4 28 ab?me_2
ha | | | 5 23 abord_2
| “1_Sodome | ‘1_Fleurs | 6 20 abh_2
o : RN : w03 : 7 114 absence_2
s | | I 8 22 académicien_2
71 | “1_Swann 9 42 académie_2
& 1 o . [ | 10 68 accent_?
i : 1_Retrouve a_RetrI'ouve : 1 36 accés?
3 | I 12 47 accident_2
2| | | 13 17 accomplisseme
11 | I 14 28 accord_2
f‘l‘ """""""""""""""""""" e \ 15 15 accueil 2
2 | | 16 137 acte_2
3| | ‘2 Fleurs 17 117 acteur_2
41 ‘2_sodome | | 18 195 action_2
: : : : 19 41 activité_2
71 | | 20 74 adieu_2
5 | | | 21 20 admirateur_2
a | | *3_Sodome ‘2 Swann | 22 152 admiration_2
ﬁ : : : 23 18 adolescence_2
nz | ‘2 Disparue | #0L | 24 62 adresse_2
n3 | | | 25 46 adversaire_2
i: : o : : 26 21 aéroplane_2
ne | ‘2_Prisonni ‘1 _Prisonni | il aﬂalreTz
h7 | | '1_D‘isparue | 28 37 aﬁeclahon_z
e |mmmmmmme |mmmmmmmae |mmmmmmmae dmmmmmmmne |mmmmmmmee | | + v | 29 102 affection_2 v




178 Mode d'emploi

5 - La fonction ASSOCIATIONS généralise la fonction THEME et étend le
statut de pdle a un ensemble de plusieurs centaines de termes (ceux-la méme qui
ont été retenus comme "corrélats"). En s’appuyant sur la fréquence, une liste de
mots pleins est d’abord constituée et donne lieu a un tableau carré de
cooccurrences. Quand le tableau est rempli par un balayage complet du corpus,
le détail des associations deux a deux est trié¢ et analysé, et une représentation,
sous forme de graphe, est proposée pour rendre compte des liens préférentiels
qui tissent un réseau autour de chaque élément du tableau.

Si I’exploration entiere du corpus est nécessaire pour offrir a Alceste les
données particulieres qu’il réclame, en revanche on n’a pas a renouveler ce long
balayage, pour approfondir le réseau des associations, du moins si le tableau
général des cooccurrences a déja été constitué**. La recherche sur les
associations s’appuie en effet sur le tableau des cooccurrences, dont la fonction
CORRELATS a d’abord fourni une vue d’ensemble, sous forme d’analyse
factorielle. La carte thématique du corpus y apparait tres claire, mais peut-€tre
trop, car elle souligne assez trivialement les oppositions qui se font jour dans le
lexique entre concret et abstrait, collectif et individuel, et qui se réalisent
habituellement dans le discours romanesque. Il convient donc de répondre a des
questions plus ciblées et de proposer des zooms sur des zones précises du
vocabulaire.

Pour une base nouvelle, en supposant qu'on a déja créé la liste des
substantifs (ou verbes ou adjectifs) retenus et qu’on dispose du tableau général
des cooccurrences, il faut procéder au calcul et au tri de tous les indices qui
évaluent la distance entre les mots pris deux a deux. Ce role est joué par le calcul
hypergéométrique, comme expliqué plus haut. Le seuil minimal de cet indice est
¢tabli par défaut a une valeur convenable vu la taille du corpus. Quand le calcul
a ¢été exécuté pour I’ensemble du tableau, le résultat n’en est pas un tableau de
méme taille ou les éléments nuls seraient majoritaires et encombrants, mais une
liste épurée qui détaille les associations privilégiées et abandonne les autres.
C’est cette liste ordonnée qui est désormais consultée pour les recherches
ultérieures.

Dans D’extrait qui en est livré dans le tableau 1 et qui est relatif a la
Recherche du temps perdu, on ne s’arrétera pas aux premieres associations qui
relevent de la phraséologie et méme du lexique et qu’une lemmatisation étendue
aux mots composés aurait dii éliminer. Mais ces scories ( point (de) vue, maitre
(d’) hotel, chef (d’)eeuvre, ceuvre (d’)art) n’entachent que la té€te de liste, comme
une écume mal dissoute. Des que le coefficient échappe aux cooccurrences
triviales et fixées dans la langue, des couples solides apparaissent, défaut-
qualité, pére-mere, mensonge-vérité, ombre-soleil, musique-peinture, dont le
lien tient a la sémantique et a D’attirance magnétique que les mots opposés

2.Sj ce n’est pas le cas, la fonction ASSOCIATIONS déclenche le départ de ’exploration et lance le programme
CORRELATS.
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exercent I’un sur ’autre comme les pdles d’un aimant. Mais le plus souvent les
couples se forment par le partage de golits et de semes communs, par quelque
raison métonymique, comme la relation de la partie au tout ou de la cause a
I’effet, ou la proximité dans 1’espace ou le temps.

LISTE HIERARCHIQUE 21.11 balbec plage 15.09 baron morel
test motl mot2 20.58 bord eau 14.64 salle table
20.05 lumiére soleil 14.62 mensonge vérité

74.52 loup saint 20.00 phrase vinteuil 14.55 fenétre soleil
62.35 pied valet 18.44 mer soleil 14.42 duc duchesse
50.71 hotel maitre 18.36 trait visage 14.36 écrivain talent
50.66 chef oeuvre 16.81 eau soleil 14.27 musique peinture
49.44 point vue 16.80 ciel soleil 14.24 france roi
31.31 charlus morel 16.69 mer plage 14.23 ombre soleil
30.25 chambre valet 16.54 joue nez 14.14 mére pére
26.85 bord mer 16.36 duc frére 13.95 oeil regard
26.54 cottard docteur 16.28 lévre sourire 13.90 joue oeil
24.23 art oeuvre 16.24 champs gilberte 13.75 féte invité
23.98 défaut qualité 16.05 duchesse princesse 13.75 musicien vinteuil
23.97 avenir passé 15.90 elstir tableau 13.48 expression visage
23.85 gens monde 15.76 elstir peinture 13.45 bouche regard
22.01 baron charlus 15.54 bruit oreille 13.35 eau mer
21.72 maison maitresse 15.49 chambre lit 13.28 arbre soleil
21.46 musique vinteuil 15.22 regard sourire 13.24 écrivain livre

Tableau 1. Les associations que Proust privilégie parmi les substantifs

(extrait partiel)

1 — On peut tout d’abord isoler une ligne du tableau (en cherchant ce qu’il
en reste dans la liste, quand tous les éléments nuls et non significatifs ont été
expurgés) et la transposer dans un histogramme. Cette représentation simple est
disponible, quoique réductrice. Elle a pourtant son intérét si le mot représenté
dans son environnement lexical est recherché de la méme facon dans d’autres
corpus. Les fréquences brutes du mot en question peuvent étre semblables ou
différentes dans ces corpus comparés, ce n’est pas la ce qui compte. On ne se
soucie que de confronter leur entourage respectif, selon le principe « dis-moi
qui tu fréquentes et je te dirai qui tu es ».

S’agissant de Proust, I'amour, qui fait 1’objet de la figure 5, est 1ié a la
souffrance et a la jalousie, c'est I'amour maladie. Chez Rousseau l'amour
s'accorde avec la vertu, I'amitié et la patrie. Flaubert est plus sensible au baiser,
a la volupté et aux satisfactions du ceeur, tandis que Zola associe la chair et le
désir a la passion.
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Figure 5. La constellation lexicale autour de 'amour chez Proust, Rousseau,
Flaubert et Zola

2 — Entre la vue lointaine de 1’analyse factorielle (figure 1) et le détail
myope de 1’histogramme (figure 5), il y a place pour un échelon intermédiaire :
comme précédemment on commence par s’attacher a un mot parmi les 400
disponibles. Une fois que 1’hamecon est accroché, on tire sur le fil et on sort de
I’eau non seulement les mots-amis qui sont li€s au mot-pdle, mais aussi ceux
qui sont proches de ces proches. L’enquéte qui s’étend donc aux amis des amis
vise a dessiner un réseau complexe autour du pole*

Nous prendrons le mot mémoire a 'intérieur de la Recherche du temps
perdu. Les liens représentés dans le graphe 6 sont en rouge s'ils concernent le
mot-pdle (ce sont ceux qui ont donné matiere a 1’histogramme 3) , ils sont en
bleu s'ils concernent les mots liés au pdle et en noir dans les autres cas. Les
mots eux-mémes sont différenciés par la couleur: le rouge est réservé aux
noeuds fréquentés, le noir aux noeuds isolés (moins de 5 liaisons). La force des
liaisons influe sur 1'épaisseur des traits et la taille des caracteres. Si les relations
collatérales (en noir) encombrent sans profit le graphique, on peut les faire
disparaitre (ou les rétablir) en faisant appel au bouton SIMPLIFIER/ENRICHIR.

» Des raisons pratiques nous ont dissuadé d’approfondir encore le champ exploré et
d’envisager un troisiéme niveau. A chaque étage le champ s’¢élargit en effet comme le carré
du précédent et on aurait vite atteint les limites d’un tableau. pourtant gros de 16000
¢léments. En outre la polysémie qu’on peut rencontrer dans le mot-pdle et a chaque étage
du réseau produit beaucoup de dispersion et le nuage des points s’effiloche au gré des
courants et diversions polysémiques.
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Rappelons que le calcul du graphe arborescent et de la position des noeuds et
des arcs est assuré par le logiciel libre GRAPHVIZ (licence GNU)*.
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Figure 6. Le graphe de la mémoire dans la Recherche du temps perdu

En réalité le logiciel GRAPHVIZ ignore les poids et les pondérations et ne
veut connaitre pour chaque élément du tableau des cooccurrences qu’une
information grossiere du type présence/absence, comme si I’on circulait dans un
réseau binaire avec des portes ouvertes ou fermées mais non entrebaillées ou
grandes ouvertes. Comme pour chaque arc nous connaissons la force d’attraction
calculée par I’hypergéométrique, nous avons pu réintroduire cette information
en épaississant les traits ou en grossissant les caracteres. Mais on aurait aimé
que le dessin du graphe soit ordonné en tenant compte non seulement de
I’existence d’un lien mais aussi de la mesure de son intensité. Ces sortes de
graphe sont vite illisibles et on regrette qu’un élément de clarté ait €té négligé.

* Nous n’avons utilis¢ GRAPGVIZ que pour le calcul de la position des arcs et des points.
Quant au dessin des arcs, nous avons aménagé leur courbure pour faciliter I’analyse. 11 est
possible d’accentuer ou d’atténuer cette courbure avec la souris et de déplacer 1égérement
un point lorsqu’il se produit un recouvrement génant.
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3 — On a constitué un tableau carré¢ ou les valeurs de proximité se
substituent a la mesure brute des cooccurrences. Les effectifs absolus sont en
effet trop dépendants de la fréquence des mots. Dans 1’approche qui précede,
c’est ce tableau entier qui est exploré, les ramifications pouvant aller loin quand
elles se communiquent de voisin a voisin. Mais on peut fixer une barriere a cette
propagation, en constituant un sous-tableau, carré comme le grand, et qui porte
en marge des lignes et des colonnes la liste des mots directement li€s au pole.
Un tel tableau contient les cooccurrences pondérées des uns avec les autres, en
excluant précisément le pdle et en neutralisant les liens de chacun avec ce poéle.
En somme une séance a huis clos, ou les gens en relation avec I’intéressé sont
invités a porter leur témoignage en son absence.

Ce sous-tableau est alors soumis aux méthodes habituelles: analyse
factorielle de correspondance et analyse arborée. Deux boutons sont disponibles
a cet effet et s'appliquent au mot qui a été choisi pour pole. Nous éclairerons
cette procédure avec le mot «nuit», emprunté¢ a la base EXEMPLEM. Le
graphe obtenu est encore plus complexe que celui de la mémoire. Des zébrures
dans tous les sens y traversent 1’espace et font penser a un feu d’artifice
nocturne, au point qu’on a renoncé a le montrer. Tout se simplifie pourtant dans
I’analyse arborée qui en garde la trace et en souligne la structure : la nuit peut
étre considérée d’abord sous 1’aspect temporel ; elle voisine alors avec les
autres unités de temps, celles qui sont a sa mesure, comme le jour, le soir et le
matin et celles qui sont a une €chelle différente comme 1’heure et la semaine. La
nuit s’exprime aussi dans I’espace : elle évoque d’une part le lieu clos de la
chambre a coucher (maison, chambre, lit, fenétre) et d’autre part I’atmosphere
nocturne a ciel ouvert ( ciel, lune, feu, milieu, ombre, silence).

Certes ce schéma n’a pas la méme précision qu’obtient Bruno Gaume, avec
des méthodes semblables, dans la représentation graphique des verbes du Grand
Robert. Mais nous partons ici non d’un dictionnaire mais de textes littéraires, ou
les mots voguent en liberté sans s’enfermer dans des définitions circulaires™.

» Gaume B. (2006) La proxémie : vers un modéle de sémantique lexicale pour un Traitement
automatique des langues a ergonomie cognitive, http://www.limsi.fr/Individu/habert//04-
05/inex.html. B Gaume a mis au point un logiciel graphique, qui semble grandement supérieur a
Graphviz. On aimerait que sa diffusion soit rendue possible.
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Constellation du mot “nuit"

TEMPS 2

semaine

chambre
maison

LATMOSPHERE fe

L'analyse arborée, s'appuyant sur une distance chiffrée, a un pouvoir
discriminant remarquable. Dans la constellation qui se forme autour d'un mot
elle aide a distinguer les amas de mots qui s'attirent mutuellement, comme le
groupe des buveurs autour du vin, ou le cercle de la famille autour de la femme.

camarade

soldat compagn?

ocié

ouvrier

BUVEURS

paysan

argent

rage

service pays

fatigue
g part

Constellation du mot "vin"
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Epoux
noeud

ri enfant
état
maitre

Constellation du mot “femme "

intérét

humeur ardeur

dessein

qualité

En conclusion, on n’est pas certain que toutes ces opérations perpétrées
sur les séquences et les cooccurrences puissent faire découvrir le sens des mots,
sauf dans certains cas ou la polysémie peut étre facilement décantée, comme
dans le cas de ’argent. Les champs sémantiques qu’on parcourt en arpenteur
sont d’autant mieux délimités qu’ils appartiennent a des séries relativement
fermées comme les liens de la parenté ou les parties du corps humain. Mais le
bornage des champs est le plus souvent approximatif et les contestations sans
solution. En outre les collocations ne sont pas nécessairement des connotations
et la phraséologie ordinaire joue dans beaucoup de cooccurrences un role majeur
qu’on peut trouver génant, sauf si c’est 1a ce qu’on cherche. Mais si le sens d’un
mot est, comme on 1’a dit, la somme de ses emplois, on ne peut éviter de
recenser ces emplois, en espérant ramasser dans le filet électronique quelques-
unes des isotopies, dont le rayonnement parcourt les textes littéraires sans étre
facilement observable. Quel dommage que la physique ait tant d’outils pour
déceler les multiples rayonnements dans le ciel étoilé au-dessus de nos tétes et
qu’on en ait si peu pour les rayonnements textuels et ceux de la loi morale au
fond de nos coeurs.
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CHAPITRE 5.
AUTRES VERSIONS LEMMATISEES

La version standard d'Hyperbase n'est pas réservée au francais. Elle peut
traiter pareillement des données en langue €trangere, pourvu que l'alphabet latin
soit utilisé. Seule la référence a FRANTEXT est propre au francais pour la
comparaison extérieure. Mais un test est fait sur les données qui propose une
autre référence s'il est constaté que le texte n'est pas en frangais: le British
National Corpus pour l'anglais, le journal Publico pour le portugais, etc. Mais
lorsqu'intervient un lemmatiseur, les caractéres spécifiques de la langue doivent
étre prises en compte, ce qui rend nécessaire un toilettage des données préalable
a l'opération de lemmatisation et une adaptation du logiciel aux résultats de
celle-ci. On propose donc pour chaque langue une version particuliere
d'Hyperbase, qui sous une approche commune se plie a la diversité des codes
grammaticaux. Afin d'éviter la dispersion, on a choisi le méme lemmatiseur qui
nous avait servi pour le francais: TreeTagger.

TELECHARGEMENT de TreeTagger

TreeTagger est un logiciel libre. Tout un chacun peut le télécharger en
s’adressant a son créateur, Helmut Schmitt, de I’université de Stuttgart, a
I’adresse :

http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/corplex/TreeTagger/

Voici ce que propose le site en question (début mai 2006):

The TreeTagger is a tool for annotating text with part-of-speech and lemma information
which has been developed within the TC project at the Institute for Computational Linguistics
of the University of Stuttgart. The TreeTagger has been successfully used to tag German,
English, French, Italian, Spanish, Bulgarian, Greek, Portuguese and old French texts and is
easily adaptable to other languages if a lexicon and a manually tagged training corpus are
available.
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Sample output:

word pos lemma
The DT the
TreeTagger NP TreeTagger
is VBZ be
easy A easy
to TO to
use VB use
SENT

The tagger is described in the following two papers:

» "Probabilistic Part-of-Speech Tagging Using Decision Trees" (gzipped Postscript, pdf)

+ "Improvements in Part-of-Speech Tagging with an Application to German" (gzipped
Postscript, pdf)

Executable code for Sparc workstations, Linux and Windows PCs and Macs as well as
parameter files for English, German, Italian, Spanish, Bulgarian, French and old French can
be downloaded via the links below.

The French and the Italian parameter files are provided by Achim Stein.
The second Italian parameter files was provided by Marco Baroni.

The English parameter file was trained on the PENN treebank and uses the English
morphological database created by Karp, Schabes, Zaidel and Egedi.

The Spanish parameter file was trained on the Spanish CRATER corpus and uses the Spanish
lexicon of the CALLHOME corpus of the LDC.

The Bulgarian parameter file was created by Julien Nioche on the Bulgarian Treebank. It uses
a UTF-8 encoding.

At the end of this page, you will also find a link to Pablo Gamallo's website where you can
download a Linux parameter file for Portuguese.

This software is freely available for research, education and evaluation.

Please read the license terms, before you download the software! By downloading the
software, you agree to the terms stated there.

The following steps are necessary to install the TreeTagger (see below for the Windows
version):

1. Download the tagger package for your system (Sparc-Solaris, PC-Linux, Mac OS-X).

2. Download the tagging scripts into the same directory.

3. Download the parameter files for your system (Sparc-Solaris, PC, Mac).

4. Download the installation script install-tagger.sh.

5. Open a terminal window and run the installation script in the directory where you have
downloaded the files:
sh install-tagger.sh
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Make a test, e.g.

echo 'Hello world!" | cmd/tree-tagger-english

or

echo 'Das ist ein Test." | cmd/tagger-chunker-german

If you have difficulties with the installation, have a look at the installation hints (kindly
provided by Joachim Wagner).

Parameter files for Sparc-Solaris and Mac OS-X (Latin1 character set)

English parameter file (3045 kByte, gzip compressed)

German parameter file (7012 kByte, gzip compressed)

small German parameter file (2415 kByte, gzip compressed)

French parameter file (2375 kByte, gzip compressed)

Italian parameter file (5484 kByte, gzip compressed)

Marco Baroni's [talian parameter file (1972 kByte, gzip compressed)

Spanish parameter file (918 kByte, gzip compressed)

Bulgarian parameter file (603 kByte, gzip compressed)

German chunker parameter file (52 kByte, gzip compressed)
Note: The German tagger parameter file is needed, as well.

English chunker parameter file (82 kByte, gzip compressed)
Note: The English tagger parameter file is needed, as well.

Parameter files for PC (Linux and Windows, Latinl character set)

English parameter file (2945 kByte, gzip compressed)

German parameter file (6642 kByte, gzip compressed)

small German parameter file (2340 kByte, gzip compressed)

French parameter file (2336 kByte, gzip compressed, information about this file)

Italian parameter file (3238 kByte, gzip compressed, information about this file)

Marco Baroni's [talian parameter file (1963 kByte, gzip compressed)

Spanish parameter file (899 kByte, gzip compressed)

Bulgarian parameter file (579 kByte, gzip compressed)

German chunker parameter file (52 kByte, gzip compressed)
Note: The German tagger parameter file is needed, as well.

English chunker parameter file (82 kByte, gzip compressed)
Note: The English tagger parameter file is needed, as well.

A Windows version of the TreeTagger is also available. The parameter files have to be

downloaded separately.
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Tagsets

Here is some information about the tagsets used in the parameter files:

English (Penn-Treebank tagset)

The tagset used by the TreeTagger is a refinement of this tagset where the second
letter of the verb part-of-speech tags distinguishes between "be" verbs (B), "have"
verbs (H) and other verbs (V).

German (in German)
French (in French)
Italian

Marco Baroni's [talian tagset

Spanish

Bulgarian

Pablo Gamallos web page where you can download a parameter file for Portuguese.

Achim Stein's web page on French and old French POS tagging with the TreeTagger

Italian Online Tagger at the University of Odense

Python Wrapper for the TreeTagger (developed by Laurent Pointal)
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LEMMATISATION A DISTANCE.

TreeTagger fonctionnant en client/serveur

Logiciel libre, TreeTagger est disponible pour différents systémes,
différentes langues et différents apprentissages. Beaucoup de collaborateurs ont
ccuvré a son développement et contribué a sa diffusion. Cela ne va pas sans
quelques particularités dans la mise en ceuvre du logiciel et son application a un
cas précis. D’une version a ’autre on note des variantes dans les scripts qui
formatent le texte, gérent I’adresse des fichiers et et coordonnent les ressources.
Et le néophyte peu habitué a I’environnement Unix peut parfois étre embarrassé
pour installer et lancer le lemmatiseur. Or si le temps ou les compétences lui
manquent, [’utilisateur peut s’adresser a un serveur qui propose la lemmatisation
a distance du texte de son choix. Le centre de recherche Cental de ’'université de
Louvain assure gratuitement ce service, a I’adresse :

http://cental.fltr.ucl.ac.be/~pat/tagger/

I1 suffit de préciser le fichier a lemm atiser, la langue a utiliser (anglais,
allemand, francais ou italien) et 1’adresse email ou le fichier lemmatisé sera
envoy€. L’opération est instantanée dés qu’on clique sur le bouton 7ag-It. 1l ne
reste plus qu’a consulter son courrier €lectronique pour récupérer le fichier de
sortie.

Dialogue émis par le serveur

\ﬂ @ @ i Adresse éjhttp;Hcental,fltr.ucl.ac,bejmpatjtaggerj v Liens i Morton Antivirus §p) ~ Norton Persor
Text
CAHYPERBAS\BUSHKER. TXT
Options

» Language : ¢ ... o

o E-mail : brunet@unice fi

More about the TreeTagger...

o The Project :

TreeTagger

* The Author : ypiyersity of Stuttgart (IMS)

hosted by : CENTAL - Centre de trvitement automatique du langage
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LA VERSION ANGLAISE : HYPERANG.EXE

La base HyperAng.exe est vide, comme HyperCor.exe, HyperGer,
Hyperlta, et HypEspag. Ce sont des modéles, pourvues de fonctions et
dépourvues de données. Dés qu’on veut créer une base nouvelle, on doit en faire
un double auquel on donne un autre nom. Veiller & limiter a huit lettres la
longueur de ce nom car un vieil héritage du DOS empéche le systeme de
montrer les caractéres surnumeéraires et cela peut entrainer des confusions et une
mauvaise reconnaissance des fichiers. Ce nom donné a la base est repris par
d’autres fichiers qui lui sont associés et qui ont des suffixes différents, par
exemple .txt, .tx2, .cor, .cnr, .don, .sor, .sta.

Le menu CREATION

m C:\HYPERBAS\HYPERANG. EXE

Chaine des traitements (quatre passages nécessaives : N* reprise Temps en % 7
crearion (]

1 - syntaxe, 2 - codes, 3 - lemmes, 4 - formes

Controle des données 10% A

Les données intiales doivent se trouver dans
des fichiers de textes lemmatisés, a l'intérieur du
répertoire HYPERBAS, & raison d'un fichier par
texte. Ne pas introduire les titres dans le texte du
Tri et Indexation des textes 194 | fichier (ils seront précisés dans une étape
ultérieure). La lemmatisation est assurée
préalablement par le logiciel TreeTagger, de Helmut

Importation et formatage des textes 30%

intSrtlasSpment desindex deFoxies 0% Schmict, les paramétres étant ajustés de telle sorte
que tout mot ou signe du texte original donne lieu &
Interclassement (niveau 2) 0% une ligne de trois termes: la graphie, le code et le
lemme. La commande UNIX est la suivante:
Transfert des index dans la hase 10% petl tok-english.pl -f english-abbreviations
textel.txt | binftree-tagger tree-tagger.
Structure du vocahulaire 4% par -token -lemma -sgml -no-unknown =

textel.cnr

Les fichiers d'entrée (dans 'exemple TEXTE1 txt)
sont au format "texte seulement”. Les sorties ont un
nom et un suffixe imposés: TEXTE1.CNR,
Evolution du vocabulaire 794 | TEXTE2.CNR etc... Avant dutiiser TreeTagger, il est
prudent de formater les fichiers avec le programme

Specificités (comparaison interne) 594

At rita ey PREPARE EXE. Ceux qui ne disposent pas de
R P g T % TreeTagager peuvent obtenir gratutement et
K immédistement la lemmatisation de leurs fichiers en
Traitement des noms propres 15% |s'adressant au site:
http:/fcental fitr ucl.ac be/~patitagger/
Extraction des phrases-cles 20% | Pour plus de détails sur la préparation des

données, voir 'aide ci-dessous

Calcul des distances : variah Aide TreeTagger (cliquer)

Faire une COPIE

Sommaire

Une fois faite la duplication, la base nouvelle s’ouvre sur le menu de création
(voir ci-dessus). On suppose qu’a ce moment les fichiers lemmatisés par
TreeTagger sont disponibles dans le méme répertoire et qu’ils sont désignés par
les noms Textel.cnr, Texte2.cnr, Texte3.cnr, etc.. Le bouton CREATION
déclenche les opérations, la premiere consistant & nommer les différents textes
du corpus. Trois champs paralleles sont ouverts qu’on doit remplir
convenablement, celui de gauche avec des noms développés, celui du milieu
avec des noms courts, en un seul mot, et celui de droite avec des codes de deux
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caracteres. Eviter les retours de charriot inutiles : les trois champs doivent avoir
strictement le méme nombre de lignes, sans quoi on s’attire un rappel a I’ordre.

Le choix des titres

7 C:\HYPERBAS\HYPERANG. EXE !Eﬂ
el Biblio |Exporter| Créerunebase | Choixdes hases
Contexte -

Lecture | Edition | Choix du corpus ‘ |

Kerry Premiére émission

Bush Seconde énussion 2Bush

Kernry Seconde émission 2Kenry K2
|| Bush Troisiéme émission 3Bush B3
g [Kerry Troisiéme émissio K3

Option écran 'T
Des explication succinctes sont délivrées avant d’engager la chaine des
traitements, afin que 1’utilisateur sache ce dont le logiciel a besoin. Si de plus
amples informations sont nécessaires, en particulier sur la lemmatisation, une
aide plus circonstanciée est disponible, reproduite ci-dessous).

La lemmatisation. Aide complémentaire

7w C:\HYPERBAS\HYPERANG. EXE

1 - TreeTagger, dans sa version anglaise, est livré a I'utilisateur dans un package libre,
téléchargé a I'adresse http:ffwww.ims.uni-stuttgart.de/projektefcorplexftreTagger;.
La commande Unix est la suivante [sans retour de chariot]:

perl tok-english.pl -f english-abbreviations texte1td | binftree-tagger
tree-tagger.par -token -lemma -sgml -no-unknown = textel.cnr
(en suposant que le fichier a lemmatiser a pour nom TEXTE1.TXT)

2 - Aux options par défaut [-token -lemma -sgml) il ¥ a lieu d'ajouter I'option -no-unknown,
pour obliger TreeTagger a prendre une décision, méme douteuse, afin de conserver un
parallélisme absolu des graphies, des codes et des lemmes. Quand un mot n'est pas
dans le dictionnaire, il vaut mieux en effet choisir pour lemme la graphie rencontrée plutot
que de porter la mention unknown.

3 - Une précaution préalable doit €tre prise qui concerne le point et les signes de
ponctuation. Si ces signes sont collés au mot qui précéde, comme c'est la tradition
typographique, le traitement de Tree-Tagger est souvent fautif. Prévenir les erreurs en
mettant un blanc derriére mais aussi devant tous les signes de ponctuation relevés dans
le fichier d'entrée [par exemple en utilisant une fonction de Word ou mieux en mettant a
profit le programme PREPARE.EXE qui accomplit cette tache spécifique pour I'ensemble
des fichiers qu'on veut traiter].

4 - Les fichiers d'entrée sont au format "'texte seulement'. Si treeTagger est sollicité a
partir d'un Macintosh, on devra se méfier du code adopté par Apple pour la transcription
des lettres accentuées. Comme les ressources linguistiques et notamment le dictionnaire
machine sont au format PC, les fichiers a soumettre a Tree-Tagger doivent avoir le code
PC. méme si on travaille sur Macintosh. Word permet aisément de passer d'un code a
I"autre.

5 - Tous les fichiers a traiter doivent €tre réunis dans le répertoire ou se trouve Tree-
Tagger. Les fichiers de sortie seront nommés TEXTE1.CNR, TEXTE2.CNR, TEXTE3.CNR,
etc, afin de faciliter le traitement automatique d'HYPERBASE

CLIQUER DANS CETTE FENETRE POUR LA FAIRE DISPARAITRE
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Le traitement de données lemmatisées est nettement plus long que celui
des seules graphies. Car toutes les phases (de tri, d’indexation, de calcul de
spécificités, etc.) sont répétées quatre fois, an niveau des structures syntaxiques,
puis des codes grammaticaux, puis des lemmes et enfin des graphies. La
présence de ’utilisateur est requise pendant toute la durée de 1’opération, car
certains dialogues sont proposés qui sollicitent son choix. En particulier
I’emplacement des fichiers ou des programmes extérieurs doit étre confirmé (il
est sage de les entreposer dans le répertoire C:’HYPERBAS). La taille de la base
croit en proportion : il n’est pas rare qu’elle dépasse 100 millions d’octets pour
une monographie d’écrivain. Si cela obere quelque peu la phase de préparation,
I’exploitation de la base n’en est pas ralentie, les recherches étant fondées sur
I’adressage indexé. Nous ne décrirons pas le détail des opérations puisque ce
sont les mémes, mais répétées, que celles de la version standard. Cependant le
transfert des données lemmatisées est plus lourd que celui des seules graphies et
I’utilisateur est invité a prendre patience durant cette phase un peu lente, dont le
rythme n’est que de 1000 lignes a la seconde.

Quand la réalisation est achevée et que la base est exploitable, les
fonctions disponibles sont semblables a celles qu’on a décrites précédemment
pour les bases réalisées avec Cordial. Nous renvoyons donc le lecteur au
développement précédent. Deux particularités sont cependant a souligner :
d’une part TreTagger ignorant tout codage sémantique, les fonctions
correspondantes disparaissent. D’autre part le codage grammatical de 1’anglais
étant différent de celui du francgais, le menu de 1’écran « grammatical » a été
adapté aux choix imposés par Treetagger. Ces choix sont les suivants :

This section contains a list of tags in alphabetical order and the parts of speech corresponding to them.

: CcC Coordinating conjunction

2. CD Cardinal number

3. DT Determiner

4. EX Existential there

5. FwW Foreign word

6. IN Preposition or subordinating conjunction
o JJ Adjective

8. JIR Adjective, comparative

9. JJS Adjective, superlative

10. LS List item marker

11. MD Modal

12. NN Noun, singular or mass

13. NNS Noun, plural

14. NP Proper noun, singular

15. NPS Proper noun, plural

16. PDT Predeterminer

17. POS Possessive ending

18. PP Personal pronoun

19. PP$ Possessive pronoun

20. RB Adverb

21. RBR Adverb, comparative

22. RBS Adverb, superlative

23. RP Particle

24. SYM Symbol

25. TO to

26. UH Interjection

27 VB Verb, base form

28. VBD Verb, past tense

29. VBG Verb, gerund or present participle
30. VBN Verb, past participle

31. VBP Verb, non-3rd person singular present
32. VBZ Verb, 3rd person singular present
33. wWDT Wh-determiner

34. WP ‘Wh-pronoun

35. WP$ Possessive wh-pronoun

36. WRB Wh-adverb
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Le menu grammatical

o 1234567 [Etre p_passé Retour | Semmaire
Code .
s Continuer

Toutes catégories

Adv_superlafif | Pronom_poss.

Substantif N

Adjectif J || Adverbe R

Adjectif compar. |
Nom_propr_sin Aufre adverb
et Aa}ecnf_superl.l ¢_aaveroe

Prétérit Nom_com_sing Adv_compar.

Parf. présent

Présent 3e pers sing

fo have Nom_com_plur Wh pronom

Modal md Marque_poss. Wh POss.

Autre verbell Présent. autre pers. || Nom_propr_plur Farficule Wh adverbe
Numéral CD Préposifion IN Spmbole STM Existenfiel there To
T
Déterminant D Coordination C'C Inferjection UH Mot étranger FI¥ Liste LS

Choisir la combinaison souhattée. Un clic sur une option sert alternativement & activer ou désactiver la
sélection. . Le programme interdit les choix incohérents. Une fois réalisée la sélection, cliquer sur
CONTINUER. pour la transmettre au trattement en cours. Le bouton "Toutes Catégories" donne acces a
l'ensemble des parties du discours, regroupées ou non.

Quoique les codes retenus ne soient pas superposables a ceux que Cordial
propose pour le francais, les parties du discours sont regroupées de la méme
facon, a savoir: 1 verbe, 2 substantif, 3 adjectif, 4 numéral, 5 pronom, 6
adverbe, 7 déterminant, 8 conjonction, 9 préposition. Ces codes numériques sont
ajoutés aux lemmes pour lever les ambiguités. Ils ne sont pas expressément
fournis pas TreeTagger (non plus que par Cordial). Mais ils sont dérivés de
I’analyse du lemmatiseur. Noter que dans la représentation des structures
syntaxiques, ces mémes parties du discours sont marquées par un code
alphabétique, afin de faciliter le décryptage visuel (v = verbe, n = substantif, a
= adjectif, m = numéral, p = pronom, r = adverbe, d = déterminant, ¢ =
conjonction, s = préposition). Ainsi la chaine danv traduit la séquence
déterminant + adjectif + nom + verbe.
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LA VERSION ALLEMANDE : HYPERGER.EXE

Les procédures qu’on vient d’exposer pour 1’anglais valent pour
I’allemand et les autres langues disponibles. Mais la version a dupliquer est ici
Hyperger.exe. Le lancement de TreeTagger se fera avec les parameétres prévus
pour I’allemand et invoqués par le script tree-tagger-german .

La commande UNIX est la suivante:
sh tree-tagger-german textel.txt > textel.cnr
Aux options retenues dans ce script : -token -lemma -sgml il conviendrait
d’ajouter I’option -no-unknown . Veiller aussi, sur Mac, a changer GAWK en
AWK dans ce méme document car le systéme MacOs X ne connait que ce nom
AWK. .Les fichiers d'entrée (dans I'exemple TEXTE].txt) sont au format "texte
seulement". Les sorties ont un nom et un suffixe imposés: TEXTEI.CNR,
TEXTE2.CNRetc... Avant de faire appel a TreeTagger il est prudent de
formater les données en faisant appel au programme PREPARE.EXE.

Ceux qui ne disposent pas de TreeTagger peuvent obtenir gratuitement et
immédiatement la lemmatisation de leurs fichiers en s'adressant au site:

http://cental.fltr.ucl.ac.be/~pat/tagger/

Le codage grammatical s’établit comme suit :

POS = Beschreibung Beispiele
ADJA attributives Adjektiv [das] grofie [Haus]
ADJD adverbiales oder [er fd@hrt] schnell
pradikatives Adjektiv [er ist] schnell
ADV Adverb schon, bald, doch
APPR Priposition; Zirkumposition links in [der Stadt], ohne [mich]
APPRART | Priposition mit Artikel im [Haus], zur [Sache]
APPO Postposition [thm] zufolge, [der Sache] wegen
APZR Zirkumposition rechts [von jetzt] an
ART bestimmter oder der, die, das,
unbestimmter Artikel ein, eine
CARD Kardinalzahl zwet [Manner/, [tm Jahre] 1994
FM Fremdsprachliches Material [Er hat das mit “]
A big fish [” iibersetzt]
ITJ Interjektion mhm, ach, tja
KOUI unterordnende Konjunktion um [zu leben/,
mit “zu” und Infinitiv anstatt [zu fragen]
KOUS unterordnende Konjunktion weil, daf3, damit,
mit Satz wenn, ob
KON nebenordnende Konjunktion und, oder, aber
KOKOM Vergleichspartikel, ohne Satz als, wie
NN normales Nomen Tisch, Herr, [das] Reisen
NE Eigennamen Hans, Hamburg, HSV
PDS substituierendes Demonstrativ— dieser, jener
pronomen
PDAT attribuierendes Demonstrativ— jener [Mensch]
pronomen
PIS substituierendes Indefinit— keiner, viele, man, niemand
pronomen
PIAT attribuierendes Indefinit— kein [Mensch],
pronomen ohne Determiner irgendein [Glas]
PIDAT attribuierendes Indefinit— [ein] wenig [Wasser],
pronomen mit Determiner [die] beiden [Brider]
PPER irreflexives Personalpronomen ich, er, thm, mich, dir
PPOSS substituierendes Possessiv— meins, deiner
pronomen
PPOSAT attribuierendes Possessivpronomen | mein [Buch/, deine [Mutter]
Relativpronomen
PRELS substituierend [der Hund,] der
PRELAT attribuierend [der Mann ,] dessen [Hund]
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| POS = | Beschreibung | Beispiele
Relativpronomen
PRF reflexives Personalpronomen sich, einander, dich, mir
PWS substituierendes wer, was
Interrogativpronomen
PWAT attribuierendes welche [Farbe],
Interrogativpronomen wessen [Hut]
PWAV adverbiales Interrogativ— warum, wo, wann,
oder Relativpronomen wortber, wobei
PAV Pronominaladverb dafiir, dabei, deswegen, trotzdem
PTKZU “zu” vor Infinitiv zu [gehen]
PTKNEG | Negationspartikel nicht
PTKVZ abgetrennter Verbzusatz [er kommt] an, [er fihrt] rad
PTKANT | Antwortpartikel Jja, nein, danke, bitte
PTKA Partikel bei Adjektiv am [schénsten],
oder Adverb zu [schnell]
TRUNC | Kompositions—Erstglied An— [und Abreise]
VVFIN finites Verb, voll [du] gehst, [wir] kommen [an]
VVIMP Imperativ, voll komm [!]
VVINF Infinitiv, voll gehen, ankommen
VVIZU Infinitiv mit “zu”, voll anzukommen, loszulassen
VVPP Partizip Perfekt, voll gegangen, angekommen
VAFIN finites Verb, aux [du] bist, [wir] werden
VAIMP Imperativ, aux sei [ruhig !]
VAINF Infinitiv, aux werden, sein
VAPP Partizip Perfekt, aux gewesen
VMFIN finites Verb, modal diirfen
VMINF Infinitiv, modal wollen
VMPP Partizip Perfekt, modal [er hat] gekonnt
XY Nichtwort, Sonderzeichen D2XW3
enthaltend
8, Komma, )
$. Satzbeendende Interpunktion s Tl
$( sonstige Satzzeichen; satzintern | — []()

Hyperbase traduit ce codage dans un menu approprié (voir ci-dessous).
Les boutons représentés en bleu permettent des regroupement catégoriels. Quant
a la présentation récapitulative des parties du discours, on y accéde avec le
bouton « Toutes les catégories » qui en établit la liste. Le tableau peut donner
lieu a diverses analyses, arborées ou factorielles, a I’image de 1’exemple ci-
dessous emprunté a un corpus d’illustration ou trois romans de Thomas Mann
¢taient confrontés a trois ceuvres de Nietzsche, dont Zarathoustra. On voit que
ce dernier texte se sépare non seulement des romans de Th. Mann mais aussi des
autres textes de Nietzsche, et que I'utilisation des parties du discours y est
radicalement différente, le verbe et ses acolytes (adverbes,et pronoms) étant
privilégiés.
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Le menu grammatical
N 123456789 Retour |5 ira

Explications (en allemand] |

Nowm

Toutes les catégories

Fronom_ad;.

Nom_commun\l pr démonst | Adj démonst B Personnel
Aux_opary Nom_propre Pr possessif | Adi_possessifl| Non_réfléchi
Modal_Infini — Adjectif I Pr_interr. Adj_interr. Réfléchi
Infinitif zu Epithate | FPr_relatif Adj_relatif
UX_p_passel Part_passé Attribut Pr_indéfini | Adj_indéfini || indéf+déter
Adverbe_particule | FPréposition Conjonczionl Article Numéral
Adverbe Adverbe +adjladv Prép_a_gaucke || Subord ﬁ”ﬁm’:l Interjection
Adv_négation *Zu" +Hinfinitif Prép_a_droite || Subordination B
= - Compaosition
Adv_dialogue | Partic_verb_extér. Prép_postpos || Coordination
Adv_interr. Pron_Adv Prép+tarticle ||| Coord-Adverd Etanger Rebut

Chotsir une catégorie particuliere (en noir) ou un regroupement plus large {en bleu). Un clic sur une option sert
alternativement & activer ou désactiver la sélection. . Le programme interdit les choix incohérents. Une fois
reahsee la sélection, chquer sur CONTINUER - pour la transmettre au trattement en cours. Le bouton "Toutes

ours. regroupées ounon

Analyse factorielle des parties du discours dans un corpus Nietzsche-Mann

YPERBAS\NIETMANN. EXE

- O

NUMERAL

5 Taille WALE LsHE Zoom Afiche Legende  Wider A| . Copier Retour henu
Analyse du| Voir les 7
dictionnaire | chiffre 0 ABC n @ " N I “’
ADJECTIF | Axe 1 : 85% Axe 2: 43%
" CONJONCTION
2Mann_Yeni |
1Mann_Glad
3hann_Tris VWERBE
PREPOSITION |
DETERMINANT
1Mietz_Zar
SUBSTANTIF
PRONOM ADVERBE
2NMietz_Ecc
3Nietz_Got
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LA VERSION ESPAGNOLE : HYPESPAG.EXE

On prie le lecteur de se reporter aux pages qui précedent pour les
procédures de lancement et d’exploitation. On se contentera d’expliciter les
particularités du codage grammatical telles qu’on les trouve pour 1’espagnol
dans TreeTagger .

F'S Full stop punctuation marks
SYM Symbols
ART Articles (un, las, la, unas)

ADJ Adjectives (mayores, mayor)

ADV Adverbs (muy, demasiado, ca«omo)

ALFP Plural letter of the alphabet (As/Aes, bes)

ALFS Singular letter of the alphabet (A, b)

CARD Cardinals

CC Coordinating conjunction (y, o)

CCAD Adversative coordinating conjunction (pero)

CCNEG Negative coordinating conjunction (ni)

CODE Alphanumeric code

CQUE que (as conjunction)

CSUBF Subordinating conjunction that introduces finite clauses (apenas)
CSUBI Subordinating conjunction that introduces infinite clauses (al)
CSUBX Subordinating conjunction underspecified for subord-type (aunque)

DM Demonstrative pronouns (d«esas, a«ese, esta)

FO Formula

INT Interrogative pronouns (quid«enes, cud«antas, cud«anto)
ITJIN Interjection (oh, ja)

NC Common nouns (mesas, mesa, libro, ordenador)

NP Proper nouns

NEG Negation

ORD Ordinals (primer, primeras, primera)

PAL Portmanteau word formed by a and el

PDEL Portmanteau word formed by de and el

PE Foreign word

PNC Unclassified word

PPX Clitics and personal pronouns (nos, me, nosotras, te)
PPO Possessive pronouns (tuyas, tuya)

PPO Possessive pronouns (tuyas, tuya)

PREP Preposition
PREP Negative preposition (sin)

QU Quantifiers (sendas, cada)
REL Relative pronouns (cuyas, cuyo)
SE Se (as particle)

VEfin Verb estar. Finite

Veger Verb estar. Gerund

Veinf Verb estar. Infinitive

VE Verb estar. Past participle
VHfin Verb haber. Finite

VHger Verb haber. Gerund

Vhinf Verb haber. Infinitive
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VHadj Verb haber. Past participle
VLfin Lexical verb. Finite

Vlger Lexical verb. Gerund

VLinf Lexical verb. Infinitive
Vladj Lexical verb. Past participle
vVmfin Modal verb. Finite

Vmger Modal wverb. Gerund

Vminf Modal verb. Infinitive

VM Modal verb. Past participle
Vsfin Verb ser. Finite

Vsger Verb ser. Gerund

vV3inf Verb ser. Infinitive

Vs Verb ser. Past participle

Cette table des codes est ainsi interprétée dans le menu grammatical
d’HypEspag :

Le menu grammatical dans la version espagnole

#n C:\HYPERBAS\BLASCO. EXE = |I:] Iﬂ

123456789 [Relatif Retour | Sommaire
= L

Toutes catégories

Numéral | Pronom Conjonction |

-M Je P i Wl Coordination | Subordination
estar (VE) = ordinal (ORD) | émonstr it I
fini (fin) . Clitique VCLI
haber (VH) Tt INT p Adversat CCAD| 2ue (CQUE)
o cardinal (CARD)|| ZHETC8 B pPC) W —— |
ser (V) infinitif (inf) = s Advers. CSURR
- ‘ ossessif 5i (PPP) | Wégatif CONBG——
madal (VM) | participe (adj) % (55) Fini CSUBR
verbe (V1) | gérondif (ger) Gl Ouantits QU | Autres (PP || Afres (CC) | Indéfini CSUBI

Ponciuation

—IAnfz'cie Préposifion
Jticle (ARD)

Confracté DEL Inferrogafion Point virgule
Inferjection

Adverbe

Adverbe (ADV)
Negation (NEG)

Stubstantif |
Nowm_commun (NC) I

Nom_propre (NF) |

Confracté AL

Chotsir la catégornie souhaitée. Un clic sur une catégorie sert alternativement a activer ou désactiver la
sélection. Une fois réalisée la sélection, cliquer sur CONTINUER pour la transmettre au traitement en cours.
Les boutons bleus permettent d'atteindre d'un seul coup tous les éléments rangés sous leur banniére. Le bouton

Al lles il cl QL STOUDEES Ol T101)
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LA VERSION ITALIENNE : Hyperlta. EXE

Table des codes

(Copyright Prof. Achim Stein, University of Stuttgart)

ABR abbreviation PRO:rela relative pronoun
ADJ adjective SENT sentence marker
ADV adverb SYM symbol
CON conjunction VER:cimp verb conjunctive
DET:def definite article imperfect
DET:indef indefinite article VER:cond verb conditional
INT interjection VER:cpre verb conjunctive
NOM noun present
NPR name VER: futu verb future tense
NUM numeral VER:geru verb gerund
PON punctuation VER: impe verb imperative
PRE preposition VER:impf verb imperfect
PRE:det prepositiontarticle VER:infi verb infinitive
PRO pronoun VER:pper verb participle perfect
PRO:demo demonstrative pronoun VER:ppre verb participle present
PRO:indef indefinite pronoun VER:pres verb present
PRO:inter interrogative pronoun VER:refl:infi verb reflexive
PRO:pers personal pronoun infinitive
PRO:poss possessive pronoun VER:remo verb simple past
PRO:refl reflexive pronoun
Menu grammatical
Code 123456789 ) Retour | Sommaire
choisi m “ ’

Toutes catégories

Démonstraiif

Préposition Déterminant

Pari_présent

Art_contracté

Imparfait

Stehj _present
Gérondi j
Stehj_

Relatif
Ré ﬂechx

Aré_défini

Ari_indéfini

FPassé_simple

Nom_commun I Adjectif Numeral Interjection
Mo Nom_propre I
Abréviation | Adverbe Conjonction Symboles

Choisir la combinaison souhaitée. Un clic sur une option sert alternativement & activer ou désactiver la
selection. . Le programme interdit les choix incohérents. Une fois réalisée la sélection, cliquer sur
CON'I']NUER pour la transmett:re au tra1tement en cours. Les boutons bleus permettent d'atteindre d'un seul
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LA VERSION PORTUGAISE : HyperPor.EXE

Table des codes et fréquence de chacun dans un texte juridique
4158 adj
1210 adv
1751 card
2253 coor
3433 det
12 etrg
6 inj
11444 nom
852 prel
3049 prep
1069 pron
1 prpadv
3817 prpdet
227 prpp
56 sub
5441 verb

Menu grammatical

! 123456789 Retour | Sommaire

Toutes catégories
Adjectif | Pronom relatif

Coordination

Subaordination

Substantif Adverbe |
Prép+dét

Prép+pron |

Numeral Déterminant

Interjection

Ponctuation

Prép+adv




HYPERBASE versions 8.0 et 9.0 201

CHAPITRE 6.
LES MONOGRAPHIES

On distinguera les mod¢les, qui ne contiennent que les programmes, sans les
données, et les bases exploitables, pourvues de données et riches de résultats.
On vient de passer en revue les premiéres, soit HYPERBAS.EXE,
HYPERCOR.EXE, HYPERTAG.EXE et HYPERVER.EXE pour le francais et
HYPERANG.EXE, HYPERGER.EXE , HYPERITA.EXE, HYPERPOR.EXE et
HYPESPAG.EXE pour les langues étrangeres. Reste a situer les secondes.

Ces bases, réunies sur la surface du DVD, ont été constituées a l'aide de la
présente version 8 d'Hyperbase. Elles sont lemmatisées (par Cordial ou
TreeTagger), sauf la base EXAMPLE.EXE qui nous a servi a illustrer la version
standard. Cette base EXAMPLE a été prévue pour faciliter 1’apprentissage du
logiciel. Mais son jeu de données (22 oeuvres romanesques de Marivaux a
Proust) est resté limité, afin de ne pas encombrer le disque dur de I’utilisateur,
ou doivent trouver place aussi des programmes DLL, des fichiers d’aide et
quelques listes bibliographiques ou lexicologiques. Pour la maitrise des bases
lemmatisées on a fourni également un exemple, tantot GAULLE.EXE, tant6t
PROUST.EXE, suivant que l'utilisation attendue était d'ordre historique,
sociologique ou littéraire.




202 Mode d'emploi

Le programme de choix: MENU .EXE

Zx ToolBook - MENU.EXE
¢ Moliére

Rousseau

Un clic sur l'un des auteurs du programme MENU.EXE (ci-dessus)
convoque la base correspondante sur le disque dur, dans le répertoire
C:/HYPERBAS/ (en cas d'absence cette base y est automatiquement tranférée a
partir du DVD, en méme temps que les fichiers associés qui partagent le méme
nom).

Le menu MENU.EXE est commode pour passer d'une base a I'autre. Mais on
peut aussi atteindre chaque base directement, soit en cliquant sur une base
é¢xécutable du DVD ayant le suffixe EXE (il y a alors tranfert sur
C:/HYPERBAS)/), soit en sollicitant une base du disque dur, si le transfert a déja
eu lieu. Dans tous les cas c'est la base du répertoire C:’HYPERBAS/ qui est
mise en oeuvre et qui seule permet I'écriture.

Certains textes ont été¢ saisis par nos soins. Mais la plupart viennent des
sources anciennes ou modernes. Parmi les premiéres on citera FRANTEXT (
principalement le théatre classique). Parmi les fournisseurs actuels, les plus
sollicités ont été Gallica, le Projet Gutenberg, Poesies.net et Wikipedia, et dans
une moindre mesure ABU. Mais il existe aussi des sites spécialisés, qui
distribuent généreusement le texte méme des oeuvres de l'écrivain considéré
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(par exemple la totalité des textes de Balzac vient d'une collaboration avec le
Professeur Kazuo Kiriu)..

Afin d'unifier les conventions de saisie et de permettre les comparaisons,
nous avons souvent filtré les textes regus. En particulier les ponctuations ont
bénéfici¢ d'un traitement commun. De méme a l'intérieur d'une méme
monographie les options de lemmatisation restent constantes et 1'on n'a pas mélé
les résultats de lemmatiseurs différents.

Certaines bases ont été constituées anciennement & un moment ou les textes
numéris€s €taient rares. Il y a alors des lacunes regrettables dans le corpus. En
puisant dans les ressources d'Internet, on se propose d'en faire ultérieurement
une refonte. Mais I'exhaustivité n'est pas nécessairement requise quand on
poursuit une étude lexicométrique, la statistique étant une science apte a combler
les trous.Il arrive méme que l'abondance et la multiplicité des textes soient un
obstacle a leur exploitation. Ainsi alors que nous disposions des oeuvres
complétes de Voltaire, patiemment réunies par Y. et R.D. Boudin, nous avons
décidé d'écarter bon nombre de ses picces et la masse écrasante de sa
correspondance.

Les bases livrées sur ce DVD ne concernent que les textes du domaine
public. Elles n'intéressent que la littérature, de Rabelais a Proust. Le XVlIe si¢cle
y est peu représenté, a cause de l'inconstance de I'orthographe et de l'inaptitude
des lemmatiseurs a traiter les textes plus anciens (Rabelais et Montaigne figurent
ici dans une transcription moderne). Quant a I'époque contemporaine, qui
intéresse vivement les chercheurs, elle a fait 1'objet d'une exploitation intense,
comme en témoigne la derniére rangée de noms, qui va de Breton a Le Clézio.
Malheureusement le copyright s'oppose a une divulgation incontrolée. Ces bases
peuvent cependant étre communiquées, a titre personnel et dans un but de
recherche, si les garanties de confidentialité sont données.

L'ensemble des bases rassemblées ici représente plus d'un millier de textes et
quelque 60 millions de mots. Il y en a autant et méme davantage dans deux
bases particulieres, accessibles au bas de I'écran et issues de Frantext. L'une,
grosse de 117 millions de mots, rend compte de 1'évolution de la littérature, a
travers quinze tranches chronologiques découpées dans la production littéraire
de cinq siecles. L'autre (55 millions de mots) envisage le méme ensemble en
s'intéressant individuellement aux auteurs, et plus précisément aux 70 écrivains
les mieux représentés dans Frantext. Prendre garde que ces deux bases sont
uniquement statistiques et que le le texte en est absent. Toutes les autres bases
permettent le retour au texte et l'exploration documentaire aussi bien que
I'exploitation statistique.
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On a représenté ci-dessous le menu principal de la base Voltaire qui
comprend 52 textes et plus d'un million de mots.
La base Voltaire.

“% C:\DVD\WOLTAIRE.EXE

Biblio |Exporte| Créer une base [Choix des bases

VOLTAIRE

(lemmatisation TreeTagger)

Chang|
prese

Concordance | Contexte

P & 1 |:
!

Lecture | Edition| Choix du corpus ~

INFORMATION FONCTIONS

DOCUMENTAIRES

FONCTIONS DE SELECTIO& L

DJanti-bulles|

Installer
Reinitialiser

Option calcul
Tous les textes de la présente

base ont été empruntés au CD
"Oeuvres complétes de
Voltaire"

Option Vers
Option Codes

Option écran

©

PROTECTION

FONCTIONS sy oA
STATISTIQUES réalisé par
specmmes l'Associa?ionl Voltaire

= Intégral
| Srepitme | 8 86530 Naintré
Liste Clé+

(Y. et RD Boudin)

Distribution |
_— ﬁ http:/fwww.voltaire-integral. com/

Factorielle

vider
Arborée v areis )
- - NAVIGATION Voir la liste détaillés des textes itraités
Evolution
Phrases-clés
) Pour rester dans les limites de
Codes\Gram I'étude lexicomnétrique, les textes
Alceste secondaires - et notamment une part
— importante de la production théatrale
Excel e s . P
— - ont été écartés. On a sacrifié
Topologie pareillement une bonne partie de la
> “ correspondance, dont le volume est
Correlats PR
| tel que I'équilibre de l'ensemnble en
Associations | —— aurait souffert. Cette
T renee | | 6B correspondance & elle seule doit
| s | faire l'objet d'une base séparée.
Segmentsr. | |

Celle de Rousseau compte 1,5 million d’occurrences. Le texte en a été
emprunté au site ATHENA (http://un2sg4.unige.ch/rousseau/rousseau.html),
créé par Pierre Perroud.

Celle de Maupassant (voir ci-dessous) est plus importante encore (1,7
million d’occurrences) et compte 38 sous-ensembles, dont 24 recueils de contes,
8 romans, le reste étant constitué de chroniques, de récits de voyage, de
correspondance et d’oeuvres en vers. Les textes ont €té réunis par Thierry Selva
et sont disponibles sur la toile a I’adresse:

http://lib.univ-fcomte.fr/PEOPLE/selva/maupassant/

Les données sur La Fontaine viennent du site http://www.lafontaine.net créé
par Marc Bassetti. Quant au théatre classique, la source remonte loin dans le
passé, a la saisie faite dans les années 60 par 1’équipe de Besangon et dirigée par
Bernard Quemada. Charles Bernet, de 1’Institut National de la langue francaise,
en a assuré le contrdle, la correction et le codage.
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CHAPITRE 6.
LES BASES TRANSVERSALES

La plupart des bases proposées sont des monographies, qui sont
consacrées a un auteur unique et tendent a la représentativité, sinon a
I'exhaustivité. Mais il en est d'autres qui visent un objet plus composite, ou la
variable isolée peut €tre le genre, l'auteur, le temps ou le lieu.

LES GENRES LITTERAIRES

La statistique est plus siire quand s’exerce la loi des grands nombres et
quand le calcul porte sur des corpus plus étendus, la ou précisément la mémoire
humaine rencontre des limites. Parmi les trois ou quatre variables qui peuvent
ainsi étre étudiées, la premiere porte sur le genre. En s’appuyant sur les données
de DI’Institut National de la langue francaise, on pourrait constituer une base
romanesque, une base de poésie, une base de théatre, etc... Afin de donner un
apercu de cette exploitation des genres, on a constitué en corpus les textes du
théatre classique (soit 75 au total, en cumulant les pieces de Corneille, Racine et
Moliere.

L'analyse arborée, fondée sur la connexion lexicale de Muller et représentée
ci-dessous en est une illustration. Elle analyse la distance qui sépare chaque
texte de tous les autres, sans que l'analyse prenne en compte la signature, le
genre ou I'époque. Or au bout du traitementb les 75 pieces apparaissent classées
par auteurs, Racine en bas a droite, Moli¢re a gauche, et Corneille au centre. Et
pour chaque auteur la chronologie et le genre permettent un sous-classement.
Chez Racine les premieres pieces et les derniéres se détachent du reste. Chez
Corneille les comédies, se distinguent des tragédies. Chez Moliére les piéces en
vers précédent les pieces en prose. Si I'on est aveugle aux auteurs, le paysage est
encore lisible : & droite c'est la tragédie, a gauche la comédie. A droite c'est le
domaine du vers, a gauche celui de la prose. Et si l'on croise genre et
versification, on a une progression tres claire : tragédie en vers, puis comédie en
vers, puis comédie en prose.

Il y a pourtant trois ou quatre points ou l'harmonie des genres et des
signatures ne régne plus. Qu'arrive-t-il lorsqu'il y a conflit ? C'est le genre qui
prévaut. Ce qui ne va pas a l'encontre des prérogatives de 1'écrivain, puisque
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c'est lui qui choisit librement le genre, méme s'il n'a pas toute liberté pour en
modifier les lois. Les points de divergence sont trés localisés dans le graphique :
au centre, pres des tragédies on trouve une piece de Moliere, Don Garcie de
Navarre ou le Prince jaloux. Quoique le sous-titre y soit ambigu ("comédie
héroique"), il s'agit d'une piéce sérieuse ou Moliére jouait un role tragique. Ce
fut un échec, pour l'acteur comme pour l'auteur, et Moliére se le tint pour dit. A
I'opposé, parmi les comédies de Moli¢re, on reléve une piece étrangere, les
Plaideurs, qui est de Racine, et la seule comédie que Racine ait écrite. Le genre
lui a dicté sa place, sans contestation. Enfin reste a considérer le cas des deux
Menteur. Ils prennent place parmi les premieres comédies de Moliére et surtout
celles qui sont écrites en vers. La encore le genre a parlé. S'y ajoutent les
contraintes de la versification, et - plus faiblement - un rapprochement
chronologique, les derni¢res comédies de Corneille n'étant guére antérieures aux
premicres de Moliére.
Analyse arborée du thédtre classique, a partir de la connexion lexicale

umgée
inn
Andromede

llusion ‘
Comédies

Tuileries

jaze
ritannicu o
Mithridals Alexandr

RACINE

On restera sur ce constat, qui n'est pas le premier ou l'on constate la force
du genre. Il y a vingt ans Muller avait proposé une expérience de laboratoire qui
consistait a méler les écrivains et les genres. On avait relevé une liste de mots
grammaticaux dans des ceuvres poétiques, théatrales et romanesques de trois
écrivains de la méme €cole et I'analyse était conviée a un probléme d'attribution.
Elle en trouva trois : un poete qui avait écrit les Contemplations, les Méditations
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et les MNuits, et pareillement un romancier et un dramaturge. Le genre s'était
. , , . - 26
interposé devant I'écrivain”.

L'examen statistique, s'il est pratiqué de bonne foi et avec de bons outils,
comme la connexion lexicale de Muller, s'inscrit donc en faux contre la thése de
Pierre Louys, bien mal épaulée par Labbé. Au reste dans ces questions
historiques, si la statistique peut fournir des indices et méme des présomptions,
elle ne peut produire des preuves au méme titre que la philologie et I'histoire
littéraire. Muller il y a quarante ans avait prévu et prévenu ces imprudences dans
la conclusion prémonitoire de sa theése : "Nous avions déclaré d'emblée que cette
ceuvre ne pose pas de problémes philologiques importants, et que notre étude ne
promettait ni révélations ni solutions inédites. Ne serait-elle pas de nature,
plutot, a mettre en garde ceux qui, en l'absence de renseignements historiques,
attendent de la statistique lexicale des certitudes en matiére de datation et
d'attribution ?" *’

LES EPOQUES. LA BASE CHRONO

Quand on veut suivre 1'évolution d'un mot a travers le temps, Frantext offre
une assise tres solide pour ce type de recherche historique. Mais 1’abondance des
textes peut nuire a leur homogénéité. Trop de textes, trop de genres s'y trouvent
mélés, et 1'évolution, si on la constate, doit pouvoir €tre isolée des influences
parasites. On a rendu le corpus plus homogene en €cartant les textes techniques
pour ne conserver que la littérature. Cela représente encore une masse énorme,
de 117 millions d'occurrences. Le corpus constitué est celui qui €tait disponible
sur le réseau en 1996, au moment ou cette base chronologique a été réalisée,
sous le nom de THIEF (Tools for Helping Interrogation and Exploitation of
Frantext). La présente base est extraite de Thief, dont elle a repris les fonctions
off line (mais la consultation on line de Frantext est ménagée par le bouton
INTERNET).

Précisons que cette base transversale et synthétique, pour des raisons de
copyright, est dénuée de texte et que les recherches documentaires n'y ont pas
cours. Les informations qu'elle donne sont seulement comparatives et
quantitatives.

La figure ci-dessous illustre ce qu'on peut attendre de cette base quand on
croise deux mots, ici les mots base et fondement, dont la fortune historique
s'oriente inversement.

% Brunet E & Muller Ch. (1988). "La statistique résout-elle les problémes d'attribution?", Strumenti
critici 11,3, p.367-387.

2" Muller Ch. (1967). Etude de statistique lexicale, op.cit. p.263.
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Evolution opposée des mots base et fondement

5‘ ToolBook - CHROND_EXE |_ O] =]
hase (2277) fondement { 1142 ) | EESNIETE Chronologie
17 éGpoque base| fondeme
n
— 1550 -5684
__ 1630 -10.01 1131
1622 -928 1739
1735 902 1587
— 1255 1730 656 1091
1220 8.27 382
1255 1081 0.50
1285 =293 -2.35
1910 =384 -394
1928 205 =571
1942 -4.25 -5.45
19&0 8.00 =782
-7.39
=+ 047

corrélation - 0.82
senal & 5% 0.58

1250

1697 1735 | [l
10 16430 1883 [

LES ECRIVAINS. LA BASE AUTEURS

On compte des centaines d’écrivains dans Frantext. La encore c'est a
Frantext qu'il faut s'adresser si 1'on veut avoir une vue d'ensemble du paysage
littéraire, région par région, auteur par auteur. Comme on ne traite ici que des
données quantitatives, le copyright n'est pas embarrassant et les écrivains
modernes ont été€ pris en compte, jusqu'a Gracq. On a ainsi réuni 70 €crivains
sans dépasser le 17¢ siecle (le premier de la liste est Honoré d'Urfé). Car la base
Chrono nous a averti que l'instabilité de I'orthographe au 16e siecle rendait les
comparaisons délicates, d'autant que dans Frantext les textes anciens ne sont pas
souvent modernisés.

La liste des auteurs retenus est affichée dans le menu principal de la
base (voir ci-dessous). Un clic sur l'un d'entre eux fait apparaitre la fiche
bibliographique qui le concerne, a I'image de celle de Giono, qui est livrée ici et
qui fait regretter un choix trop mesquin pour un auteur qui ne I'est pas.
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La base Auteurs (56 millions d'occurrences)

%= G:\BATELIER\AUTEURS .EXE =] B3
—F

3,

Balzac

Barres
Baudelaire
Beaurnarchais
Bernanos
Bernardin
Breton

Caraus

Céline
Chateaubriand
Chénier
Claudel

Cocteau
Colette

: Cliguer sur fe nom d'un ECrivaimn poaur connsilre /es
lextes et /es Editions relenus pour cel suleur dans FRANTEXT.

- Rousseau
“Sartre
Sewvigné
stagl
stendhal
Urfé
Valéry
Verlaine
Viau
Vigny
Yoltaire
Zola

Métimée
Michelet
Moliere
Montesquieu
Montherlant
Musset
Nerwval
Pascal
Péguy
Prévost

Giraudoux

Gracq

Green

Hugo

Huystaans
La_Fontaine
Laclos

Lamartine
Leconte_de_Lisle

57 I Installer

209

et

Aide

" Internet

& Excel

Edition

Mot
Graphique

Liste
Factorielle
Specificités

Evolution

Structure

Laprésents base est purement quantitative, Elle zend compte de [asage comparé des mots chez les
grands &orivains de notre Ittératuve Pony avodr aceés s texrtes gul ont sarvl & constitner cette
basz, consulter FRANTEZT.

LIiTE des textes de Giona :

g2 GIONO COLLINE1S2%

PREOSE ROMAN

PAFIS : GRASSET, 1929,

E&28 GIOHO JUH DE BAUMUGHES 1522
FROSE FOMAN

PARIS : GRASSET, 1929,

K&33 GIONO JREGAIN/IS30

PROSE ROMAN

PARIS : GRASSET, 1937,

K&32 GIONO JILE GRAND TROTFPEAT1R51
PROSE, FOMAN

PARIS : GALLIMARD, 1931,

Les textes de Giono présents dans la base

Au total cette base Auteurs enveloppe un corpus considérable de 56
millions de mots (et 236 000 formes différentes). Au risque de la déflorer, on en
illustrera la richesse en dressant la carte des €crivains selon la distance lexicale
ou chacun s'établit au regard des autres. Ce calcul de "connexion lexicale" est le
méme que celui du théatre classique représenté plus haut. Son interprétation,
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alors que tous les mots sont entrés dans le calcul, offre la méme lisibilité: c'est le
temps qui parcourt 1'espace de droite a gauche (du XVIle au XXe siecle) et c'est
le genre qui oppose le haut (la prose) et le bas (la poésie).

Factorielle. ; Analyse du | Voir les \ : Lende Liste Uwﬁar Fichier Im.Sommalre
. raphigue B3 g A . = o) — @
Résultats | victionnaire | chifires /| : é MY =R=
Montheriant | Axe 1. 35% Axe2: 30%
Romains | hdusset
Sartre Camus Gide Marivaux
hartin du Gard . Bemanos y |
Ayme _ herimee
X Flaubert Green
Giraudoux Cocteau | Beaumnarchais  Lesage L
3Maun'ac cl | Proust Diderot Moliére Sévigne
Maupassant Balzac BUTE Stendhal Prévost
EI-:-!ett;E3 XIXTXX Céline Laclos
on
Zola halraux Huggo Nerval | Mallarmé XVILXVIN
- _Giopo_  ___ ________ ___ _ Bamés —_ — — — — —FRatitt — — — — — —
Daudet | Breton Urfé .
“gny “aléry L Comeille
! Staél
Fromentin | , Retz
Gracq Peguy . Rousseau
Mchelet | La Fortaine —
Huysmans “oltaire Pubnte’_sghneTgnpascal
| Condillac
Chateaubiiand
gt e oo e
“derlaine |
Chénier Bemardin
Rimbaud |
Leconte Delille |
Draguer un point pour le déplacer [ MAJ pour voir ses paramétres). Draguer une figure pour la déplacer (MAJ pour modifier, ALT pour effacer].

Analyse factorielle de la distance lexicale dans la base Auteurs

LIEUX ET MILIEUX. LA BASE FRANCIL

Une derniere base enfin est proposée pour donner réponse aux questions
que l'on peut se poser a propos des diverses variétés du francgais et des variables
mises en jeu dans son exercice. Ces variables divergent autant que les
populations qui partagent l'usage du francais et que divers facteurs peuvent
opposer: l'espace géographique, le temps historique, les conditions
sociologiques, l'environnement économique, politique et culturel, sans compter
le tempérament, les gofits et les choix personnels des €crivains. S'y superposent
les variables proprement linguistiques qui opposent l'oral a 1'écrit, 1'information a
la fiction, l'utilitaire au littéraire. Pour tenter de maitriser toutes ces variables et
en dénouer les fils invisibles et entremélés, on a étendu le champ de l'enquéte a
l'ensemble de la francophonie. Les données ont ét€ empruntées  aux
observatoires du francais €tablis au Québec (Québétext et Catig), en Belgique
(Valibel et Beltext), en Suisse (Suistext), en France et en Afrique (Gars et
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Frantext). Certaines données relatives a la presse ou a l'oral ont été recueillies
expressément en vue de ce programme Uref/Aupelf. Au total le corpus recouvre
4.5 millions d'occurrences, ou le frangais parlé est confronté a 1'écrit, le littéraire
a l'utilitaire, et le nord au sud.

Pour illustrer la complexité des interactions qui animent le langage, on
représente ci-dessous la courbe obtenue pour une articulation syntaxique du
discours, la préposition de.

%» G:ABATELIER\FRANCIL.EXE =] E3
| de 152778 occ. | [ csicits () excédents | Comélation + 0.087 |
Seuil & 5% 022
Texte fréqu. | écart 4]
06 GLOA 0_MU 1174 | 38 T
i U_ALG 0_AL 790 | -120
0_MA 2266 | 05
& _
AT fb‘iﬁsu 0_FR 1239 | -194
R alP ORIEN 0_CE 1244 | -196
0_CA 1107 | 70
0_sU 325 |-103
L AR B 20 U 0_BE 2105 | -186
MANDI TRINI EEBNG sYRTE| 0_F1 1575 | -175
appe TR o pa C#EJJ.-_' 0_H1 1507 | -17.5
buBl 0_F2 1257 | -178
A 0_H2 1525 | -177
10, |||' i | PHINT | | |I| GLOA 4674 | 265
D - i GLOM 1994 | 31
sl | DA TUNIS 684 | 50
Py ol 01SE OPINION | 2990 | 07
0 K Th [ DIAB
engere it MAURE | 2277 | 159
i [ g = WATAN | 1350 | 207
= I ENPROISDLE  SOMEE)j, TR CASSE ACTUALIT| 1228 | 102
o ' RN REPO REVOLUTI| 2722 | 173 =
(0] =3
oggtis =| =1 =
OQFEE- retour
BELLE 1o |2
gy gy o
05 RIGADsimple | double | sommaire

La distribution de la préposition de dans la base Francil

Cette préposition (et ses variantes contractées) a partie liée avec le discours
informatif et accumule ses emplois dans la presse, mais aussi la ou l'information
prend la forme adoucie de la description, dans les récits de voyage. Ici la va-
riable géographique est atténuée mais on peut déceler ses effets quand le genre
est constant, dans le roman (partie droite du graphique): les écrivains suisses ou
francais utilisent plus volontiers cet outil grammatical que ceux de I'Afrique, du
Maghreb ou du Québec. On pourrait comparer cette distribution a celle de gue
(tous emplois réunis: subordonnant, relatif, interrogatif, adverbial).
L'histogramme, inversement, invite a voir dans qgue une caractéristique de
l'oralité, mais il semble aussi que cette structure soit plus fréquente dans 1'usage
maghrébin et africain, méme la ou l'oral n'est pas en cause. Ces deux témoi-
gnages choisis parmi des milliers d'autres montrent que les variables en jeu
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peuvent s'ajouter, se neutraliser, ou rester indépendantes. Comme la mer ou
s'exerce la force conjuguée ou contrariée des vents, des courants, des marées et
des obstacles, le langage obéit a la mécanique des fluides, et la statistique a fort
a faire pour en rendre compte.
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Troisieme partie

HYPERBASE pour Macintosh

version standard 5.0

On a expliqué précédemment que le développement du logiciel Hyperbase
est rendu difficile sur le standard Apple, maintenant que le systtme MacOs X ne
reconnait plus 1’environnement Hypercard, pourtant créé par Apple. Cela
n’empéche pas Hyperbase de fonctionner sur les machines Apple si elles
utilisent la version 9 du systeme, ou méme si elles tournent sous MacOs X,
pourvu que I’émulation Classic soit disponible.

Mais on a renoncé a développer la derniere version 5.0 qui date de 2003.
Le manuel correspondant n’a donc pas subi de modification et on n’a pas jugé
utile, par économie, de le reproduire de nouveau sur papier. Ceux qui en auraient
besoin le trouveront sur le cédérom.
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Appendice

Lemmatisation TreeTagger sous Windows 7

Le lemmatiseur TreeTagger est trés largement répandu et librement
téléchargeable. Outre ces avantages il offre une grande simplicité d’emploi, une
fois installé. Les fichiers résultats qu’il produit sont facilement exploitables, une
ligne étant consacrée a chaque mot traité¢, avec trois champs: la graphie, le
lemme et le code grammatical. Et surtout fondé sur un apprentissage de nature
statistique, et non sur des régles linguistiques propres a chaque langue, il est apte
a traiter la plupart des langues occidentales. C’est pourquoi nous avons
généralisé son emploi dans Hyperbase, au moins pour le francais, I’anglais,
I’espagnol, I’allemand et I’italien. D’autres lemmatiseurs ne sont proposés que
pour le francais (Cordial) et le latin (LASLA).

Malheureusement TreeTagger créé initialement par Helmut Schmitt (Université
de Stuttgart) n’a pas suivi instantanément 1’évolution des syst¢tmes Windows et
se trouve actuellement incompatible avec Vista et System 7. Il y a donc lieu
d’utiliser le system XP pour préparer les données et les soumettre a la
lemmatisation de Treetagger. On a envisagé et testé trois fagons de contourner
I’obstacle :

Premiere procédure

Confier provisoirement & une machine XP la création d’une nouvelle base. Une
fois que la base est constituée, la transférer sur une machine Vista ou Windows
7, dans le dossier C:\HYPERBAS\. Prendre garde a déporter non seulement la
base elle-méme (avec suffixe .TBK), mais aussi les index ou fichiers qui sont
associés et qui portent le méme nom avec d’autres suffixes, notamment .TXT et
.TX2. Naturellement cela suppose que I’installation d’Hyperbase soit faite
¢galement sur la machine XP, et sur la machine Vista ou Windows 7.

Le programme d’installation n’a pas de limitation et peut étre lancé sur des
systemes différents autant de fois que nécessaire.

Deuxi¢me procédure

On peut se contenter de confier a une machine extérieure sous XP la phase seule
du traitement ou s’operent la lemmatisation et le recours a TreeTagger. Dans
cette étape préalable, les fichiers de données (avec suffixe .TXT) sont traités
successivement par TreeTagger en donnant naissance a des fichiers lemmatisés
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portant le méme nom (avec suffixe .CNR). Ces fichiers CNR doivent alors étre
transmis au répertoire C:\HYPERBAS, ou Windows 7 (ou Vista) les retrouvera
quand la création de la base sera lancée. La bifurcation dans le traitement se fait
grace a un dialogue ou I'utilisateur est invité a choisir entre deux options de
lemmatisation :

"Traiter des fichiers lemmatisés"

"Lemmatiser a la volée"

On choisira la premiére option, en désignant les différents fichiers CNR qu’il
faut prendre en compte.

Cette procédure apparemment plus légere est en réalité plus délicate et plus
fragile. Car HYPERBASE n’est plus invité a contréler les paramétres de
TreeTagger, ni pour la segmentation en mots ni pour le sort réservé aux mots
inconnus. La segmentation dépend du statut des ponctutations, de I’apostrophe
et généralement des délimiteurs, ce statut variant d’une langue a 1’autre.
Treetagger impose un prétraitement du texte, généralement confié¢ a un automate
écrit en langage PERL. D’autre part il laisse la possibilité de laisser les lemmes
inconnus du mode¢le sous 1’étiquette UNKNOWN, ce qui n’est pas la meilleure
solution. Il vaut mieux associer un lemme identique a la graphie quand la
graphie n’est pas reconnue, par exemple dans le cas des noms propres. En
pareille situation HYPERBASE corrige la proposition, s’il trouve des
UNKNOWN intempestifs. Quand Hyperbase est le maitre d’ceuvre il dirige
aussi les automates de prétraitement. Mais il reste impuissant si la segmentation
a été réalisée sans pertinence et sans son concours.

Troisiéme procédure

Windows a prévu un moyen de pourvoir a I’incompatibilit¢ que certains
logiciels opposent, soit a Vista, soit 8 Windows 7, soit aux systémes 64 bits.
Apple, au moment du passage a OS X, avait proposé¢ avec CLASSIC un moyen
provisoire d’émuler 1’ancien systetme 9 et d’utiliser les logiciels non encore
convertis. De la méme fagon Windows 7 propose de faire un pas en arriére pour
accompagner ceux qui sont en retard. Pour ce faire, il faut avoir recours a
I’émulateur, qui se trouve caché et disponible sous le nom « Windows XP
mode ». Lancer DEMARRER au bas de 1’écran a gauche, puis TOUS LES
PROGRAMMES, activer 1’ascenseur de la liste et cliquer sur WINDOWS
VISUAL PC et enfin sur WINDOWS XP MODE. La machine virtuelle XP
apparait alors en surimpression sur 1I’écran de Windows 7. Reste a installer
HYPERBASE sur cette machine virtuelle, a partir du DVD original. Il est inutile
de transférer la totalit¢ des bases et I'option 1 de I’installateur suffit
(SETUPmin.exe).
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Installation d’Hyperbase sur une machine virtuelle en mode XP

Ordinateur notepad++.exe - Google Chrome Acrobat.exe AdobeReaderX iéipldfé.'exe ‘.'pngui:a;e’% OUTLOOK.EXE ‘PE!;?_F:\gﬁter.B‘(eﬁ

Action ¥ USB Outils + Ctrl+Alt+Suppr

Corbeille™

& SETUPhyperbas

Fichier

Edition  Affichage

@Precedente v t? p, ' Rechercher [ Dossiers v

Favoris  Outils 7

Windo

Adresse

) DASETUPhyperbas

d / —'K ‘ ] . . nstall
. - | Gestion des fichiers S | m 'YPERBAS @ ichier de commande MS-DOS
*ﬂ 5 Internet | o 2 A 12 Ko
o [y Déplacer les Eléments
HYPERBAS Explorer
ISEZMOI ISEZMOI
— 'YPERBASE 9 Document texte|
-4 tienne 4 Ko

sélectionnés

Copier les éléments
sélectionnés

:j Envoyer les éléments
sélectionnés par courrier
électronique

Ne < H ) FIF3

Une fois Hyperbase réinstallé dans ce nouvel environnement, commencer par
introduire les fichiers de données dans le répertoire C:\HYPERBAS\ de la
machine XP. L’échange de fichiers entre les deux environnements peut se faire
via le presse-papier, voire méme par le glisser-déposer.

On doit alors choisir et lancer la version qui convient aux données : HYPERang
pour l’anglais, HYPERtag, pour le frangais, HYPEspag pour [’espagnol,
HYPERpor pour le portugais, HYPERita pour D’italien. Il n’y a pas lieu de
lancer HYPERBAS qui ne fait pas appel a TreeTagger et qui fonctionne sans
probléme sous Windows 7, non plus que HYPERCOR, qui utilise le
lemmatiseur Cordial, déja adapté a Windows 7.

Le déroulement du programme n’appelle pas de commentaires particuliers. On
choisira bien entendu 1’option « lemmatiser a la volée » quand I’invitation sera
faite de procéder a la lemmatisation.

Lorsque le processus parvient a son terme et que la base est réalisée, son
exploitation peut alors étre délocalisée et revenir dans le giron de Windows 7.
Comme dans la premiére procédure précédemment évoquée, on doit rapatrier la
base et ses fichiers associés dans le répertoire C:\HYPERBAS\ de Windows 7,
ce qui se fait facilement via le presse-papier pour par glisser-déposer.

Cette troisiéme procédure n’est pas la plus simple a réaliser, mais c’est la seule
qui soit autonome et ne fasse pas appel a ’extérieur. Il reste a espérer qu’elle
soit provisoire et que les auteurs ou responsables de TreeTagger procéderont
sans tarder a la mise a jour de leur logiciel.
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