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——正因为是漫画����������������——

此刻，�������，��������������������，�����������，��������������������，������������������������，��������������，�������������，����������，��������，����

画迷���读者��会�“通过�画来学习微积分会是��什么样�感觉呢，真令人期

待”�如果�们说�正是�，那就请�赶紧去付款吧！������会令������������会令���������会令������

��“�画�”来讲，���是�分有趣��它是由当红�画家�神真�画，��由��画，��由�画，��由��

业��画������画������Becom�其编写�剧����，������画����，其�����，������画����，其������画����，其���其����

庸置疑�如果������������学���������迷�过������������������学���������迷�过��������������学���������迷�过���������������迷�过��������������迷�过�������

调查员���考古学萌发了兴趣�话，那么���也会因���而喜欢�微积分��

“话虽如此，但是���画数学�又能有趣到哪里去呢？”或许�会心存�样�

疑����，���，�������编�那里�到���������，���������，���，�������编�那里�到���������，��������，���，�������编�那里�到���������，�����

了�������那�“�画��学”虽有�画��，����么就�是��了��，�������那�“�画��学”虽有�画��，����么就�是��了��，������那�“�画��学”虽有�画��，����么就�是��了��，����那�“�画��学”虽有�画��，����么就�是��了��，

�么就�是将�画���，���有其��令人������但是，�过样��������，���有其��令人������但是，�过样�������，���有其��令人������但是，�过样�����

���画统计学�）�后，���法便发生了转变�������说�那��有��������说�那��有�������说�那��有���有��有��

�，因�它即使����画来读也是��有趣��它�����是通过��来��说����画来读也是��有趣��它�����是通过��来��说���画来读也是��有趣��它�����是通过��来��说��它�����是通过��来��说�它�����是通过��来��说

明，它�是������画��编�说�们����也�样�����画���，��它�是������画��编�说�们����也�样�����画���，���是������画��编�说�们����也�样�����画���，����编�说�们����也�样�����画���，���编�说�们����也�样�����画���，��

如此，�也就决�答应�来了����，�人�早��就有“用�画�方式��教学”

��法，而现�正好是�个��尝试�好机会�正因��样，�们����是��画有��样，�们����是��画有，�们����是��画有

��剔，���就�会令�享乐其��

����会�����人��法可能是“�微积分感到头痛，甚至恐惧，�过或许

�画可以解决��问题”�如果�����人�话，那么现���说�“��，����说�“��，���说�“��，����“��，�����，���

觉是��，�是�个��幸运�人�”���正是���那��微积分无����人�����人��人�

备了各���方法�����，��说���是“通过�画��讲解”�，�就微积分��方法�����，��说���是“通过�画��讲解”�，�就微积分�����，��说���是“通过�画��讲解”�，�就微积分

�“教学方法�身”而�，也是�以����有�������而�，也是�以����有�������也是�以����有�������

首先，��提出了“微积分���用�是什么？”��问题�但�个问题�����用�是什么？”��问题�但�个问题���什么？”��问题�但�个问题���

限�“极限”�数�极限 e -s 理论）�教学方法�话是�������如果�能����������如果�能���如果�能���

知道微积分是用来�什么�，也就�能�好�理解微积分，��使用它，是������使用它，是����使用它，是����

���后�会落�个“靠死记硬背过�”�无��果�����论“极限”问题�，便无��果�����论“极限”问题�，便�����论“极限”问题�，便����论“极限”问题�，便

�限�极限，而�有�式都以“�次近似”��基�思�����会觉���“�式�����会觉���“�式�

含义”�容易理解，��完全能�将它们�像化�而�，�个教学方针�改变，使��

前  言



微分到积分�学习变�更�顺畅，��能�以�短��间完成��过程�再��步讲，

就是像三角函数�指数函数�微积分��分，以�，�是���里��，感觉���，以�，�是���里��，感觉���，�是���里��，感觉���，

但现�它也��者���方法��了，��方法����教���是�有��此�，�现�它也��者���方法��了，��方法����教���是�有��此�，�它也��者���方法��了，��方法����教���是�有��此�，�

��甚至连泰勒�数����微分都讲到了，�以��出���画�����容更���数����微分都讲到了，�以��出���画�����容更������微分都讲到了，�以��出���画�����容更��

富，�也正是�人��意�处��后，��补充，微积分也会�其应用��老搭档——

�理学�统计学���学三个���出现，���出了��“����用微积分”�学���学三个���出现，���出了��“����用微积分”�学��学三个���出现，���出了��“����用微积分”�学出现，���出了��“����用微积分”�学，���出了��“����用微积分”�学

习材料�由�以���，微积分��来说��完全�再是痛苦��情了，�应�会觉�

它是�件便����吧�便����吧�吧�

请�谅��固执���，��是��以��说����果“正因�是�画�可���，��是��以��说����果“正因�是�画�可，��是��以��说����果“正因�是�画�可以��说����果“正因�是�画�可“正因�是�画�可

能�到”�请�仔细���，��读���画�������会�读���说�到�，��读���画�������会�读���说�到���读���画�������会�读���说�到�

����其�因是，�画是可视化�数据，��步说就是“动画”�而��微积分来

说，它�身就是“记述动态现象”�数学�因此，使用�画��教学�确是�个��

恰当��题��题��

那么，就请�����去�会�画�数学�间�����吧！��去�会�画�数学�间�����吧！去�会�画�数学�间�����吧！����吧！�吧！

小岛宽之

i i



i i ii i i

目  录

序    章   函数是什么        1
本章习题 	 	14

第 1	章    微分就是将函数化繁为简                                           15
1.  近似函数的优点优点		 	16
 2.  要注意误差率   27

3.  生活中也会用得到的函数   32

4.  近似一次函数的求解方法   39

本章习题 41  41

第 2 章    掌握微分的技巧                                                           43
1. 和的微分		 	48
 2. 积的微分   53

3. 多项式的微分   62

4. 由“微分 = 0”可知极值极值   64

5. 平均值定理   72

本章习题 76   76

第 3 章    积分——平滑变化的量的累加之和                              77
1. 微积分基本定理的形成的形成		 	82
 2. 微积分的基本定理的基本定理基本定理   91

3. 积分公式   95

4. 基本定理的应用举例   101

5. 微积分的基本定理的验证   110

本章习题 112  112



iv

第 4 章    复杂的函数可以通过积分解决                                   113
1. 三角函数是做什么用的		 	 114

2. cos是垂直投影   120

3. 先来了解三角函数的积分   123

4. 指数和对数   129

5. 指数和对数的定义定义   133

6. 指数函数和对数函数的小结和对数函数的小结对数函数的小结   138

本章习题 142   142

第 5 章    泰勒展开                                      143
1. 多项式近似		 	144
 2. 泰勒展开的求解方法   153

3. 各种函数的泰勒展开   158

4. 从泰勒展开中能知道些什么能知道些什么知道些什么   159

本章习题 176   176

第 6 章    从多个因子中仅取其一即为偏微分                                     177
1. 什么是多变量函数		 	178
 2. 二元一次函数仍然是最基础的   182

3. 二元函数的微分叫做偏微分   189

4. 如何理解全微分   195

5. 对极值条件的应用   197

6. 将偏微分用于经济学   200

7. 对多元复合函数求偏微分的公式——锁链法则   204

本章习题 216   216

尾   声    为什么会有数学                                                         217



v

附   录                                                                                      223
附录 A 练习问题的答案及讲解 A    练习问题的答案及讲解		 	224
 附录 B 本书中所涉及的主要公式、定理及函数附录 B 本书中所涉及的主要公式、定理及函数 B    本书中所涉及的主要公式、定理及函数   227

本故事纯属虚构。与真实的人物、机构名称无任何关系。

此外，书中的图和表是为了便于理解本书的内容，同实际的数值也有所差异。

v



プロローグ 

関数ってなんだろう 関数ってなんだろう 関数ってなんだろう 

序   章

函数是什么



�   序章  函数是什么

晨访报社

算田镇分社

我……引间乘子的

记者生涯就要从这里

开始啦！

虽然只是地方性报纸，

而且还是个分社，

但不管怎么说，  
毕竟也是一名记者呀。

我一定会努力

的！！

晨访报社

算田镇分社

应该在这附近啊, 
可是……
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算田镇
营业部

这里就是……

报社…… 
吗？

算田镇分社……

怎么和地图

上标的不一样啊？

在旁边。 是找算田镇分社吧？ 
那你完全弄错了。

这里是销售部，

所以大一些。

晨访
报社

晨访
报社

报 社
­晨 访



�   序章  函数是什么

不行……

不可以气馁啊，乘子！

分社嘛，也是没有办法

的啊。

虽然是分社，但这里也是

名副其实的晨访报社。

什么——啊！！

晨
访
报
社

算
田
镇
分
社

居然是
简易的
活动板房

晨
访
报
社

算
田
镇
分
社

荒
凉

…
…
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好吧！
振作起来！ 早上好！

是送外卖的吗？心好凉啊

呼呼



�   序章  函数是什么

要是送外卖，

就放这里……

……

咦？

你是今天来

报到的新人吗？

你好！

我是引间乘子。
那边的大块头是

曾井先生，

我唯一的部下。

只有两个人

啊……

对不起，

刚刚误会了。

我是分社社长，

我姓关。

呼呼
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这里可是个好地方啊！

有适合思考问题

的理想环境。

思考…… 没错！

对事实的

思考。

某个事实和其他事实

存在着一定的联系。

不了解这个的话，

就不能做出

真实的报道。

真实的
报道！！



嗯，

引间小姐

是文科生吧？

是的！

从高二开始 
就一直学文科了。

那么…… 
就先来了解

一下函数吧。
啊！？
函……函数？

一件事变成了这样，使

得另一件事变成了那

样。所谓函数，说的就

是事物间的相关性。 世事本身就是
 一个函数 ！

函数说到底就是用来描述

“关系”（或“因果”）

“变化”或者“单位变化”

的工具。

说到“因果”， 
从结果探究原因

不正是记者精神

的所在吗？

什么啊

……
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函数经常用

式子y =f (x)
进行表示，

你知道吗？

不知道！！

举个例子：

我们把 x和
y当作动物。

把 x 当成青蛙，把

青蛙放进一个叫做 f
的盒子中，变换一

下，就能出来一只

叫y的蝌蚪。 

那个……       
f 是什么啊？

是英语中表示函数的

单词function中的 f ，
function是“功能”

或者“作用”的意思。

就是使用 f 给x施加某种

规则或关系，进而推导出y。

实际上，用什么样的

字母表示都是可以的。

 x

 y



10   序章  函数是什么

这种情况下，

f 表示的就是     
“亲”与“子”的     
关系或规则。

这么说的话…… 
x是鸡的话,
y就是小鸡雏喽。

OK！ 
再来仔细地

看一下这个！

啊——     
奖金增加的话， 
商场的营业额   
也会上涨。

声速和气温也可以

用函数表示，每上

升1℃，速度就会

提高0.6m/s。

山的高度和气温

也一样，每上升

100m，温度就会

下降约0.5℃。

給
与
所
得
控
除 

見
直
し
の
影 
給
与
所
得
控
除 

見
直
し
の
影 
給
与
所
得
控
除 

見
直
し
の
影 

例如，收入和消费

之间的关系，也能

够看作函数。

重所

新得

制税

定的

工迹

资象

9.6马
赫­­吉

尼斯

超音速飞机­X43
A

亲 子

呀
啊
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怎么样？

我们的生活中     
到处都有函数吧？

确实啊！

在这有时间，

这样的问题可以     
慢慢考虑。

在这里思考的问题，

说不定什么时候就会用到了。

虽然这里是分社，

但还请你

多多努力啊！
是……

是的！！

哇啊！

咚



1�   序章  函数是什么

哎呀，好痛……

您还好吧？
那个…… 
送外卖的人已经来

了啊！我的鸡肉加

蛋盖饭在哪儿？

增井先生，

外卖还没到。

这个人是……

还没到啊……那外卖

到了之后    
再叫我起来吧……   
呼

哎呀，增井     
这个人……     

……外卖    
到了吗？

哎呀    
还没到啊！

呼

翻
身

不 ­安
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计算机采用经过二进制法（0，1）处理后的信息，

x 比特所表示的信息量为 y，则

（第4章第130页中所采用的）

画成图形的话，

就是一条直线

（一次函数）。

计算式描述实例

单

位

变

换

将华氏温度 x（℉）变换为摄氏温度 y（℃）

温度为 x℃时，蟋蟀 1 分钟鸣叫的次数为 y( 次 /分 )。

温度为 x℃时，蟋蟀 1 分钟鸣叫的次数 y( 次 / 分 ) 大约

可以表示为

y = g（x）=7x-30

                              （这里我们使用 g（x）试试看）

x=30℃        7×30-30

                      因此 1 分钟鸣叫 180 次

因

果

变

化

在温度为 x℃的空气中，声速  y（m/s）可表示为

y = v（x）=0.6x+331

温度为 15℃时，

y = v（15）=0.6×15+331=340(m /s)

温度为 -5℃时，

y = v（-5）=0.6×（-5）+331=328(m /s)

　表1　函数的特征

画成图形的话，

就是指数函数。

图   例
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第 　　章 1 

関数をはしょって 

要約することが微分 

関数をはしょって 

要約することが微分 

関数をはしょって 

要約することが微分 

第 1章

微分就是将函数化繁为简



16   第1章　微分就是将函数化繁为简

好啦！

今天的工作结束了。

引间小姐，

隔壁街好像

开了一家不错的

意大利餐厅，

我们去试试菜吧？

啊哈—— 
意大利菜，

我最喜欢啦！

啊？可是 
工作结束了……

还没到中午啊！

这里是分社，

经常是这个样子！

1 近似函数的优点

咔
嗒

咔
嗒 咚

晨
访
报
社

算
田
镇
分
社
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■■■■■■ 

■■■■■■■■■■ 

■■■■■ 

啊，每天都是

发送这种 
报道吗？

虽然是很俗套的报

道，但也不要舍弃

啊！人生的微妙之

处……

可是我想做的是

政治、外交、

世界经济……
这些

实时动态报道！
啊——

别做梦了！

居民区又一次有熊作乱……幸无人受伤

发信人：

地址：
主题：

算田镇的西瓜参加县内评比

日期： 年 月 日

回复   全部回复   转发      打印     删除      上一封    下一封   通讯录
盯
着
看

备受
打击
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首脑会谈哪会

在我们这里举

行啊？

在这里，

时间都好像

静止了。

不管怎么说，
就是不喜欢

这样的工作！！

引间小姐，

只要积极地做

好这里的工作

就可以了。

不知道引间小姐

今后要在哪个领

域发展呢？

我会让你得到  
充分地锻炼，   
达到在总社  
工作的水平。

咔 咔
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对了，你认为以

日本的经济形势

来看 通货紧缩会

持续吗？

依我看来，还是

有通货紧缩的倾

向，不过……

首先，作为记者，最

重要的是弄清你想知

道的事情是什么。

隐约有种

不祥的预感……

政府曾多次说过

经济日渐复苏。

可是，在复苏兆头

出现之前，需要耗

费相当长的时间。物价

­复苏政纂
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然后，在探求想知道的事情

时，将其近似成便于理解的函

数，那样事物就会显现出来！

又……又是 

瞧，

我们用 y =ax+b
来试着近似一下……

函数。

首先，这里最

希望知道的是

现在的物价是

上涨了还是下

降了？

我明白了！

如果 a 是负

值的话，通

货紧缩就会

持续下去。

变成通货膨胀                            持续通货紧缩

果然
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嗯  理解力  
还不错嘛……

那么，

接下来的事

到了意大利餐厅

再说吧！

增 井 先 生！

这里拜托你

了，少吃点零

食啊！

说到零食，    
你知道那个   
出了一本畅

销瘦身书的   
男艺人 K 吗？ 嗯！

痛
苦

咕


