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CAREL

ADVERTENCIAS

A CAREL baseia o desenvolvimento dos seus produtos em uma experiéncia
de muitas décadas no campo HVAC, no investimento continuo em inovagao
tecnoldgica de produto, em procedimentos e processos de qualidade rigorosos
com testes in-circuit e funcionais sobre 100% da sua producdo, nas mais
inovadoras tecnologias de producao disponiveis no mercado. A CAREL e as suas
filiais/afiliadas nao garantem, no entanto, que todos os aspectos do produto e
do software incluido no produto responderao as exigéncias da aplicacéo final,
mesmo sendo o produto construido segundo as técnicas mais modernas.

O cliente (construtor, projetista ou instalador do equipamento final) assume
toda responsabilidade e risco em relacdo a configuracao do produto para o
alcance dos resultados previstos em relagdo a instalagdo e/ou equipamento
final especifico.

A CAREL, neste caso, mediante prévios acordos especificos, pode intervir como
consulente para 0 bom éxito do acionamento maquina final/aplicagdo, mas ndo
pode ser considerada, de modo algum, responsavel pelo bom funcionamento
do equipamento/instalacdo final.

O produto CAREL é um produto avangado, cujo funcionamento é especificado
na documentacdo técnica fornecida com o produto ou descarregavel, inclusive
antes da compra, do site www.carel.com.

Cada produto CAREL, em relagdo ao seu avancado nivel tecnoldgico, necessita
de uma fase de qualificacdo / configuragdo / programacao / commissioning a
fim de que possa funcionar do melhor modo possivel para a aplicagéo especifica.
A falta de tal fase de estudo, como indicada no manual, pode gerar anomalias
nos produtos finais das quais a CAREL n&o podera ser considerada responsavel.
Somente pessoal qualificado pode instalar ou realizar intervencoes de
assisténcia técnica no produto. O cliente final deve usar o produto somente nas
modalidades descritas na documentacéo relativa ao proprio produto.

Sem que isso exclua a obrigatéria observancia de outras adverténcias presentes
no manual, evidencia-se que, em todo caso, é necessario, para cada Produto da
CAREL:

+ evitar que os circuitos eletronicos se molhem. A chuva, a umidade e todos
os tipos de liquidos ou a condensacdo contém substancias minerais
corrosivas que podem danificar os circuitos eletronicos. Em todo caso o
produto deve ser usado ou armazenado em ambientes que respeitem os
limites de temperatura e umidade especificados no manual;

+ néo instalar o dispositivo em ambientes particularmente quentes.
Temperaturas muito elevadas podem reduzir a duracdo dos dispositivos
eletronicos, danificd-los e deformar ou fundir as partes em plastico. Em
todo caso o produto deve ser usado ou armazenado em ambientes que
respeitem os limites de temperatura e umidade especificados no manual;

+ ndo tente abrir o dispositivo de modo diverso do que foi indicado no
manual;

+ nao deixe cair, bater ou sacudir o dispositivo, porque os circuitos internos
e 0s mecanismos poderiam sofrer danos irreparaveis;

+ ndo use produtos quimicos corrosivos, solventes ou detergentes
agressivos para limpar o dispositivo;

+ nao utilize o produto em ambitos aplicativos diversos dos que foram
especificados no manual técnico.

Todas as sugestdes acima citadas sdo vélidas também para o controle, placas

seriais, chaves de programacao ou para qualquer outro acessério do portfélio

de produtos CAREL.

A CAREL adota uma politica de continuo desenvolvimento. Portanto, a CAREL

reserva-se o direito de realizar modificacdes e melhoramentos a qualquer

produto descrito no presente documento sem prévio aviso.

Os dados técnicos presentes no manual podem sofrer modificacbes sem

obrigagéo de prévio aviso.

A responsabilidade da CAREL em relacdo ao proprio produto é regulada pelas
condicbes gerais de contrato CAREL editadas no site www.carel.com e/ou por
especificos acordos com os clientes; em particular, na medida permitida pela
normativa aplicavel, em nenhum caso a CAREL, seus empregados ou suas filiais/
afiliadas serao responsaveis por eventuais falhas em ganhos ou vendas, perdas
de dados e de informacoes, custos de mercadorias ou servigos substitutivos,
danos a coisas ou pessoas, interrupcdes de atividade, ou eventuais danos
diretos, indiretos, acidentais, patrimoniais, de cobertura, punitivos, especiais ou
consequenciais causados, sejam esses contratuais, extracontratuais ou devidos
a negligéncia ou outra responsabilidade derivante da instalagdo, utilizagdo ou
impossibilidade de utilizacdo do produto, mesmo que a CAREL ou suas filiais/
afiliadas tenham sido avisadas da possibilidade de danos.

ATENCAO!

NO POWER
& SIGNAL

CABLES
TOGETHER

READ CAREFULLY IN THE TEXT!

Separe o maximo possivel os cabos das sondas e das entradas digitais dos
cabos das cargas indutivas e de poténcia para evitar possiveis disturbios
eletromagnéticos.

Nunca introduza cabos de poténcia e cabos de sinal nos proprios tubos
(inclusive aqueles dos quadros elétricos).

ELIMINAGAO

INFORMAGCAO AOS USUARIOS PARA O CORRETO TRATAMENTO DOS
RESIDUOS DE APARELHAGENS ELETRICAS E ELETRONICAS (RAEE)

Em referéncia a Diretiva 2002/96/CE do Parlamento Europeu e do Conselho
de 27 de janeiro de 2003 e as relativas normativas nacionais de atuagdo,
informamos que:

« existe a obrigagao de nao eliminar os RAEE como residuos urbanos e
de realizar, para tais residuos, uma coleta separada;

« para a eliminagcdo devem ser utilizados os sistemas publicos ou
privados de coleta, previstos pelas leis locais. Além disso, é possivel
devolver ao distribuidor a aparelhagem no final de sua vida util em
caso de compra de uma nova;

« esta aparelhagem pode conter substancias perigosas: um uso
improéprio ou uma eliminacdo nao correta poderiam ter efeitos
negativos para a salde humana e para 0 ambiente;

« o simbolo (balde de lixo sobre rodas barrado) indicado no produto ou
na embalagem e no folheto de instru¢des indica que a aparelhagem
foi introduzida no mercado depois de 13 de agosto de 2005 e que
deve ser objeto de coleta separada;

« em caso de eliminacdo abusiva dos residuos elétricos e eletronicos séo
previstas san¢des estabelecidas pelas normativas locais vigentes em
matéria de eliminacéo.

Garantia dos materiais: 2 anos (da data de producéo, excluidas as partes de
consumo).

Homologagdes: a qualidade e a seguranca dos produtos CAREL S.A. sdo
garantidas pelo sistema de projecédo e producdo certificado ISO 9001.
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CAREL

1. INTRODUCAO

O MPXPRO é um controle eletronico para a gestdo completa e avancada
debalcdesoucamarasfrigoriferas, individuais ou canalizados, com ou sem
driver integrado para vélvula de expanséo eletrénica. E predisposto para
a montagem sobre guia DIN e é equipado com terminais de parafusos
extraiveis. E capaz de gerenciar uma rede local Master-Slave composta
no méaximo por 6 unidades (1 Master e 5 Slaves). Os controles podem
ser dotados de préprio display (somente para visualizagdo) e ou terminal
usudrio (display mais teclado para a programacao), ou entdo, pode-se
ligar o terminal usudrio somente ao controle Master e nele visualizar
0s parametros de todos os controles ligados em rede. A plataforma
compreende uma ampla gama de modelos que se diferenciam pelo tipo
de controle (Master ou Slave), pelo nimero de saidas de relé disponiveis
(3 ou 5 no controle Slave), pelo tipo de sondas ligaveis (somente NTC e
raciométricas 0...5V ou NTC/PTC/Pt1000/ NTC L2243, raciométricas 0...5
Veativas4...20mA,0...10V), pelo tipo de driver integrado (para vélvula
de expanséo eletronica passo a passo CAREL ou PWM), pela presenca ou
nao de duas saidas PWM na placa base e pela presenca ou ndo de uma
saida 0...10Vdc na placa do driver. Veja a tabela a seqguir.
Caracteristicas principais:

estrutura compacta, com driver integrado por valvula passo a passo
CAREL ou PWM;

Tecnologia Ultracap para fechamento de emergéncia em caso de
interrupcao da rede de alimentacédo (ndo requer valvula solenoide
se a valvula EEV estiver instalada diretamente e for de tamanho
inferior a E3V45)

Introducdo de alimentador de comutacdo (switching) interno para
opgao valvula passo a passo (ndo é mais solicitado o transformador
externo)

o comprimento do cabo vélvula foi estendido a maximo 50m

os comprimentos do cabo display e rede master/slave foram
estendidos a maximo 100m

1.1 Modelos

A verséo LIGHT nao dispde do pléstico de cobertura, ndo tem a
possibilidade de instalar driver para as valvulas de expanséo, é fornecida
somente em embalagens multiplas, sem kit de conectores.

A seguinte tabela indica os modelos e as caracteristicas principais, veja
também o paragrafo 10.2:

Funcdo Smooth Lines (da versdo 3.2): para modular a capacidade do
evaporador em funcéo da solicitagdo real de frio

controle avancado do superaquecimento com as protecdes baixo
superaquecimento (LowSH), baixa temperatura de evaporagdo
(LOP), alta temperatura de evaporacdo (MOP), baixa temperatura de
aspiracao (LSA);

descongelamento ativavel por teclado, entrada digital, comando de
rede do Master, supervisao;

gestdo de varios tipos de descongelamento, em um ou dois
evaporadores: a resisténcia, natural (parada compressor), a gas quente;
fungdes para descongelamentos inteligentes;

coordenacédo dos descongelamentos de rede;

gestao da luz e da tenda do balcéo;

modulagdo resisténcias antiembacantes;

modulacédo velocidade ventiladores evaporador;

controle remoto (acessorio) para colocagao em servico e programagao;
programaVPM (Visual Parameter Manager), instaldvel em computador
pessoal, para gestao parametros e testes do controle;

« possibilidade de visualizar e configurar do Master os parametros dos Slave;
propagacdo de uma entrada digital de Master a Slave;

visualizacdo em Master dos alarmes dos Slaves;

partilha de uma ou mais sondas de rede (exemplo: sonda de pressdo
de rede);

gestdo da vélvula solenoide de rede ou local;

controle remoto nos Slaves das saidas luz e AUX do Master;

upload dos parametros do Master aos Slaves;

Master gateway ao supervisor para todos os Slaves;

gestao alarmes HACCP.

Instalagao direta::

entrada refrigerante

>

saida refrigerante

Versao Light
Modelo Codigo Caracteristicas
Master/| N° Tipo rele Placa Sondas ligaveis 2 PWM |E?V driver e| PWM driver Placa
Slave |relé RS485 |NTC| PTC, Sonda  |Sondas ativas| output | 0...10Vdc |e0...10Vdc| 0...10Vdc
e RTC Pt1000, |raciométrica| 0...10Vdc output output output
NTCL243| 0...5Vdc 4...20mA
MXTOMOOEITT | Master | 5 | 8A-2HP-16A-8A-8A | Y(¥) SIM NAO SIM NAO NAO NAO NAO NAO
LIGHT MX10S00EI1 | Slave | 5 | 8A-2HP-16A-8A-8A | SIM NAO SIM NAO NAO NAO NAO NAO
MX10ST0EIN1 | Slave | 3 8A-0-16A-0-8A | SIM NAO SIM NAO NAQ NAO NAO NAO
Tab. 1.2
Versdo Padrao
Modelo Codigo Caracteristicas
Master/| N° Tipo rele Placa Sondas ligéveis 2 PWM |E?V driver e| PWM driver Placa
Slave |relé RS485 | NTC | PTC, Sonda  |Sondas ativas| output | 0...10Vdc |e 0...10Vdc| 0...10Vdc
e RTC Pt1000, |raciométrica| 0...10Vdc output output output
NTCL243| 0...5Vdc 4...20mA
MX30M21HOO | Master | 5 | 8A-2HP-16A-8A-8A | Y(¥) SIM SIM SIM SIM Y | | I
FULL MX30S21HOO0 | Slave | 5 | 8A-2HP-16A-8A-8A | SIM SIM SIM SIM Y | | |
MX30S31HO0 | Slave | 3 8A-0-16A-0-8A | SIM SIM SIM SIM Y | | I
FULL + B2V MX30M25HO0 | Master | 5 | 8A-2HP-16A-8A-8A |  Y(*) SIM SIM SIM SIM Y Y | N@O
MX30S25H0O0 | Slave | 5 | 8A-2HP-16A-8A-8A | SIM SIM SIM SIM Y Y | NAO
FULL + PWM MX30M24HOO0 | Master | 5 | 8A-2HP-16A-8A-8A |  Y(*) SIM SIM SIM SIM Y | Y N@O
MX30524H0O0 | Slave | 5 | 8A-2HP-16A-8A-8A | SIM SIM SIM SIM Y | Y NAO
Tab. 1.b

(Y: presente, I: Instalavel)

(*) Os controles Master tém o reldgio (RTC) e a interface RS485 integrados, os con-
troles Slave podem tornar-se Master montando a placa MX30P48500 (acessorio)
e trocando um parametro apropriado (In).

E possivel transformar um controle Master em um controle Slave trocan-
do um parametro apropriado (In).

E possivel reconhecer pelo cédigo o tipo de controle e de saidas: a quinta
letra M ou S corresponde, respectivamente, a um controle Master ou Slave;
a sétima letra: 0= placa base, placa driver ndo pré-instalada, somente
sonda NTC e raciométrica 0...5 Vdc;

1= placa “full optional”com 2 saidas PWM 12 Vdc (20 mA, no méximo),
placa driver ndo pré-instalada, possibilidade de montar a escolha as
sondas NTC, PTC, Pt1000, NTC L243, sonda raciométrica 0...5 Vdc, sonda
ativa 0...10Vdc ou 4...20 mA;

4= placa “full optional” com 2 saidas PWM 12 Vdc (20 mA, no maximo),
placa driver PWM pré-instalada, na qual se encontra também a saida
0...10Vdc; todos os tipos de sondas ligaveis;

5= placa“full optional”com 2 saidas PWM 12 Vdc (20 mA, no méaximo),
placa driver E2V pré-instalada, na qual se encontra também a saida

0...10Vdc; todos os tipos de sondas ligaveis.
MPXPRO - + 0300055PT rel. 1.3 07/03/13



1.2 Funcoes e caracteristicas principais

O MPXPRO foi projetado para oferecer a maxima flexibilidade de
instalacdo e notéveis economias energéticas, se instalado junto ao driver
para pilotar a valvula de expansao eletrénica CAREL E2V ou PWM. Dispoe
de 7 entradas analdgicas para as sondas e 5 entradas digitais configuraveis
por parametro. As sondas utilizéveis sdo a sonda de pressdo saturada de
evaporagao e de temperatura de gas superaquecido, necessarias para o
controle do superaquecimento, a sonda de impulsdo, de recuperacao
e de descongelamento para o controle da temperatura do balcao do
frigorifico, a sonda de descongelamento para o segundo evaporador,
2 sondas auxiliares para a monitoracdo, a sonda de temperatura
ambiente, a sonda de temperatura vidro e a sonda de umidade para
evitar o embacamento das vitrinas do balcdo. Nesse caso, é necessario
pilotar, a escolha, através das saidas PWM, as resisténcias para aquecer
as vitrinas ou os ventiladores do evaporador para forcar a circulagdo do
ar. Se nao for utilizada a valvula de expansdo passo a passo, é possivel
instalar uma segunda sonda para controlar o descongelamento de
um segundo evaporador. As 5 saidas digitais (relé) podem comandar o
compressor, a eventual valvula solenoide, os ventiladores do evaporador,
o descongelamento, a luz e o alarme. As entradas digitais sdo utilizaveis
para a comutagdo dia/noite, inclusive por meio de sensor luz, para a
solicitacado de descongelamento, para o interruptor da porta ou tenda ou
para ativar alarmes. Gragas a criagdo de uma rede Master/ Slave, é possivel
coordenar uma série de funcdes, como o descongelamento, a gestao da
valvula solenoide de rede, a partilha da sonda de pressao e a partilha do
estado de regulacéo.

Exemplo de utilizagdo em balcdo mural:

SV (opzionale)

Pe—

Fig. 1.a

Si
_— =

Fig. 1.b
Legenda:
Si Sonda de mandada Sr - Sonda recuperagao
Sd  Sonda descongelamento E evaporador

SV Vilvula solenoide EEV  vélvula de expanséo eletronica
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A seguir, é indicada a série de componentes e acessoérios da gama
MPXPRO:

Placa Master (MX30M#**#**¥)

Equipada com relégio (RTC) e placa RS485 integrados, é capaz de
gerenciar autonomamente uma unidade frigorifera, a sincronizagdo dos
eventos de uma rede LAN e a ligagdo a uma rede de supervisdo CAREL ou
Modbus®. E possivel aplicar, com os separadores plasticos predispostos,
as placas de expansao com driver para valvula de expansao eletrénica
(EEV) ou a placa com somente saida 0...10 Vdc.

Fig. 1.c

Placa Slave (MX30S#*#***¥)

Sem relégio (RTC) e placa RS485, é capaz de gerenciar uma unidade
frigorifera sem as funcionalidades de supervisdo e relégio. E possivel
transformar uma placa Slave em uma placa Master aplicando a placa
relogio RTC e interface RS485 (MX30P48500) ao conector predisposto
(veja foto) e trocando um parametro apropriado (In). E possivel aplicar
com os separadores plésticos predispostos as placas de expansao com
driver EEV ou a placa com somente saida 0...10 Vdc.

Placas Master/Slave (MX30%25HO0)
Com 2 saidas PWM e placa driver E2V com safda 0...10 Vdc integrada.
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Placas Master/Slave (MX30*24HOO0)
Com 2 saidas PWM e placa driver PWM com saida 0...10 Vdc integrada.

Fig. 1.f

Placa de expansao EEV Passo a passo (MX3OPST#**¥),

Placa opcional para o controle de uma valvula de expansao eletronica
CAREL E2V acionada por um motor stepper (passo a passo). O
modelo MX30PSTPO* é equipado também com saida modulante
0.10 Vdc para o controle de ventiladores evaporador e resisténcias
antiembacantes. Disponivel em versdo com tecnologia ultracap para
garantir o fechamento da valvula eletronica em caso de falta de tensao
e evitar a instalacdo de vélvulas solenoides a montante do circuito.

Fig. 1.9

Placa de expansao EEV PWM (Pulse-Width Modulation)
(MX30PPWM*¥)

Placa opcional para o controle de uma valvula de expansao eletronica
PWM em tensdo alternada ou continua. O modelo MX30PPWMO* é
equipado também com saida modulante 0...10 Vdc para o controle de
ventiladores evaporador e resisténcias antiembacantes.

Fig. 1.h

Placa de expansao 0...10 Vdc (MX30PA1002)

Placa opcional que permite controlar com sinal de controle 0...10 Vdc
ventiladores evaporador e resisténcias antiembacantes.

Fig. 1.

Placa relégio RTC e interface RS485 (MX30P48500)

Placa opcional que permite acrescentar a funcdo relégio (RTC) e interface
RS485 (protocolo CAREL e Modbus®) aos controles MPXPRO Slave e,
entdo, transformé-los em MPXPRO Master.

Terminal usuario (IROOUG*300) e display remoto
(IRO0XG*300)

O terminal usudrio compreende o display e o teclado, constituido por 4
teclas que, apertadas individualmente ou associadas, permitem realizar
todas as operacdes de programacao do controle. O display remoto
permite visualizar uma varidvel da instalacdo. Para ambos dispositivos
séo disponiveis duas versdes, com ou sem receptor com infravermelho e
porta de conexao para a primeira colocacédo em servico (commissioning).

display remoto

terminal usuario

Conversor USB/RS485 (CVSTDUMORO0)

O conversor USB/RS485 é um dispositivo eletronico que permite conectar
uma rede RS485 a um computador pessoal através da porta USB.

Fig. 1.m
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Conversor USB/tLAN (IROPZTLNOO)

Conversor que permite ligar um computador pessoal a um controle
MPXPRO através da conexao especial presente nos terminais usuario ou
display remoto e, através do programa VPM (Visual Parameter Manager),
realizar a configuracéo e a primeira coloca¢éo em servico.

Fig. 1.

Conversor USB/12C (IROPZPRGO00)

Conversor que permite ligar um computador a uma chave de
programacao MXOPZKEYAO para realizar, através do programa VPM
(Visual Parameter Manager), a leitura, a modificacdo e a escritura dos
parametros. Por sua vez, a chave de programagdo poderd ser utilizada
para a programacgao dos controles ou a leitura dos seus parametros, por
exemplo, para a cdpia de uma parametrizagao inserida pelo teclado em

outros controles

Fig. 1.0

Chave de programacao (MXOPZKEYAO/IROPZKEYAO)

Dotada de tomadas intercambidveis, a chave de programacao
MXOPZKEYAO para MPXPRO permite a copia do set completo de
parametros e pode programar até seis configuragdes diferentes de
parametros no interior do controle. A seguir, a tabela de compatibilidade
com as versoes firmware de MPXPRO.

Chave de programacio Versédo firmware set de parametros
MPXPRO disponiveis

MXOPZKEYAQO >2.1 6

IROPZKEYAO <12 2

Tab. 1.
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Ferramenta de programacéao VPM (Visual Parameter
Manager)

O programa pode ser descarregado do site http://ksa.carel.com. Por
meio desta ferramenta é possivel realizar do computador a colocagdo
em servico do controle, trocar a programagao dos parametros e realizar a
atualizacdo do firmware. E necessario utilizar o conversor USB/tLAN.

=

=0

s
e S e e
e e e
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e e S

r

Controle remoto (IRTRMPX000)

O controle remoto é Util para a programacao e a colocagao em servico de
MPXPRO. Veja o capitulo Interface usuario.

Fig. 1.r
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2. INSTALACAO

2.1 MPXPRO: fixacao sobre guia DIN e Conexdes opcionais MPXPRO
dimensoes
{111 @D MPXPRO

~

= A
A
=

8l 109 . Fig. 2.d
Fig.2.a

1. Aperte sobre a tampa para extrai-la

Acesso ao terminal de bornes

Fig. 2.

2

2. Ligue a chave MXOPZKEYAQ/IROPZKEYAQ ao conector predisposto.

Nota: para os modelos com versao firmware < 1.2 utilize somente

Extracdo da tampa:
a chave IROPZKEYAO.

1. aperte lateralmente,
2. extraiaatampa.

[ —

Fig. 2.c

Extragdo das portas:

1. aperte lateralmente a porta em correspondéncia dos pontos de
engate;

2. extraia a porta.
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2.2 Placabase: descricao dos terminais

A seguir, é indicado o esquema elétrico da placa base de MPXPRO, na
versao com 5 relés. Os conectores sdo serigrafados para facilitar as
ligacoes elétricas.

Alimentazione

CAREL

Nota: antes de realizar qualquer operacao na placa de controle, tire
a alimentacdo principal colocando o interruptor principal do
quadro elétrico em OFF.

115-230 Vac
200 mA max
L N
1129314158617 819 110411112113 14 {15116 ) :& (*) = R2 e R4 solo per modelli a 5 rele '
L[ ~nEnofnc] ¢ Inof ¢ Jino]ne] ¢ NO| ¢ NO|NC| C N o o2
R1 —l R2 (*ﬂ R3 —l R4 (SI RS
230 V. °|=
*¥H*¥% RIEE ac Scheda espansione: ==
MX30 H 200 mA max - uscita analogica 0...10 Vdc MX30PA10** § 0
- driver PWM MX30PPWM** BBEB Sl A
- driver EV MX30PSTP** HE
] MX30P48500
RI R2 R3 R4 Rs Installato su (solo per modelli slave MX30S**#*¥)
ea22l o
6(4)AN.O. 8(10)AN.O. 10(2JAN.O. 6(4)AN.O. 6(4)AN.O. Yx30s [
EN60730-1 ¢ (4) A N.C. 6(4) AN.C.
OROLOGIO e <« o
Corrente massima con connettori verticali estraibili cod. MX30%**(C,I,0)** INTERF. SERIALE
Per maggiori dettagli, fare riferimento al foglio istruzioni. " MX30P485**
] MXOPZKEYAO (con rel. 2.x)
|—1 0T5 Ol ° 0000 CHIAVEdi R IROPZKEYAO (con rel. 1.x)
PROGR ‘
. B~ _
SN Y con contrllo spento.
sa/ || ss/ | s/ 57/ TUL [MSN.
1|52 |3 [en| 1 (| 2 | 205 [enof 374 [svc| [ ois [ono] vi |m || | GND [rmes]| romx- (o a“mema‘g)
37(36|35|34 (33[{32]31]30]29|28(|27|26]25|24|23|[{22|21]|20]
Fig. 2.f
Terminal Descricao Terminal Descricao
L Alimentacao 30 GND Entrada analdgica/digital multifuncional
5 230 Vac, 50mA méx (mod. MX30***E**) 32 S5/DI2 » Sonda NTC, PTC, PT1000, NTCL243
115 Vac, T00mA max (mod. MX30***A**) 33 S4/DI  Entrada digital multifuncional
3 NAO Relé 1: EN60730-1: 6(4)A N.O.,6(4)AN.C. 2(2)A C.O. 34 GND
4 NAQ UL: 6A res 240 Vac N.O./ N.C. 35 S3
NTC/PTC/PT1 NTCL24
5 C 1/2 Hp 240 Vac N.O. 1/6 Hp 120 Vac N.O. 36 52 Sondas NTC/PTC/PT1000/NTCL243
6 NAO Relé 2: EN60730-1: 10(10)A N.O. somente modelos 37 S1
7 C _ UL: 10A res THp 240/120Vac N.O  |com 5 relés
: N Relé 3: EN60730-1: 10(2)A N.O o Notas
10 C UL: T0A res 240 Vac
K Nao utilizado « Em funcdo do modelo, a placa base pode dispor de duas saidas
12 NAO Relé 4: EN60730-1: 6(4)A N.O. somente modelos analdgicas coletor aberto PWM as quais podem ser ligados:
13 c UL: 6A res 240 Vac; 1/2 Hp 240 Vac com 5 relés 1. PWM1: controles a corte de fase (exemplo: MCHRTF***¥) para
§ I/V6 Hp 120 Vac cargas indutivas (exemplo: ventiladores do evaporador com motor
14 N/i‘\O Relé 5: EN60730-1: 6(4)A N.O,, 6(4)A N.C. indutivo para comando optoisolado);
15 NAO UL: 6A res 240 Vac N.O./ N.C. 5 PWM?2: relé SSR t tiemb tes d t
16 c 1/2 Hp 240 Vac N.O; 1/6 Hp 120 Vac NO. relé para as resisténcias antiembacantes das vitrinas.
17 1V Alimentacio + Os dispositivos com saida 4.20 mA ou 0.10 Vdc que podem ser
18 PWM1 Saida coletor aberto PWM1: 12 Vdc, 20 mA MAX conectados a entrada S7 ndo podem ser alimentados diretamente por
19 PWM2 Saida coletor aberto PWM2: 12 Vdc, 20 mA MAX MPXPRO. Portanto, necessitam de uma alimentacdo externa auxiliar
20 Tx/Rx- Conexao a rede de supervisdo RS485 - protocolo apropriada
21 TX/Rx+ CAREL e Modbus®- somente para controle Master ’
22 GND (utilize cabo blindado) % .
23 M.S.N Tx/Rx Conexao a tLAN local Master/Slave (Master Slave A Atencao:
26 GND Network). Utilize um cabo blindado
24 K/Rx Conexao a tLAN local para terminais usuario e display « O tipo de{ entrada c9nectada a Ca,dfj sondaA pertencente a0 mesmo
25 &) remoto grupo e é configurdvel por um Unico parametro. Para cada grupo
%2 CND 1(51,52,53)-2(54,55)-3(S6)-4(S7) existe um Unico parametro, que define
57 DI Entrada digital multifuncional o tipo de entrada que deve, por este motivo, ser igual para todas as
28 DC5V Entrada analégica/digital multifuncional sondas do grupo mesmo. No caso do grupo 2 S4 e S5 podem ser
29 S7/Dl4 * Sonda NTC, PTC, PT1000, NTCL243 configuradas como sondas, mas devem funcionar como entradas
30 GND + Sonda raciométrica 0...5 Vdc digitais.
* Entrada a”a}?gﬁca 0...10vdc « Eaconselhavel isolar todas as entradas digitais inserindo relés de retorno
* Entrada analogica 4,“'20,mA para cada contato. As entradas digitais ndo devem ser conectadas
» Entrada digital multifuncional ) . . .
8 DC5Y Entrada analégica/digital multifuncional paralelamente entre si, caso contrario, corre-se o risco de danificar a placa.
30 GND » Sonda NTC, PTC, PT1000, NTCL243
31 S6/DI13 + Sonda raciométrica 0...5 Vdc
» Entrada digital multifuncional

MPXPRO - +0300055PT rel. 1.3 07/03/13
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2.3 Placa de expansao driver E2V
(MX30PSTP**): terminais e ligacoes

2.4 Placade expansao driver PWM
(MX30PPWM#*¥): terminais e liga¢oes

1ingresso 0..10Vdc del caricodeve 17 LOND_______|
| presentare un isolamento rinforzato |- -} '
H se alla sua alimentazione interna.

\ 4 'Uscwaama\oamper
& i [38Jono]: MRS
HE H
Fissare la vite e il dado dopo H
*
aver installato connettore/cavo E*V/} MX3OPST(H ,U)
g
cavo di connession Eg
* CAREL EV §5
comettore CAREL E2VCABS SRR 2
~ GR| B WH sl S
T3 2]4]5 O
. 84]83[82] 8180
Verde 84
Marrone/Rosso 83 = Messaa
Giallo/Nero 82 terra
Bianco 81
Calza 80

Valve *t without solenoid

Lunghezza cavi valvola in assenza di solenoide

Connessione eseguita °

correttamente (altri tipi di H L<10m AWG22
connessione non sono possibili). :
N 1§

E2VCON* non ¢ adatta per B L<30m AWG20
applicazioni di refrigerazione. =y
5
=1

= L<50m AWG18

Per ulteriori informazioni, consultare la“Guida al sistema EEV"
(codice +030220810) disponibile sul sito www.carel.com, alla sezione

documentazione.
Fig. 2.9
Terminal Descricao
73 Saida 0...10Vdc, [Sinal de controle para atuadores modulantes: Erro
4,5 mA MAX maximo 2% f.s.,, carga maxima 2.2 KQ

74 |GND
75 |Terra funcional
80 |Blindagem
81 |[Branco P )
82 |Amarelo/preto Ezg\?cgz(é%\é%‘\w'a CAREL E2V com cabo blindado
83 [Marrom/vermelho
84 |Verde

Tab.2.a

ﬁ Atencao:

- Para aligacdo da valvula, é necessario munir-se de um cabo blindado
CAREL E2VCABS*00 (AWG22). Em alternativa, utilize cabo blindado de
4 polos com secéo apropriada:
- vélvula reverse ou tamanho valvula > =
necessaria com cabo blindado AWG22
- vaélvula direta e tamanho valvula < E3V45 -> se instalada a solenoide
cabo blindado AWG22, se nao instalada a solenoide, para a secao
dos cabos, consulte a tabela ao lado.
» aentrada da carga 0.10 Vdc do atuador modulante deve apresentar
um isolamento reforcado de acordo com a sua alimentacao interna.

E3V45 -> solenoide

13

PWM Driver

A DC/AC output

s PWM valve
115-230Vac
20VA max 5 VA mm «7"1 115 Vdc RMS-230VdF RMS
20 W max 5 W min

POWER SUPPLY N

115.230vac L ——= | N A\ Use ;
25 VA max 60]61]|62 63 64 65 ] ! PWMac or PWMdc |
AC DC
( [ [ fpefee]  valves alternatively |
MXZOPPWM*
DFUSGOZS AT A
Analogi
oztapz?:nlyfor : [onol 35 : O
MX20PPWMO* ! 68 - 7]66|'
=1 The output 0to 10 Vde must feature |
» reinforced insulation with reference |
0 its internal power supply 1
Fig.2.h
Terminal Descricao
60 L Alimentacéo:
61 N 115...230 Vac, 50/60 Hz, 25 VA MAX
62 N Alimentacéo valvula PWM Vac:
63 L 115...230 Vac, 50/60 Hz, 5 VA MIN, 20 VA MAX
64 + Alimentacéo vélvula PWM Vdc:
65 - 105...230 Vdc RMS, 5 W MIN, 20 W MAX
66 Nao utilizado
67 Saida 0...10Vdc  |Sinal de controle para atuadores modulantes: Erro
68 GND maximo 2% f.s., carga maxima 2.2 KQ.

Tab. 2.b

Notas:

- utilize a vélvula PWM em corrente alternada (Vac) ou a vélvula PWM
em corrente continua (Vdc) alternativamente;
+ aentrada da carga 0...10 Vdc do atuador modulante deve apresentar
um isolamento reforcado de acordo com a sua alimentagao interna.
Atencdo: nao utilize vélvulas PWM com alimentacdo 230 Vac
retificada.

2.5 Placade expansao saida0...10Vdc
(MX30PA1002): terminais e ligacoes

MX20PA1002
o A\

o g O

analogica [22141[a0

Cingresso 0-.10Vde del carico deve
presentare un isolamento rinforzato |
_1in base alla sua alimentazione interna. |

Fig. 2.i
Terminal Descricao
40 Néo utilizado
. Sinal de controle para atuadores modulantes: Erro
41 Saida 0...10Vdc maximo 2% f.s., carga méaxima 2.2 KQ.
42 GND

Tab. 2.c

Nota: A entrada da carga 0...10 Vdc do atuador modulante deve
apresentar um isolamento reforcado de acordo com a sua
alimentagao interna.
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2.6 Esquemas funcionais

MPXPRO ¢é capaz de controlar unidades de refrigeracdo multiplas (por
exemplo, uma ou mais unidades de balcoes frigorificos canalizados).
Estes sistemas sé&o constituidos por controles ligados entre si segundo
um modelo Master/ Slave, no qual cada controle Master é capaz de
gerenciar até 5 controles Slaves. Os esquemas funcionais que seguem
representam alguns exemplos de aplicagdes tipicas:

1. Configuracao tipo “stand alone” e placas opcionais

aplicaveis
( &S|

[ o
ool [11]
-

@D MPXFR

‘ MX20PSTP

A

é

master

tLAN , 3

MX20P48500
(only for MX20S**#*¥ )

MX20PA1002

IRO0XG*300 IROOUG*300

Fig. 2,

Para as ligacoes elétricas veja o esquema geral de ligacdo no par. 2.8.

O controle Master pode ser fornecido sem placa driver (MX30MOOEQQ),
com placa driver para valvula E2V (MX30*25E00) ou com placa driver
PWM (MX30*24E00).

Opcoes ligaveis:

+ placa de expansao 0...10 Vdc (MX30PA1002). Se estiverem presentes
as placas driver ndo pode ser montada: nesse caso, escolha a placa
driver com a saida 0...10 Vdc integrada;

* nas placas MPXPRO Slave (MX30S*****) é possivel integrar o acessério
relogio RTC e interface serial RS485 (MX30P48500)

2. Rede Master/ Slave com terminais usuario e display
remoto

O controle Master, ligado a rede de supervisao, coordena as funcodes dos
5 controles Slaves ligados através da rede tLAN. Cada controle possui um
préprio terminal usuario e display remoto.

PlantVisorPRO/
PlantWatchPRO
per supervisione/
for supervision

tLAN | 2

/ |
@ ex R0 @ mex;
II: | lE
slave 2 slave 3 slave 4 slave 5

tLAN 3
B ;:\555&\351'

[ga] | Y=sal |
Fig. 2k

tLAN | 3
Q BEE]

5

Para as ligagoes elétricas veja o esquema geral de ligagdo no par. 2.8.

MPXPRO - +0300055PT rel. 1.3 07/03/13
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3. Rede Master/ Slave com terminal usuario partilhado e
displays remotos locais.

RS485 , 3
- = |

PIam\fsorPRO/

PlantWatchPRO
per supervisione/
for supervision

master
- y — I}LAN : 4 |
| Ay
L s}lavel L s!avez MNsI}ave3 L s!ave4 L sJaveS
e G e e e
Fig. 2.1

Para as ligagoes elétricas veja o esquema geral de ligagdo no par. 2.8.

4, Rede de supervisao RS485

O numero maximo de controles Master ligdveis em rede depende
também do numero de Slave ligados a cada Master, para um total de 199
controles no méaximo (protocolo CAREL e Modbus®).

1

master 1| [ master 2

11

/4 ’ |

@ mexiio

ul’

master n

g |

Fig.2.m

Para as ligacées elétricas veja o esquema geral de ligacdo no par. 2.8.

2.7 Ligacdao ao médulo MCHRTF****

A ligacdo ao regulador de velocidade monofésica MCHRTF**** para
ventiladores do evaporador requer uma resisténcia em série, como
ilustrado na figura a seguir:

230 Vac

50 Hz
\ N LOAD

O [@)
I ! 13
C ]
A/ )
4AR=—) | MCHRF module
PWM
control :l
! signal
O oo o—o O

12vie R=470Q
PWM1 | & I
PWM2 |

Fig.2.n
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2.8 Esquema geral de ligacao

Power Supply
AC115-230V o e e e N mmmmmmmmm e e — -
200 mA max , T }' T T ’E‘ : Warning: Before making any operation on :
| the control board, turn off the supply mains
LN XA dp] m 1 turning off the main switch of the :
@ (.:\ ':.) oY (%) (D\) 1 electrical panel. |
| 1 L a
n | | I B R R R S T
1128314 |506|718]9]10011]12]13 14]115]16 R :A The contemporary operation of both :
L | NENOJNC]| C gnNOj C jnNO|NC] C NO| C NO|NC| C | outputs is not granted with any 1
/ / / / / 1 actuator. Please refer to the technical :
! features.
ri | ez | |es ] Re | RS LD,
=~
MX30%*H** AC115-230V Expansion board: o s $0a 20 MA max totally
200 mA max - 0to10 Vdc Analog output MX3OPAT0** g © MCHRTFI--)' % PWM modulating fans |
- PWM driver MX30PPWM** BBBE ==
- E?V driver MX30PSTP** % o g |>|‘W‘ — I
M
R1 R2 R3 R4 RS MZ;Q?‘T” MX30P48500
pr—
EN60730.1 & WAN.O. 10(10AN.O. 10(2)AN.O. 6(4)AN.O. 6(4ANO. _ (only for slave models MX305 )
6(4) AN.C. 6 (4) AN.C. CLOC;( B
and M
SERIAL INT. |
Maximum currents with removable vertical connectors cod. MX30***(C,1,0)**. . .
For more details, please refer to the technical leaflets. MX30P485 L] MXOPZKEYAO (with rel. 2.x)
with rel. 2.x
R IROPZKEYAO (with rel. 1.x)
|—1 OT50| ° 0000 PROG.KEY ﬂ )
. To be used only with
control switch off
sS4/ || S5/ | s6/ S7/ TUL |MSN. (no Power Supply) and
ST |52 |53 [GND) i || D2 | i3 [ONPf Bia |oVdef[ P> GND] VL 5 | Tax| | OND [/Rer| /e disconnected from the RS485
37]36]35[34[33]]32]31[30]29[28 || 27[26 | 25] 24 | 23 |[ 22| 21| 20| J supervisory serial line
Default connection: Supervisor Only “Master units”
RS485 to be connected
L“ ——-9 on o483
— =
Shield M) pA—
Master/Slave network: max. cable lenght 100 m with a section not less then AWG20
tLAN
W,
Slave 1| |Slave 2| |Slave 3 | [Slave 4 | |Slave 5
NTE NTE NTE N RATIOMETRIC Shiel s -—l ) S ) ) |
w w w Z 3 3 3 7y T
o o 3 O
Sc5_Es B 23
g2 & 3 £ s 2 3 g g S Terminal/user interface: max. cable lenght 100 m with a section not less then AWG20
S8 =4 38 o zzg
ES E8 ER 2% 2R IR¥U* IR¥X*
5% 28 8 Be ESQ t(LAN
E 2 égﬁ ‘a
Possible connection:
S4/ 1| S5/ | se/ S7/
S1fs2 |53 |aNDf &1 ] 2 | 21 oo 4 [5vdc
37]36|35]34(33]132]31]30|29]28
| U |

. jon: VL(25) | GND (26 i
l remote infrared Connection: VL( zrul (26)  (see the technical

S T R T I - IRTRMPX000 TR (24) leaflets +050000135)
=1 :
L& : ;
= i Pressure probe connection:
S ! . A Use only one pressure probe
= ! Connessione con cavo CAREL
‘- - - SPKC003310 or SPKC005310
H = ! Conexdo com
P2 '8 ' Terminal Cor
P EES i 28 5vdc Preto 56/ 7/
2 88 : 29 S7/D14 |Branco DI3 | GND | Di4 |svdc
= = = R 30 GND Verde 31 [ 30 |29 | 28 |
I__L__E- ________________________________ NN B BN BN S ..
2 2 31 S6/D13  |Branco / Green || Black
' 553 i White
-y ; Sonda eletronica de pressdo CAREL e
1 E2%52 ! o Ran Ran o
=523 R Cédigos (t?argi (aSig)e Referéncia
S E 4 CAREL 10arg PRIl o ondas
' 3 E ! min [ max [ min | max
1 E€5 i SPKT0053R0 |10 [42 |15 [60 [2CP5-52 3
= E= SPKT0013R0 [-1.0 [93 |15 [135 [2CP5-46
| Tgeg;t h SPKT0043R0 |00 [173 |0 250 [52CP36-01
=5 !
2CP5-66
g SPKTO033R0 [00 [345 [0 [500 [2CP5-47
1 8o
1 £8 SPKTOOB6RO |00  [450 [0 [650 [2CP50-1 [}
(== SPKT001150 (*) [-1 93 |15 [135 |- | |
| ES SPKT004150()[0  [173 [0 [250 |-
2 e SPKT003150 (*) [0 345 [0 [500 |- i

SPKT00B150 (*) [0 450 [0 [650 |-
86330V SPKT00G1S0 () |0 600 [0 870 |-

(¥) = instalagao possivel sem capilares

Fig. 2.0
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2.9

Instalacao

Para a instalacao, siga as indicacdes abaixo mencionadas e consulte os

esquemas elétricos:

1. antes de realizar qualquer operacdo na placa do controle, tire a
alimentacdo principal colocando o interruptor principal do quadro
elétrico em OFF. Remova, entéo, a tampa pldstica e ou portas laterais
para realizar as ligagoes elétricas;

2. evite tocar com as maos nuas a placa do controle pois as descargas
eletrostaticas podem danificar os componentes eletrénicos;

3. 0 grau de protecdo elétrica adequado a aplicacdo deve ser
assegurado pelo construtor do balcdo frigorifico ou pela adequada
montagem do controle;

4. ligue as eventuais entradas digitais, Lméax.=10m;

5. ligue o cabo de alimentacdo ao motor da vélvula, para a secao/
comprimento do cabo consulte o paragrafo “terminais e ligaces”;

6. ligue os atuadores: é preferivel ligar os atuadores somente depois
de ter programado o controle. Recomenda-se avaliar atentamente a
capacidade maxima dos relés de saida indicada nas “Caracteristicas
técnicas’;

7. programe o controle: veja o capitulo “Interface usuério”

8. para a ligagdo tLAN em rede Master/Slave e das interfaces usuario,
utilize um cabo blindado e observe se:

- adistancia maxima entre um controle e o proprio terminal usudrio/
display remoto é 100 m (se¢do cabo néo inferior a AWG22);

« adistancia méxima entre os controles e o comprimento maxima do
cabo entre um controle e o outro é 100m (se¢ao cabo néo inferior
a AWG22);.

Atencdo: evite a instalacdo dos controles em ambientes com as
seguintes caracteristicas:

+ umidade relativa maior que 90% ou condensante;

- fortes vibragdes ou colisdes;

+ exposicoes a continuos jatos de dgua;

+ exposicdo a atmosferas agressivas e poluentes (exemplo: gases
sulfuricos e amoniacais, névoas salinas, fumacas) para evitar corrosao
e/ou oxidagao;

« altas interferéncias magnéticas e ou radiofrequéncias (portanto, evite a
instalacao dos aparelhos nas proximidades de antenas transmissoras);

+ exposicoes dos controles a irradiacdo solar direta e aos agentes
atmosféricos em geral.

Atencdo: na ligagdo dos controles é necessério respeitar as
seguintes adverténcias:

+ a ndo correta ligagdo a tensdo de alimentacdo pode danificar
seriamente o controle;

« utilize cabos terminais adequados para os terminais em uso. Solte
cada parafuso e introduza os cabos terminais e, em seguida, aperte
os parafusos e puxe levemente os cabos para verificar a sua correta
fixacao;

+ separe os cabos das sondas e das entradas digitais 0 maximo possivel
dos cabos das cargas indutivas e de poténcia para evitar possiveis
disturbios eletromagnéticos. Nunca introduza nos mesmos tubos
(inclusive aqueles dos quadros elétricos) cabos de poténcia e cabos
sondas;

+ evite que os cabos das sondas sejam instalados muito préximos de
dispositivos de poténcia (contadores, interruptores termicomagnéticos,
etc). Reduza o méximo possivel o percurso dos cabos das sondas e
evite realizar percursos que incluam dispositivos de poténcia.

o Notas: na ligacio da rede serial RS485:

« ligue a blindagem (tranca) aos terminais GND de todos os controles;

+ ndo ligue a blindagem (tranca) a terra do quadro elétrico;

+ utilize como cabo um cabo par trancado e blindado (exemplo: Belden
8762 — AWG 20 ou BELDEN 8761-AWG 22);

« ligue uma resisténcia de terminacdo de 120 Q entre os terminais Tx/
Rx+ e Tx/Rx-do ultimo controle MPXPRO.

MPXPRO - +0300055PT rel. 1.3 07/03/13
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2.10 Chave de programacao (copia do set-
up)

Atencdo: a chave deve ser utilizada com o controle desligado e

com a linha serial RS485 (lado MPXPRO) desligada. A chave de

programacao MXOPZKEYAQ/IROPZKEYAO permite a copia do set
completo dos parametros de MPXPRO. Esta chave deve ser inserida no
conector (AMP 4 pin) previsto nos controles (com controle n&o
alimentado).

Nota: MXOPZKEYAO pode ser utilizada somente em MPXPRO com

versoes firmware >= 2.1(com 6 sets de parametros, no maximo);
IROPZKEYAO pode ser utilizada somente em MPXPRO com versdes
firmware <=1.2 (com 2 sets de pardmetros, no maximo).

A versdo do firmware presente em MPXPRO pode ser lida dos seguintes

modos:

1. daetiqueta colocada na parte posterior do controle. A segunda parte
do nuimero de revisao coincide com a versao do firmware (exemplo:
Rev. 1.326 significa revisdo firmware 2.6). Isso é verdadeiro somente
se o firmware de MPXPRO nunca tiver sido atualizado pelo usuario;

2. do display do terminal. No momento da ligagdao de MPXPRO, no
display do terminal aparece durante dois de segundos a revisao
firmware (ex. rel. 2.6);

3. com o programaVPM ou do supervisor (Intera 11= Firmware release).
Sao disponiveis as versoes oficiais 1.0, 1.1,1.2-2.1,2.2,26,28.

Através da configuracdo dos dois comutadores DIP presentes (acessiveis

tirando a tampa), a chave de programacdo permite a execucao das

seguintes funcoes:

« UPLOAD. Carregamento na chave dos parametros de um controle (veja
fig. 2.p): a chave adquire todos os parametros presentes no controle;

« DOWNLOAD. Cépia da chave para um controle (veja fig. 2.q9): a chave
transfere ao controle ligado somente os parametros de funcionamento;

« DOWNLOAD ESTENDIDO. Copia estendida da chave para um controle
(veja fig. 2.1): a chave transfere ao controle ligado todos os parametros
(tanto de funcionamento quanto de maquina).

Atencdo: a copia e a copia estendida dos parametros podem ser

realizadas somente entre controles compativeis, isto é, que

tenham a mesma revisao firmware ou revisdo firmware superior
(ex. copia de 2.2 a 2.4, ndo vice-versa).

As fungdes de UPLOAD, DOWNLOAD e DOWNLOAD ESTENDIDO se

realizam como segue:

a. abraa porta posterior da chave e posicione os dois comutadores DIP
segundo a operacdo solicitada

b. feche a porta, alimente a chave e introduza a chave no conector do
controle;

C. aperte a tecla e mantenha-a apertada pelo menos até que haja uma
breve intermiténcia do indicador luminoso vermelho depois de,
aproximadamente, 5-10 segundos (no entanto, é possivel continuar
a manter apertado o botdo). A partir do momento em que se solta
a tecla, o indicador luminoso permanece vermelho até o final da
operagao, que pode durar até um maximo de 45 segundos. A
operacao tem éxito positivo quando acender o indicador luminoso
verde. Com a tecla solta o indicador luminoso verde desliga-se
depois de 2 segundos, aproximadamente. Sinalizacdes diversas ou
intermitentes indicam que foram identificados problemas: veja a
tabela relativa;

d. retire a chave do controle.

upload download download estendido
OFF OFF ON
I ON ’:I__|
PLRIL on @
Fig.2.p Fig.2.q Fig.2.r
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Sinalizacdo LED |Causa Significado Solucédo
Os parametros nao podem | Verifique a compati-
Intermiténcia Controle ndo |ser copiados por causa bilidade das versdes
laranja. compativel  |daincompatibilidade das |firmware (veja nota
versoes firmware. acima).
Errada Repita o procedi-
Intermiténcia . O botéo da chave foi solto|mento seguindo
utilizagdo da A I
vermelha. muito cedo. as indicagdes do
chave
ponto ¢.
Repita a operacéo
, .. |Os dados do controle ou P perag
) Erro na copia , ou entre em conta-
Laranja fixo. da chave poderiam ser R
dos dados : to com a assisténcia
corrompidos. PO
técnica.
. Verifique que
Chave ndo que que
) a chave esteja
) alimentada )
Desligado. alimentada ou entre
ou com
) em contato com a
defeito. SRR
assisténcia técnica.

Tab. 2.d

A programacdo de uma chave, assim como do controle MPXPRO, pode
acontecer diretamente do PC, através do adequado conversor USB/ 12C
(IRPOPZPRGOO) e o programa VPM. Através desta conexao especial, o PC
poderd programar completamente a chave. Em particular serd possivel:
configurar os valores dos parametros (tanto de mdaquina quanto de
funcionamento), configurar a sua visibilidade e o atributo de upload,
escrever e ler os parametros no arquivo e verificar os proprios parametros.

2.11 Commissioning (VPM- Visual Parameter
Manager)

MPXPRO é predisposto para poder comunicar diretamente com um PC

através da ligacdo denominada de ‘commissioning”. Tal ligacédo permite

programar e verificar o funcionamento de um controle MPXPRO do PC

durante a primeira instalagdo e acionamento da instalacdo. A ligagcao

commissioning permite:

- configurar valor, visibilidade e atributo de download de Master a Slave
de todos os parametros, inclusive dos parametros da maquina;

+ programar completamente uma chave;

« em fase de acionamento monitorar e agir manualmente sobre todas
as entradas/saidas;

- atualizar o firmware.

Aligagdo para o commissioning do PC pode ser realizada através da porta
dedicada presente nos terminais usuario cod. IROOUGC300 e displays
remotos céd. IROOXGC300 ou em rede de supervisao RS485.
Estesoftware podeserutilizadonaturalmentetambém paraaprogramacao
da chave. Maiores informacoes referentes as funcionalidades do software
de commissioning no manual on-line do programa VPM descarregavel
no endereco http://ksa.carel.com.
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Commissioning através de terminal/visualizador (com
conversor IROPZTLNOO).

Permite ligar um PC supervisor, com adequada ferramenta software
instalada, a um controle MPXPRO através de um terminal usudrio
(IROOUGC300) ou display remoto (IROOXGC300) dotados de porta
commissioning. Identifique a porta de ligagdo que se encontra sob o
teclado.

Terminal
IROOUGC300
IROOXGC300

IROPZTLNOO
USB/tLAN
converter

—_————
Fig. 2.5

Ligue as saidas USB do conversor e do PC através de um cabo USB.

Se o PC estiver ligado a uma unidade Master serd possivel acessar os
parametros maquina e funcionamento e as variaveis de estado tanto do
controle Master quanto dos controles Slaves da sub-rede. No caso de
conexao ao terminal do Slave se terd acesso somente aos parametros
(maquina e funcionamento) e varidveis de estado do Slave.

Commissioning através da porta supervisor RS485 (com
conversor CVSTDUMORO)

Além da ligacdo via terminal, o MPXPRO permite a ligacdo a um PC
também através da rede de supervisdo RS485. Neste caso o PC poderd
ser ligado somente as unidades Master. Serd possivel, através do controle
Master, ter acesso aos parametros (maquina e de funcionamento) e as
varidveis de estado dos Slaves conectados ao Master.

Para esta ligacdo commissioning é necessario:

« ligar uma unidade Master (terminais placa 20, 21, 22) a saida RS485 do
conversor CYSTDUMORO, utilizando um cabo para ligacdo RS485;

« ligar as saidas USB do conversor e do PC através de um cabo USB.

Nota: Se do PC desejar controlar também as unidades Slave da
sub-rede, verifique que estas estejam corretamente ligadas ao
Master via tLAN.

MASTER SLAVE
tLAN
RS485
<
USB
CVSTDUMORO P —
Fig. 2.t
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2.12 Configuracao dos parametros
de default/ carregamento set de
parametros

Introducao

Na memdria de MPXPRO s&do memorizados 7 set de parametros diferentes.
O Set 0, chamado set de trabalho, contém o conjunto dos parametros
utilizados pelo MPXPRO durante o normal funcionamento. Este set
é carregado a cada ligacdo do MPXPRO e os parametros podem ser
modificados em qualquer momento por terminal, supervisor, controle
remoto, VPM e pela chave de programacao

Os outros 6 sets de parametros, numerados de 1 a 6, contém outras
listas de parametros, pré-carregadas pela CAREL em fase de producdo
que, a escolha, podem ser copiadas no set de trabalho (Set 0). Estes sets
de parametros, ao contrario do Set 0, podem ser modificados somente
utilizando a chave de programacéo e o VPM. O carregamento dos sets de
parametros, uma vez diferenciados sob responsabilidade do construtor
da maquina, permite escolher rapidamente uma lista de parametros,
com os relativos valores, para o controle da prépria instalagao frigorifica.

A modificacdo dos sets de parametros de 1 a 6 pode ser feita deste modo:

1. copie os parametros de MPXPRO na chave de programacéo
MXOPZKEYAO (UPLOAD);

2. leia os parametros memorizados na chave de programacao por meio
do VPM:;

3. selecione o set e modifique os parametros por meio do VPM.
Para cada pardmetro se pode modificar o valor, a visibilidade, a
habilitacdo a copia de Master a Slave, a configurabilidade no primeiro
acionamento;

4. escreva os parametros na chave de programacao por meio do VPM;

5. copie os parametros da chave de programacdo ao MPXPRO
(DOWNLOAD). Veja o paragrafo 2.10.

o Nota:

+ para realizar a copia dos parametros da chave ao MPXPRO e vice-versa,
o MPXPRO ndo deve ser alimentado;

+ para ler/escrever os parametros da chave com o VPM é necessério
utilizar o conversor IROPZPRGOO.

Atencdo: modificando os sets de parametros salvos na memaoria

do MPXPRO com a chave, se sobrescreverao definitivamente os

sets de parametros configurados pela CAREL. O set dos
parametros de default, no entanto, ndo serd nunca sobrescrito uma vez
que se encontra em uma area de memaria ndo modificavel.

MPXPRO - +0300055PT rel. 1.3 07/03/13
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Procedimento de configuracao dos parametros de

default / carregamento set de parametros

Procedimento:

1. tire a alimentagao ao controle;

2. aperte atecla Prg/mute;

3. alimentar novamente o controle, mantendo apertada a tecla Prg/
mute: ao final aparece o ndmero O, que representa o set 0;

4. sedesejar realizar o carregamento dos parametros de default, aperte
a tecla Set para escolher o set 0, caso contrario, veja o passo 5;

5. aperte UP/DOWN para escolher o set de parametros (de 1 a 6) que
desejar carregar no set de trabalho e confirme com a tecla Set;

6. no final do procedimento serd visualizado no display a mensagem
“Std"para indicar que o procedimento esta terminado;

7. efetue, se solicitado, o procedimento guiado de primeira colocagao
em servico (veja par. 4.3)

o Nota: o procedimento serve para carregar no controle um set de
parametros a escolha entre 1 e 6. O nUmero maximo de sets de
parametros carregaveis pode ser limitado pelo valor assumido pelo
parametro Hdn, ndo visivel do teclado e modificavel somente por VPM ou
chave de programacao. Por exemplo, se Hdn=3, durante o procedimento
pode ser escolhido se carregar sobre controle somente os sets de
parametros de 1 a 3.

Par. |Descricao Def. |Min. |Max |U.M.
Hdn |NUmero set parametros de default 0 0 6 -
disponiveis
Tab. 2.
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3. INTERFACE USUARIO

O painel frontal do terminal usuario (IROOUG****) contém o display e o
teclado, constituido por 4 teclas, que, apertadas de modo individual ou
combinado, permitem realizar todas as operagdes de programagao do
controle. O display remoto (IROOXG****) contém somente o display que
permite a visualizacdo do valor de uma varidvel de interesse da instalacéo..

3.1 Terminal usuario e display remoto

O display visualiza a medida no range -50 e +150°C, sequndo o tipo
de sonda utilizada. A medida é visualizada com a resolu¢do do décimo
entre 19,9 e + 19,9°C. No caso de sondas raciométricas 0...5V e ativas
0...10 V ou 4...20 mA a unidade de medida é definida pelo tipo de
sonda utilizada. E possivel desabilitar a visualizacdo do ponto decimal
configurando um parametro apropriado (/6).

Terminal usudrio Display remoto
Prg( | A |2 -— z
® HR aux oz oz
%% A F || — ] A S
= e -y o ‘e = o
\*3@ ] e Q\ &
0 o S I bl W &
\ A =
o (=
Fig.3.a Fig.3.b
icone Funcio Estado icone / funcéo _ Nota
< ON OFF INTERMITENCIA
() ng;epr_:e;;zr/ Ativa N&o ativa Pedido E intermitente quando a insercao for atrasada ou impedida pelo tempo de protecéo.
% Ventiladores Ativa N30 ativa Pedido E intermitente quando a insercao for impedida por inibicdes externas ou por procedimentos
evaporador em ato
| Descongelamento Ativa N30 ativa Pedido Z:;et;m\teme quando a insercdo for impedida por inibicoes externas ou por procedimentos
AUX Saida auxiliar Ativa N3O ativa } f\ecdeende—se no momento da ativagdo da saida auxiliar selecionada como auxiliar local ou de
Pré-ativacéo do E intermitente em caso de alarmes durante o normal funcionamento (exemplo: alta/baixa
A Alarme alarme digital - Alarme em ato |temperatura) ou em caso de alarme da entrada digital externa, imediato ou atrasado, tanto nos
externo atrasado controles Master quanto Slave.
® Relégio Fun?gtnuarr:jnto - Alarme relégio [No momento da ligagdo o icone se acende para indicar a presenca do Real Time Clock (RTC).
Luz (local ou de ) I
EOS rede) Ativa Nao ativa
Acesa sobre
e Mastera indicar o Erro de sistema |Durante a primeira ativagao, indica que o parametro ndo é configurado; durante a conexdo com
A Assisténcia estado de Upload - J
A em ato controle remoto significa forcamento em ato.
parametros aos
controles Slave
HACCP HACCP Fungag.HACCP - Alarme HACCP Durante o alarme HACCP se visualiza HA e/ou HF no display.
habilitada memorizado | -
& Ciclo continuo Fquao CIC.|O con- ) Pedido E intermitente quando a insercao for impedida por inibigoes externas ou por procedimentos
tinuo ativada em ato (exemplo: tempo minimo de OFF do compressor)

Tab.3.a

o Nota:

» com os icones alarme, relogio, assisténcia, HACCP ativos, o estado de
intermiténcia é prioritario em relacéo ao estado de ON. Por exemplo,
em funcionamento noturno (icone relégio ligado), o fcone torna-se
intermitente por efeito de um alarme relégio;

« é possivel selecionar a grandeza a ser visualizada no terminal usudrio
configurando o parametro /t1 e no display remoto configurando o
parametro /t2.
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3.2 Teclado

Configuragéo

Funcao

Comandos teclado frontal

CAREL

Visualizacdo display durante configuracao/notas

Teclas

Duracao

Set point

Set point temperatura

Set

Valor no display intermitente

def

Modificagao do valor

Memorizagdo do set point e retorno a visualizagdo padrao do display

Parametros de tipo F (fre-

E visuall o . 0o F
quentes) 5s visualizado o primeiro parametro de tipo
5 . 5s
Acesso aos parametros (nivel
rogramagao, Parametros de tipo C (confi- . B .
prog c80) x po C Introduza senha (22 para nivel configuracéo e 33 para nivel avangado)
guragao) ou A (avangado)
Confirme a senha, é visualizado o primeiro parametro tipo C ou A
Saida do nivel programacéo 5s  |As modificacoes sdo salvas
Aparece dFb : ativagdo descongelamento
Descongelamento local 5s A
Aparece dFE : desativagdo descongelamento
Descongelamento - —
Descongelamento canaliza- 5 Aparece dFb : ativagdo descongelamento
do (somente de Master) Aparece dFE : desativagdo descongelamento
) ] : ativagao cicl i j dgrafo 6.
Ciclo continuo 5. ccb atlvagao cic o.commug (veja paragrafo 6.6)
. o ccE : desativacgao ciclo continuo
Funcoes auxiliares
Saida AUX Attivazione/Disattivazione uscita ausiliaria
=[] s
Copia parametros de Master o
R plap e Introduza senha (default 66)
Funcdes de rede (somente para |a Slave /
Master, ’ . Py 5 "
) st Veja paragrafo 3.6 :"Copia parametros de Master a Slave
Visualizagdo estado unidade F Selecdo Slave: veja paragrafo 3.5 : “Visualizacdo do estado de controle
de rede de Master el J&lY Slave do terminal do Master”
Configuragdo dos parametros - .
Configuracdo dos parame- )
de default (zeramento de tros de default () 1o da ligacs Se aparecer 0 aperte set para continuar
parametros) no momento da ligacao
5s
Visualizagao do histérico de
g Introduza senha (default 44)
alarmes
Alarmes Veja paragrafo 9.3:"Visualizagdo histérico alarmes
Reativagdo manual alarmes 5s  |"rES"indica que o zeramento foi realizado
Silenciamento do avisador
acustico e inibicdo relé de
alarme
HACCP Menu HACCP Veja par. 9.4 "Alarmes HACCP e visualizagao”

(*) A restauracdo dos parametros de default, ou de qualquer um dos sets de
parametros pré-carregados no interior do MPXPRO, tem efeito somente sobre

0s parametros visiveis do terminal usudrio de acordo com a particular lista de
parametros. Os pardmetros nédo visfveis do terminal usuério ndo sao alterados com

este procedimento.
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3.3 Programacao

Os parametros sdo modificaveis através do teclado frontal. O acesso é
diferente segundo o tipo: parametros frequentes (F), de configuracao (C)
e avancados (A). O tipo de parametro € indicado na tabela parametros.
O acesso aos parametros de configuracdo e avancados é protegido por
uma senha que impede modificacdes casuais por parte de pessoas ndo
autorizadas. Além disso, com a senha para os parametros avancados é
possivel acessar e modificar todos os parametros do controle, operagao
que deve ser realizada somente por pessoal qualificado.

Selecdo unidade de rede (Master)

Se estiver utilizando um terminal usuario diretamente ligado ao controle
Master, é possivel escolher qual unidade configurar. Depois de ter
identificado uma determinada configuracao (ex. modificacéo parametros,
acesso historico alarmes,...), serd necessario:

« deslizar a lista das unidades Slave disponiveis apertando UP ou DOWN,;
- apertar Set para selecionar a unidade desejada:

um |t | w2 [ w3 | uw | us
Master | Slavel | Slave2 | Slave3 | Slave4 | Slaves
Tab. 3.

(uxo indica que o controle x estd OFF LINE);
- para voltar a normal visualizagdo aperte Prg/mute

O controle voltard, no entanto, a normal visualizagdo quando terminar o
prazo de um temporizador de 1 minuto, aproximadamente

wREL

L
o

Fig. 3.

|

/ ’ge‘||

L FRE
o

Fig.3.d

Nota: Este procedimento especial é gerencidvel somente da
unidade Master; se o terminal usudrio for ligado a um controle
Slave a gestdo é limitada ao somente Slave.

Modificacdo do set point (St)

Para modificar o set point (default =50°C):

Procedimento :

- aperte Set até que no display aparega o valor atual de St intermitente;
- aperte as teclas UP ou DOWN para atingir o valor desejado;

+ aperte brevemente Set para confirmar o novo valor de St;

+ no display reaparece a visualizacdo padrao.

MPXPRO CAREL
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Acesso aos parametros de tipo F

Os parametros de tipo F (frequentes) compreendem, entre outros, a
calibragao das sondas, o set point e o diferencial, a temperatura de
fim de descongelamento, a duracdo maxima de descongelamento, os
limiares dos alarmes, o limiar e o diferencial de ativacao dos ventiladores
evaporador e o set point do superaquecimento. Veja a tabela parametros.

Procedimento:

1. aperte Prg/mute por mais de 5 segundos (em caso de alarme,
inicialmente seré silenciado o avisador acUstico): no display aparece
o codigo do primeiro parametro tipo F modificavel, /c1;

2. veja o pardgrafo “Modificacdo dos parametros” no ponto 1.

MPXPRO CARI

_I_ 1
[ |

oc

Fig. 3.f

Atencéo: se ndo for apertada nenhuma tecla, depois de 10
segundos o display torna-se intermitente e depois de 1 minuto
volta automaticamente a visualizacdo padréo.

Acesso aos parametros de tipo C

Os parametros de tipo C (configuracao) compreendem entre 0s outros a
escolha da varidvel de visualizacdo no terminal usuério, a atribuicao das
fungdes de sonda de impulsdo, recuperacdo e descongelamento para
as sondas, a configuracdo das entradas digitais, o comportamento dos
ventiladores evaporador durante o descongelamento, a configuracéo
de uma rede Master/Slave, as faixas hordrias de descongelamento. Veja
a tabela parametros.

Procedimento:

1. aperte a0 mesmo tempo Prg/mute e Set por mais de 5 segundos
(em caso de alarme é silenciado antes o avisador acustico): no display
aparece o numero 0 intermitente;

2. aperte UP ou DOWN e introduza a SENHA: 22. Confirme com Set;

aparece o primeiro parametro de tipo C modificavel, /4;

4. veja o paragrafo “Modificagcdo dos parametros” no ponto 1.

w

Acesso aos parametros de tipo A

Os parametros de tipo A (avancado) compreendem, entre outros,
a escolha do tipo de sonda (NTC, PTC, PT1000, NTC L243) para cada
um dos quatro grupos de sondas, a atribuicdo das sondas para o
controle do superaquecimento, de temperatura e umidade ambiente
e de temperatura vidro, os parametros de protecdo do compressor,
os parametros que definem as modalidades de desenvolvimento do
descongelamento segundo o algoritmo utilizado (Paradas sequenciais,
Running time, Power defrost, Skip defrost, etc), a maxima e minima
velocidade dos ventiladores evaporador, os tempos integrais e 0s atrasos
para fungdes de protecao do superaquecimento, 0os parametros para a
visualizacdo da fila alarmes normais e HACCP.

Procedimento:

1. aperte a0 mesmo tempo Prg/mute e Set por mais de 5 segundos
(em caso de alarme é silenciado inicialmente o avisador acustico): no
display aparece o nimero 0 intermitente;

2. aperte UP ou DOWN e introduza a SENHA: 33. Confirme com Set;

3. aparece o primeiro parametro de tipo A modificavel, /2;
veja o pardgrafo “Modificacdo dos parametros” no ponto 1.

Q Atencao:

com este procedimento, disponivel da versao firmware 2.x em diante,
tem-se acesso a todos os parametros do controle;

+ otipodos parametros (F= frequentes, C= configuracdo, A= avan¢ados,)
e as respectivas senhas sdo modificaveis utilizando o programa VPM.
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Modificacdo dos parametros

Uma vez realizado o acesso ao nivel parametros pré-escolhido (F, C ou A):

1. aperte UP ou DOWN até atingir o pardmetro que deseja modificar o
valor: o deslizamento é acompanhado pela ligagcdo de um icone no
display que representa a categoria de pertenca do parametro (veja
tabela seguinte e a tabela dos parametros);

2. ou entao: aperte Prg/mute para visualizar o menu das categorias
dos parametros. Veja a tabela pardmetros no fim do manual para
maiores detalhes sobre as categorias. Aperte UP/DOWN até atingir a
categoria do parametro que desejar modificar e aperte Set: aparece a
lista dos parametros da categoria selecionada;

Categoria fcone Categoria icone
Sondas DN Vélvula eletronica ON
Regulacio ¢S] Configuragéo AUX
Compressor @ Historico alarmes A ®
Descongelamento e HACCP HACCP
Alarme A RTC @
Ventiladores evapo-
rador i ®

Tab.3.d

3. aperte UP/DOWN até atingir o parametro que desejar modificar o
valor;

4. aperte Set para visualizar o valor associado;

5. aumente ou diminua o valor respectivamente com as teclas UP ou
DOWN até atingir o valor desejado;

6. aperte Set para memorizar temporariamente o novo valor e voltar a
visualizacdo do cédigo do parametro;

7. se o parametro for dotado de sub parametros, depois de ter

selecionado o parametro, aperte de novo Set para entrar no

submenu e deslize com UP/DOWN entre os sub parametros, que

podem ser modificados como um parametro normal. Aperte Set de

novo para salvar temporariamente os valores e Prg/mute para voltar

ao nivel superior;

repita as operacdes de 3) a 7) para modificar outros parametros;

9. para memorizar definitivamente os novos valores dos parametros
aperte a tecla Prg/mute por 5 s. Desse modo, efetua-se a saida do
procedimento de modificacdo dos parametros.

o Notas:

+ é possivel anular todas as modificacées aos parametros, memorizadas
temporariamente em RAM, e voltar a visualizacdo padrdo do display
se ndo for aperta nenhuma tecla por 60 segundos. No entanto, 0s
valores dos parametros reldgio séo memorizados no momento da sua
insercao;

« se for tirada tensdo ao controle antes de apertar a tecla Prg/mute,
todas as modificacdes feitas serao perdidas;

+ nos dois procedimentos de modificacdo parametros (C e A) 0s novos
valores séo memorizados somente depois de ter apertado a tecla Prg/
mute por 5segundos. No procedimento de modificagdo dos set points
0 novo valor é memorizado depois da confirmagao com a tecla Set.

oo
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3.4 Exemplo: configuracao de data/hora
corrente e das faixas horarias dia/noite

Configuracao de data/hora corrente

Procedimento:

1. aperte Prg/mute por 5 segundos: tem-se o acesso a lista dos
parametros de tipo F;

2. aperte Prg/mute: aparece a primeira categoria de parametros “Pro”;

3. aperte as teclas UP/DOWN e atinja a categoria rtc’, evidenciada pelo
icone “reldgio”no alto a direita;

4. aperte a tecla Set: aparece o parametro “tc”. Aperte Set: aparece o
parametroy seguido por dois algarismos que indicam o ano corrente;

5. aperte a tecla Set e configure o valor do ano corrente (exemplo:
8=2008), aperte de novo Set para confirmar;

6. premere il tasto UP per selezionare il parametro successivo, M=mese,
eripetere i passi 3,4 e 5 per i parametri: M=mese, d=giorno del mese,
u=giorno della settimana, h=ora, m=minutj;

7. paravoltar alista dos parametros principais aperte a tecla Prg/ mute

gy
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Fig. 3.9
Par. |Descricdo Def. |Min. |Max. |U.M.
tc  |Data/hora (Aperte Set) - - - -
__ |Data/hora: ano 0 0 99 ano
M__ |Data/hora: més 1 1 12 més
d__ |Data/hora: dia do més 1 1 31 dia
u__ |Data/hora: dia da semana 6 1 7 dia
h__ |Data/hora: hora 0 0 23 hora
n__ |Data/hora: minuto 0 0 59 min

Configuracgao das faixas hordrias dia/noite

Procedimento:

1. acesse os parametros de tipo C como descrito no paragrafo relativo
e selecione a categoria RTC;

2. aperte UP/DOWN e selecione o parametro padre tS1=hora de
passagem de noite a dia;

3. aperte Set:aparece o parametro d sequido por um ou dois algarismos
que determinam o dia de passagem de noite a dia, segundo esta
modalidade:

+ 0= passagem desabilitada;

+ 1...7 =segunda-feira...domingo;
+ 8=de segunda-feira a sexta-feira;
+ 9 =de segunda-feira a sdbado;

+ 10 =sdbado e domingo;

+ +1 =todos os dias

4. aperte Set para confirmar e passar aos parametros: h = hora, m=
minutos

5. aperte Set para confirmar e Prg/mute para passar ao parametro tE1 =
hora de passagem de dia a noite

day

night night

Y

S tE
Fig.3.h

Nota: E possivel configurar 8 faixas hordrias ao dia configurando os
parametros tS1...1S8 e tE1.. .tE8.
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3.5 Visualizacao do estado do controle
Slave do terminal usuario do Master
(console virtual)

Procedimento vélido no caso de rede Master/Slave. Se estiver utilizando
um terminal usudrio diretamente ligado ao controle Master, é possivel
visualizar o estado de um controle Slave qualquer (como se o terminal
fosse ligado ao controle Slave).

Procedimento:

1. aperte ao mesmo tempo Prg/mute, Set e DOWN. .

2. selecione o controle Slave a ser examinado (u1= Slave 1,...u5= Slave 5);

3. aperte Set para confirmar;

4. agora o terminal usuério se comporta exatamente como se ligado
a unidade Slave pré-escolhida em termos de icones e mensagens
no display;

5. aperte Prg/mute para voltar a visualizagdo padrao do display Master.
No entanto, o controle volta a visualizacdo normal depois de 1
minuto se ndo for apertada nenhuma tecla

No exemplo é mostrada a selecdo do controle Slave 2

MPXPRO CAREL

c

Fig. 3.i

3.6 Copia parametros de Master a Slave
(Upload)

De um controle Master é possivel copiar todos os parametros com
atributo upload nos controles Slave da sub-rede. O atributo upload
pode ser conferido aos parametros somente com programa VPM (Visual
Parameter Manager). Esta modalidade pode ser utilizada como a chave
de programagao, com a vantagem de poder atualizar ao mesmo tempo
todos os Slaves da sub-rede, sem retirar a alimentacdo dos controles e
sem sobrescrever os parametros que ndo tem sentido modificar, como o
endereco serial, 0s parametros reldgio, etc. A alternativa é repetir a copia
em cada controle com a chave de programacao.

Procedimento:

1. aperte ao mesmo tempo Prg/mute e Set por mais de 5 segundos
(em caso de alarme, inicialmente serd silenciado o avisador acustico):
no display aparece o nimero 0 intermitente;

2. aperte UP ou DOWN e introduza a SENHA: 66. Confirme com Set;

3. aperte UP ou DOWN para selecionar o controle Slave a ser
programado. Confirme com Set. Selecionando ALL podem ser
programados todos os controles Slaves presentes na rede;

4. durante o tempo de programagao no display do terminal aparece
em alternativa a visualizacdo normal a mensagem uPL, e se ilumina
o fcone chave;

5. ao terminar a programacao, desaparece a mensagem uPL e o icone
chave desliga-se. Em caso de erro aparece a mensagem uPX (X=
numero do controle Slave onde houve o erro).

=B EE

MPXPRO CAREL

23

3.7 Monitoracao temperatura maxima e
minima (parametros r5,rt,rH,rL)

E possivel monitorar a temperatura minima e maxima detectada pela
sonda definida pelo valor do parametro r5 em um periodo que pode
chegar até 999 horas (mais de 41 dias).

Para obter esta funcdo, proceda do seguinte modo:

« entre na modalidade programacéo avancada (parametros tipo A),
como explicado no paragrafo 3.3;

+ configure o pardametro r5 para selecionar a sonda na qual realizar a
monitoragdo (veja a tabela parametros);

- visualize o parametro rt e aperte Set para visualizar hd quantas horas
é ativa a gravacdo da temperatura minima e maxima, (se a gravacao
tiver acabado de ser habilitada, tem-se rt=0) ou se quiser fazer
reiniciar a gravagao das temperaturas, aperte a tecla DOWN por mais
de 5 segundos durante a visualizagdo das horas (a mensagem 'rES'
indica que o cancelamento foi realizado). O controle zera as horas de
gravagao e recomega a monitoragao;

« para visualizar a temperatura maxima detectada pela sonda, leia o
valor associado ao parametro rH;

« para visualizar a temperatura minima detectada pela sonda, leia o valor
associado ao parametro rlL.

3.8 Uso do controle remoto (acessorio)

O controle remoto para MPXPRO é um dispositivo desenvolvido para
facilitar a programacdo e o primeiro acionamento do MPXPRO. Além
do tradicional teclado remoto possui uma série de funcionalidades
que permitem forcar o estado de saidas e entradas para poder testar
completamente as conexdes e o funcionamento da aplicacéo.

CAREL" MPXPRO  ren

¢ L ©w

Restore
ALL

Temp. Probes

‘ud
E?V Probes +10stpl+5%
‘CC .1 .
ACC Probes ans -10s1pl-5%
Status Outputs | Commands BV

product part number IRTRMPX000

Fig. 3.aFig. 3.k

Descricao

O controle remoto para MPXPRO contém uma série de botdes divididos
por grupos de acordo com a sua funcionalidade. De fato, além do
tradicional teclado remoto possui uma secao dedicada a visualizacéo de
todos os estados do controle (sondas, varidveis internas), ao forcamento
manual de entradas e saidas, ao posicionamento manual da vélvula de
expansdo eletronica (EEV). O controle remoto interage com todos os
terminais/display equipados com receptor a infravermelho (IROOUGC300,
IROOXGC300).

O parametro relativo ao cddigo de habilitagdo é H3:

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | UM.
H3 |Cédigo habilitagao controle remoto 00 = 0 0 255 -
programagao por controle remoto sem
codigo
Tab.3.e
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Controle remoto durante acionamento

No momento da primeira ligacdo MPXPRO visualiza no display o
procedimento de acionamento. Nesta fase o controle remoto é sempre
ativo em todos os controles sem distingdo de cddigo e, deste modo,
podem ser configurados os parametros sem ativar o controle remoto ou
introduzir cédigos especificos. Portanto, é aconselhado permanecer nas
proximidades do display utilizado para evitar a interferéncia com outros
controles.

Ativacao controle remoto

Synch: ativacdo uso do controle remoto;

Esc: desativacdo uso do controle remoto.

Depois de apertar a tecla Synch cada dispositivo visualiza
no display o proprio parametro “H3: cédigo habilitacéo
controle remoto” se ndo nulo. Através do teclado numérico
é possivel especificar o codigo do controle ao qual desejar
conectar para evitar interferéncias com os outros.

g Atencao:

+ o parametro H3 é de defaultigual a 0 em todos os MPXPRO, para evitar
interferéncias no raio de acdo do controle remoto é aconselhado
configurar univocamente os parametros H3;

+ se ndo for apertada nenhuma tecla em 5 minutos, a conexdo do
controle remoto é automaticamente interrompida junto a todos
os forcamentos ativos. Para manter ativa a conexdo e os eventuais
forcamentos € necessario apertar qualquer tecla antes de vencer os
5 minutos. Antes de interromper a conexao o display lampeja por 10
segundos para evidenciar a iminente interrupgao;

+ é possivel desabilitar completamente o uso do controle remoto
configurando o parametro H2=3.

Teclado remoto e navegacao

tecla |Pressao breve (1s) |Pressao longa (5 s)
Prg A Retorna ao menu Retorna a visualizagao
mute aay prg . |anterior inicial e salva modificacoes
me|Silenciamento do da entrada em TODOS os
g avisador acustico parametros
Set v . .
set) [Modifica parametro Visualiza set point
Confirma modificacéo P
A |Deslizamento Light /Aux
et ) Descongelamento ON/
v |Deslizamento
OFF
ON/OFF

Permite configurar o instrumento em estado légico de OFF,
neste estado todas as regulacdes sdo desativadas exceto
a comunicagao com supervisao, com rede Master/Slave e
gestao alarmes sondas.

'Y

Area Status: visualizacio dos estados do instrumento

Serve para ter acesso direto e imediato aos valores
lidos pelas sondas de MPXPRO e as principais varidveis
internas utilizadas nas diversas regulacoes. Os trés botoes
diferentes servem para ter acesso aos trés diversos menus.
A navegacao no interior dos menus é semelhante a de um
tradicional terminal usudrio::

para entrar no/sair do menu de visualizagao
sondas temperatura;

para entrar/sair do menu de visualizagdo das
sondas/estados relativos a vélvula de expanséo
eletronica;

para entrar no/sair do menu de visualizagao das
sondas/estados das resisténcias antiembacantes.

‘rn

Temp. Probes

‘ud

E?V Probes

‘C C
ACC Probes
Status
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A seguir sdo listadas todas as varidveis (com respectivo c&digo)
visualizadas nos diversos menus:

Superagquecimento  |dPt |Temp. de orvalho

SM_|Temp. sonda impulsdo |SH
Temp. sonda descon- Set point sobreaque-

Sd1 P3 |7 SA  |Temp. ambiente
gelamento cimento
Sr :aec”a‘g sondarecupe- | po ) Iposicao (%) EEV SU  |Umidade ambiente
Su_|Temp. sonda virtual PF |Posicao (passos) EEV |SUt |Temp. sonda vidro
Temp. sonda regu- Temperatura satura- Saida PWM
SrG R ég' g tEu da e\rja oracio rAP |resisténcias an-
5 porag tiembacgantes
Temperatura gas Saida % resistén-
St |Set point tGS P 9 rA  |cias antiembacan-
superaquecido s
StU |Set point de trabalho |PEu Pressao de evapo-

racao

Temp. sonda descon-
gelamento aux.

SA1 |Temp. sonda auxiliar 1

SA2 |Temp. sonda auxiliar 2

Area“Outputs”: Forcamento direto das saidas digitais

Serve para forcar manualmente o estado das varias saidas
digitais. O forcamento manual de uma saida exclui o normal
funcionamento do controle, isto é, a regulacéo interna
do MPXPRO nao age sobre as saidas forcadas. O MPXPRO
sinaliza no display a presenca de, pelo menos, uma safda
forcada manualmente através da ligacdo do icone chave.
O forcamento através das 4 teclas desta secéo é ciclico, ou
seja, a funcao troca de estado ciclicamente cada vez que
a tecla especifica for pressionada. O forcamento inicia no
momento em que for apertada a tecla pela primeira vez.
Nesta secdo, é possivel forcar o estado das fun¢des logicas
mais comuns:

Pl 0 R

Solenoide/compressor Descongelamento  Luz Ventiladores
O MPXPRO visualiza no display as saidas ativas ligando
o respectivo fcone. A pressao breve (1 s) da tecla "Restore
ALL" desativa o forcamento das saidas digitais desta segao.
A pressdo prolongada da tecla "Restore ALL" desabilita
todos os forcamentos ativados por controle remoto.
Quando for desabilitado o forcamento, o controle retoma
automaticamente o proprio funcionamento.

Restore
ALL

Atencdo: o forcamento do estado da saida solenoide pode

provocar a ativagao da safda dos ventiladores do evaporador de

acordo com a configuragdo interna dos parametros ventiladores
(veja configuragdo parametros FO e F2).

Area“Commands”; Forcamento das saidas digitais,
analdgicas e entradas digitais.

Nesta secdo é possivel forcar todas as saidas de MPXPRO, tanto digitais
quanto analdgicas, e as entradas digitais. A estrutura é parecida com a
da visualizagdo das sondas, existem 3 submenus diretamente alcancaveis
das 3 teclas:

CMP |Solenoide/compressor |PF |Posicdo (passos) EEV |di1 |Entrada dig. 1

dEF |Descongelamento PPU |Posicdo (%) EEV di2 |Entrada dig. 2

FAn |Ventiladores evaporador |FSC ?;irgzladores modu- di3 |Entrada dig. 3

LiG |Luz rA Saw_ja%reastenoas di4 |Entrada dig. 4
antiembacantes

AU |AUX di5 |Entrada dig. 5

ALM |Alarme

dF2 |Descongelamento aux

SSu  |Vélvula de aspiracdo

ESu_|Valvula de equalizacdo




CAREL

A navegacdo no interior do menu é semelhante a qualquer terminal
usudrio. A pressao de qualquer uma das 3 teclas determina a entrada em
um dos menus, através de “Up” ou “Down” é possivel deslizar as diversas
varidveis, a pressao da tecla “Set” visualiza o valor da varidvel selecionada,
a modificacéo de tal valor através de “Up” ou “Down” determina o
forcamento da mesma. Durante o deslizamento do menu o display
mostra qual varidvel estd nesse momento virtualizada através da ligagdo
do icone chave. E possivel desabilitar individualmente o forcamento
de qualquer varidvel apertando brevemente (1 s) a tecla “Restore
ALL" em correspondéncia da varidvel especifica. Do menu principal a
pressdo prolongada (5 s) da tecla “Restore ALL"determina, por sua vez, a
desabilitacédo de todos os forcamentos ativos

Area”E2V": forcamento posicao valvula expansio
eletrénica

Nesta secdo € possivel forcar manualmente a posicado da valvula de
expansao eletronica. Como nos outros casos, o forcamento inicia quando
uma tecla for apertada pela primeira vez. A cada pressao de uma das
teclas, o display mostra por 3 segundos a posicao alcancada, depois
retorna a visualizar a varidvel anterior para permitir trocar a posicéo da
vélvula e observar imediatamente o efeito produzido. Em particular os
vérios botdes permitem:

« realizar  ciclicamente  aberturas/fechamentos
@ completos da vélvula de expansao, cada comando
é acompanhado pela visualizagdo por 3 s da
mensagem "OPn"se a vélvula estiver abrindo-se, da
mensagem “CLo" se a vélvula estiver fechando-se;
« aumentar a posicao da valvula. O efeito depende
do tipo de vélvula configurada. Se for valvula passo
a passo E2V, a cada pressdo da tecla a posicao
valvula aumenta 10 passos, se for vélvula PWM
aumenta 5%;

g « diminuira posicdo da valvula. De forma semelhante

ao anterior, se for vélvula passo a passo E2V a
posicao diminui 10 passos, se for PWM, 5%;

« Res E2V: apertada por 5 s, restaura o normal
funcionamento da Unica vélvula eletronica. Esta
tecla é dedicada somente a desabilitacdo do
forcamento da vélvula de expansao eletronica.

-10stp/-5%

PV

Desabilitacao forcamentos

O controle remoto MPXPRO permite desabilitar os forcamentos em
quatro modos diferentes:

com o botédo “Restore ALL"

+ Presséo breve (1 s) do menu principal: desabilita os forcamentos das
saidas digitais da secdo "Outputs”;

« Presséo breve (1 s) do menu “Commands” permite desabilitar
individualmente o forcamento de cada variavel

» Presséo prolongada (5 s) do menu principal: desabilita completamente
todos os forcamentos

com o botédo “Res. E2V”
+ Pressédo prolongada (5 s): desabilita o forcamento da Unica vélvula
eletronica (E2V ou PWM))

25
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4.1 Configuracao

Quando forem realizadas as ligacoes elétricas (veja o capitulo Instalagéo)
e depois de ter ligado a alimentacdo, as operacdes a realizar para a
colocagcdo em servico do controle dependem do tipo de interface
utilizada, mas consistem, em definitiva, na programacéao dos parametros
chamados de primeira configuracao. Veja o procedimento guiado de
primeira coloca¢do em servico.

1. Chave de programacdo MXOPZKEYYAOQ / IROPZKEYAO (firmware
1x). E possivel configurar MPXPRO através das chaves de
programacao ja anteriormente programadas. Neste caso serd
suficiente ligar a chave ao conector predisposto. Tal operacéo deve
ser realizada com o controle nao alimentado. Ao final da atualizacdo
dos valores dos parametros serd possivel acionar o controle.

2. Ferramenta software de commissioning, VPM. Esta modalidade
permite programar e verificar o funcionamento do controle MPXPRO
do PC durante a primeira instalacdo ao acionamento da instalacéo.
Em particular esta ligacdo permite:

+ configurar o valor, visibilidade e atributos de todos os parametros

(inclusive dos parametros da méaquina);

* programar completamente uma chave;

+ na fase de acionamento monitorar e agir manualmente em todas as

entradas/saidas;

- atualizar o firmware.

A ligacdo de commissioning pode ser realizada pelo PC através de:

a: porta dedicada presente em alguns terminais usuario/display

remotos
I
SIENTITS ] E tLAN
SO0 | F R S <=
e 1 USB
Terminal IROPZTNLOO
IROOUGC300 USB/tLAN converter
IROOXGC300
commissioning
cable
e ——
Fig. 4.2
b: Rede de supervisao RS485
MASTER SLAVE
EEr
K\ L 1}
tLAN
RS485
<[ [ |3 PC
USB
CVSTDUMORO
USB/RS485 converter
Fig. 4.b

3. Terminal usudrio. Quando for acionado MPXPRO pela primeira
vez, ativa-se um procedimento especial que permite e impode a
configuracéo dos parametros criticos para:

+ correta comunicagdo do controle a supervisdo e rede Master/Slave;

+ gestdo da valvula eletronica.

Este procedimento pode ser devidamente desabilitado por chave
ou commissioning ferramenta VPM. Durante este procedimento o
dispositivo permanece em stand-by e todas as suas funcionalidades
permanecem desativadas (regulagdo e comunicagdo via RS485 ou
tLAN inclusive). O menu especial de configuracéo é visualizado
somente do terminal usudrio; portanto, é necessario ligar um se a
fungéo ndo estiver desativada (evitando conflitos em rede/LAN ou
retornos de liquido refrigerante em central).

Somente ao final da configuracdo de todos os parametros solicitados
serd possivel proceder a normal configuragéo.

MPXPRO - +0300055PT rel. 1.3 07/03/13
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4. COLOCACAO EM SERVICO

4. Controle remoto. Durante o primeiro acionamento, permite
configurar diretamente os pardametros criticos sem necessidade de
ativar a sincronizagao (tecla synch).

4.2 Configuracao inicial aconselhada

MPXPRO é caracterizado por uma alta configurabilidade de todas
as entradas e saidas. A CAREL sugere uma configuracdo que segue
as configuragdes de default de todos os parametros. Na verdade,
seguindo estas indicagdes, o controle é capaz de gerenciar as principais
funcionalidades autonomamente na maior parte das aplicacdes sem
dever modificar profundamente a programagao dos parametros.

Entradas
A configuragao de default prevé:

Grupo 1: sondas NTC de temperatura do balcao:
» Sl:sonda NTC de impulsédo Sm;

« S2:sonda NTC de descongelamento Sd;

» S3:sonda NTC de recuperacao Sr.

Grupo 2: controle de superaquecimento:

« S4/DIN: sonda NTC temperatura gas superaquecido em saida do
evaporador (configurada somente nos modelos com driver vélvula
incluido, veja parametro/Fd)

« S5/DI2: entrada ndo ativa;

Grupo 3: controle de superaquecimento:

« S6/DI3: sonda raciométrica de pressdo evaporacdo (configurada
somente nos modelos com driver vélvula incluido, veja parametros
avancados /P3, /U6, /L6, /FE).

Grupo 4:
« S7:entrada ndo ativa.

Grupo 5:
- entrada digital DI5 ndo ativa (veja parametro A12).

Connessioni di default:

a7 s/ Tser 57/
S1 |52 |53 |GNDf Byt |[ Bi2 | Bis |ND] Bia

37136]35]34|33]|32]31]30(29(28

L

5Vdc

NTC  NTC NTC NTC RAZIOMETRICA
sonda di temperatura

di mandata (Sm)

sonda di pressione
/temperatura satura di
sonda di temperatura evaporazione(PEu/tEu)

sbrinamento (Sd)

sonda di temperatura
gas surriscaldato (tGS)

Fig. 4.c

sonda di temperatura
ripresa (Sr)

Saidas

A configuracao de default prevé:

Relé 1: vélvula solenoide/compressor (veja o parametro H13);

Relé 2:luz (veja parametro H7);

Relé 3: descongelamento (ndo modificavel);

Relé 4: ventiladores do evaporador (veja parametro H1);

Relé 5: alarme (veja parametro H5);

PWM 1: controle resisténcias antiembacantes, veja paragrafo 6.3.

PWM 2: controle velocidade ventiladores evaporador, veja os parametros

da categoria FAN.
Nota: por meio do VPM (Visual Parameter Manager) é possivel
modificar o mapa dos relés.
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4.3 Procedimento guiado de primeira
colocacao em servico (terminal usuario/
display remoto)

No momento da primeira ligacdo MPXPRO entra em um procedimento
que guia 0 usudrio na programacao dos parametros mais importantes
para a configuracdo da vélvula eletronica e da rede serial.

Parametros de primeira colocacdao em servico

Par. |Descricao

/P2 |Tipo de sonda Grupo 2 (54, S5)

/P3 |Tipo de sonda Grupo 3 (S6)

/Fd | Atribuicdo tGS (sonda de temperatura de gés superaquecido)
/FE | Atribuicdo PEu/tEu (sonda de pressdo/temperatura saturada de evapo-
racao)

/U6 |Valor méximo sonda 6

/L6 |Valor minimo sonda 6

P1 Vélvula eletronica

PH |Tipo de refrigerante

In Tipo de unidade

Sn Numero de slave na rede local

HO  |Endereco serial ou de rede Master Slave

Tab.4.a

E possivel configurar os parametros por terminal usuario ou por controle
remoto. Em caso de uso do controle remoto é necessario dispor de um
terminal com display e porta a infravermelho (IV).

Depois de ter alimentado o controle:

1. aparece o primeiro parametro: /P2 = tipo de sonda grupo 2 (54, S5);

2. aperte Set para visualizar o valor do parametro;

3. aperte UP/DOWN para modificar o valor;

4. aperte Set para confirmar, desaparece o icone “chave”a indicar que a
configuracéo foi realizada;

5. aperte UP e repita 0s passos 2,3,4 para os parametros seguintes, /P3,
/Fd, /FE, /U6, /L6, P1, PH, In, Sn, HO;

6. aperte Prg/mute por 5 s para sair do procedimento guiado de
primeira colocagéo em servico.

10 0

IS

c

Fig. 4.e

/P2:Tipo de sonda grupo 2 (54,S5)

Permite selecionar para as entradas 5S4, S5 o tipo de sonda de temperatura
a ser utilizada para a medida.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
/P2 |Tipo de sonda Grupo 2 (54, S5)) 0 0 3 -
0= NTC Standard Range -50T90 °C

1 = PTC Standard Range -50T150 °C

2 =PT1000 Standard Range -50T150 °C
3 = NTC 243 Standard Range —50T90 °C

Tab.4.b
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Nota: a configuracdo das sondas NTC L243/PTC/PT1000 é possivel

somente nos modelos com todos os opcionais ou com driver EEV. Para
a atribuicdo da funcdo as outras sondas, veja os parametros /FA, /Fb, /Fc, /Fd,
/FE, /FF, /FG, /FH, /FI, /FL, /FM. Para a calibragdo, veja os parametros /c4,/c5

/P3:Tipo de sonda grupo 3 (56)

Permite selecionar para a entrada S6 o tipo de sonda de temperatura ou
raciométrica de pressao a ser utilizada para a medida.

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
/P3  |Tipo de sonda Grupo 3 (S6) 0 0 4 -

0 = NTC Standard Range -50T90 °C

1 = PTC Standard Range -50T150 °C

2 =PT1000 Standard Range -50T150 °C
3 =NTC L243 Standard Range -50T90 °C
4 = Sonda raciométrica 0...5V

Tab. 4.c

Nota: a configuragdo das sondas NTC L243/PTC/PT1000 é possivel
somente nos modelos com todos os opcionais ou com driver EEV.

/Fd: Atribuicao tGS (sonda de temperatura de gas superaquecido)

Permite atribuir a medida de temperatura gés superaquecido em saida
do evaporador a sonda selecionada.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
/Fd | Atribuicdo tGS (temperatura de gés supe- 0 0 1 -
raquecido)
0 =Funcéao desab |6 = Sonda S6
1 =SondaS1 7 =Sonda S7

2 =5Sonda S2 8 = Sonda serial 58
3=5ondaS3 9 = Sonda serial S9
4 =Sonda $4 10 = Sonda serial S10
5 =Sonda S5 11 =Sonda serial S11

Tab. 4.d

/FE: Atribuicdo PEu/tEu (sonda de pressdo/temperatura saturada
de evaporacgéo)

Permite atribuir a medida de pressdo/temperatura saturada de
evaporacao a sonda selecionada, que por default é a sonda ligada a
entrada S6. E aconselhado ligar a sonda raciométrica 0...5 Vdc.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
/FE | Atribuicdo PEu/tEu (sonda de presséo/ 0 0 1" -
temperatura saturada de evaporagao)
Veja /Fd
Tab. 4.e

/U6, /L6: Valor maximo / minimo sonda S6

Com os parametros /L6 e /U6 é possivel adaptar os limites maximo e
minimo relativos ao campo de medida da sonda ligada a entrada S6.

Par. Descricao Def | Min | Max. U.M.

/U6 Valor maximo sonda 6 9.3 /L6 160 |barg, UR%

/L6 Valor minimo sonda 6 -1.0 -20 /U6 |barg, UR%
Tab. 4.f

P1:Tipo de valvula de expansao

MPXPRO pode controlar a vélvula eletronica CAREL E2V ou a vélvula PWM,
segundo o cédigo do modelo.

Par. Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
P1 Vélvula eletronica 0 0 2 -
0 =nao presente
1 =valvula PWM

2 =valvula CAREL E?V

Tab. 4.9
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PH: Tipo de refrigerante

O tipo de refrigerante é essencial para o célculo do superaguecimento.
Além disso, é utilizado para o célculo das temperaturas de evaporacéo
e condensacao a partir da medida da sonda de presséo. Segue a tabela
dos refrigerantes admitidos e a relativa compatibilidade com a valvula
CAREL E?V.

Par. |Descricdo Def | Min. | Max.
PH  [Tipo de refrigerante 3 1 22
1=R22
2=R134a
3 = R404A
4 =R407C
5=R410A
6 =R507A
7 =R290

8 =R600

9 =R600a
10=R717
11=R744
12=R728
13=R1270
14 =R417A
15=R422D
16=R413A
17=R422A
18=R423A
19=R407A
20=R427A
21=R245Fa
22=R407F

Tab.4.h

In: Tipo de unidade

O parametro In atribui ao controle a funcéo de Master ou Slave.
Para transformar um controle Master em um Slave:

1. configure o parametro In=0.

Para transformar um controle Slave em um Master:

1. instale a Placa relégio RTC e interface RS485 (MX30P48500);
2. configure o parametro In=1.

Par. Descricao Def | Min. | Max. | U.M.

In Tipo de unidade 0 0 1 -
0 = Slave; 1 = Master

Tab. 4.

Sn: Numero de Slave na rede local

O parametro informa o controle Master sobre o niimero de controles
Slave que deve gerenciar na rede local. Se Sn = 0, se trata de um balcdo
frigorifico stand alone. O niimero maximo de controles Slave em uma
sub-rede é 5. Nos controles Slave o parametro deve ser deixado a 0.

Par.  |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
Sn Numero de Slaves na rede local 0 0 5 -
0 =nenhum Slave
Tab. 4,

HO: Endereco serial ou de rede Master Slave

No caso de controle Master representa o endereco do controle na rede
de supervisdao CAREL ou Modbus®. Em caso de controle Slave representa
o endereco do controle na rede local (1...5). Neste caso o endereco na
rede de supervisao CAREL ou Modbus® serd dado pelo endereco do
Master ao qual é preciso somar o endereco do proprio Slave.

Par. |Descricao | Def | Min. | Max. | UM.

HO \EnderecoserialouderedeMasterSIave \ 199\ 0 \ 199\ -

Tab. 4k

Atencdo: no caso de ligacdo de vérios Master com as préprias

redes locais em uma rede de supervisdo, o endereco a ser

configurado em cada Master deve considerar o nimero de Slaves
presentes na rede anterior.

MPXPRO - +0300055PT rel. 1.3 07/03/13
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Exemplo: devem-se configurar os enderecos de uma rede de supervisdo
composta de trés controles Master que gerenciam respectivamente 5, 3
e 1 controle Slave.

Solucdo: atribuido, por exemplo, ao primeiro controle Master o endereco
serial HO=31, que representa também o endereco com o qual o controle
é visivel na supervisao, o sequndo controle Master terd endereco serial
37 e o terceiro 41.

Veja a figura seguinte.

Nota: somente o controle Master deve ser conectado a linha serial
RS485, todos os controles Slaves comunicam a supervisao através
do controle Master em conexao tLAN.

Nota: MPXPRO é compativel com redes de supervisao Carel e

Modbus®. O reconhecimento do tipo de protocolo é feito
automaticamente pelo instrumento.
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Ind Seriale indica l'indirizzo seriale
con cui lo strumento e visibile a
supervisione

Only “Master units”
to be connected on RS485

—
PlantVisorPRO iy
N RS485
Ind seriale: 31 I\I Ind seriale: 37 Ind seriale: 41
= n:1 = n:1 In: 1
M _T o Sn:5 M _T . Sn:3 T Sn:1
HO: 31 HO0: 37 HO: 41
Ind seriale: 32 Ind seriale: 38 Ind seriale: 42
®»  In:0 = n:0 In: 0
S1 T o Sn:0 S1 T_ o Sn:0 Sn: 0
™~ Ho: 1 ~ HO: 1 HO: 1
Ind seriale: 33 Ind seriale: 39 Nota:
= n:0 = n:0 se il controllo é slave (In=0), allora
S T o Sn:0 = T o Sn:0 «—— HO ha lo stesso significato del parametro
L Ho: 2 N Ho: 2 SA di IR-MPX
(S
Ind seriale: 34 Ind seriale: 40
™ In:0 ®»  In:0
- T o Sn:0 - T = Sn:0
. HO: 3 HO: 3

Ind seriale: 35
a In:0
T. o Sn:0
54 Ho: 4
A

Ind seriale: 36 _.‘_E:
In: 0 i

S5 T L sn:o
HO: 5

4.4 Controles depois da primeira colocacao
em servico

Apos realizar as operacdes de instalacdo, configuracdo e programacao,
depois da colocagdo em servigo do controle, verifique se:
+ alégica de programacéo € adequada a regulacdo da maquina e da
instalacdo que desejar controlar;
« as faixas hordrias dia/noite foram configuradas corretamente;
- foi realizada a configuracdo da visualizagdo padrao por terminal
usudrio e display remoto;
- foi realizada a configuracdo da unidade de medida apropriada para as
sondas de temperatura (°C ou °F);
+ na etiqueta presente na tampa de cada controle foram registrados:
— endereco serial;
— se Master ou Slave
— o numero de Slave;
— eventuais notas.

Atencéo: é possivel zerar todos os alarmes a restauragdo manual
apertando juntas as teclas Prg/mute e UP por mais de 5 segundos.
Veja o capitulo Alarmes.
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5.1 Sondas (entradas analdgicas)

Introducao

MPXPRO dispbe, no maximo, de 7 entradas analdgicas e de uma entrada
digital (DI5). As entradas analdgicas S4, S5, S6, S7 podem ser configurados
também como entradas digitais denominadas DI1, DI2, DI3, DI4 por
meio dos parametros A4, A5, A10, A11. A entrada DI5 pode ser utilizada
somente como entrada digital e configurada com o parametro A12. Veja
a descricdo dos terminais ao paragrafo 2.2. As sondas (de temperatura
NTC, PTC, PT1000, NTCL243, raciométricas 0...5 Vdc e sondas ativas), que
podem ser ligadas as entradas analdgicas, foram divididas em 5 grupos
e o tipo de sonda deve ser o mesmo para cada grupo. Veja a tabela
parametros.

Tipos de sondas ligaveis por grupo

Grupo 1 | Grupo2 | Grupo 3 | Grupo4 | Grupo 5
L S8,59,

Composicao S1,52,S3 | 54,55 S6 S7 510511
Parametro portipo /P1 /P2 /P3 /P4 /P5
sonda
0= NTC Standard
Range —50T90 °C ® ® ® ® )
1 =PTC Standard
Range —50T150 °C ® ® ® ° )
2 =PT1000 Standard

) ° ° ) -
Range -50T150 °C
3 =NTC L243 Standard
Range ~50T90 °C ° ° ° ° i
4 = Sonda raciométrica

- - o Y -
0...5V
5=Entrada 0...10V - - - ° -
6 =Entrada 4...20 mA - - - ° -
Sondas seriaisi - - - - [

Tab.5.a

As entradas S6, S7 podem ser ligadas sondas de pressao raciométricas
0...5V, com a adverténcia que MPXPRO ¢é capaz de alimentar uma
Unica sonda raciométrica. No entanto, a entrada S7 podem também
ser ligadas sondas ativas com saida 4...20mA ou 0...10 V, que ndo
podem ser alimentadas diretamente por MPXPRO. Todas estas sondas
tém necessidade da definicdo do seu range de medida, definido pelos
parametros /L6, /U6, /L7, /U7. Veja a tabela parametros.
Sonda 6 Sonda 7
Valor minimo | Valor maximo Valor minimo | Valor maximo
/L6 | /U6 /L7 \ /U7
Tab.5.b

MPXPRO permite modificar os valores lidos pelas sondas. Em particular
/c1./c7 permitem aumentar ou diminuir os valores das sondas fisicas,
se configuradas de temperatura. O pardametro /cE permite, por sua vez,
corrigir o valor da temperatura saturada de evaporacdo diretamente
calculada pela pressao de evaporacao. As sondas seriais ndo podem ser
calibradas, enquanto as partilhadas com o Master (como a sonda de
pressao) sao calibradas pelo préprio Master. Para atribuir a funcéo a cada
sonda fisica ou serial, é necessario configurar os parametros /FA/Fb,.../
Fn.Veja a tabela parametros.

Sonda Pardmetro |Sonda Parametro
Impulsdo /FA Temperatura auxiliar 1 /FG
Descongelamento /Fb Temperatura auxiliar 2 /FH
Recuperacao /Fc Temperatura ambiente /Fl
Temperaturg de gas /Fd Umidade ambiente /FL
superaguecido tGS
Temperat}Jra saturada de /FE Temperatura do vidro /FM
evaporacao tku
Sonda de descongela- Temperatura ponto de

/FF . /Fn
mento 2 orvalho (dew point)

Tab.5.c

E possivel partilhar uma Unica sonda de pressédo na rede Master Slave,
essa deve ser ligada somente ao Master. Basta configurar corretamente
a sonda utilizando os parametros /FE, /U6, /L6 e por nos Slave /
FE=0 (funcionalidade desabilitada). Deste modo os Slaves procuram
automaticamente o valor de presséo compartilhado pelo Master e
o utilizam para o cdlculo do superaquecimento local. Isto permite
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5. FUNCOES BASE

economizar nos custos de instalagao de uma sonda de pressao para
cada evaporador, supondo que as perdas de linha naquele trecho sejam
irrelevantes.

Posicionamento sondas e c6digos de compra

As sondas aconselhadas pela CAREL sdo:
» sonda de temperatura de saida do evaporador: NTC***HFO01;
+ sonda de pressdo de evaporacao:

— SPKT0O013R0: raciométrica -1...9.3 bar;

— SPKTO053R0: raciométrica -1...4.2 bar;

— SPKTO033R0: raciométrica -1...34.5 bar.

— SPKT0053R0: raciométrica -1.0...4.2 bar;

— SPKT0013R0: raciométrica -1.0...9.3 bar;

— SPKT0043R0: raciométrica 0.0...17.3 bar;
— SPKT0033R0: raciométrica 0.0...34.5 bar;
— SPKTOOB6RO: raciométrica 0.0...45.0 bar;
— SPKT0011S0: raciométrica -1... 9.3 bar;
— SPKT0041S0: raciométrica 0...17.3 bar;
— SPKT0031S0: raciométrica 0...34.5 bar;
— SPKTO0B1S0: raciométrica 0...45.0 bar;

— SPKTO0G1S0: raciométrica 0...60.0 bar.
+ sonda de temperatura ambiente do balcdo: NTC**HPQO;
» sonda de temperatura e umidade ambiente:

— DPWC111000: 4...20 mA;

— DPWC115000: 0...10 Vdc;

— DPWC114000: sonda serial RS485.

As sondas de temperatura e umidade devem ser posicionadas ndo muito

distantes dos balcoes que desejar controlar. As vezes é melhor instalar

mais de uma se o supermercado puder ser dividido em zonas com
temperaturas e umidade muito diversas (zona congelados, zona carne,
zona fruta e verdura, etc.)

« sonda vidro: NTCO60WG00. A sonda vidro deve ser ligada no ponto
mais frio do vidro do balcdo para fazer funcionar, do melhor modo
possivel, o dispositivo antiembagamento (resisténcias ou ventiladores).
Veja o folheto de instrugdes +050002005.

« sensor da luz: PSOPZLHT00. Deve ser instalado de modo que veja as
luzes do supermercado, ndo as do balcao, de modo a automatizar a
passagem dia/noite. No balcdo frigorifico serd posicionada na parte
mais escura do balcao, ou no alto ou em baixo, de acordo com a posicéo
das luzes. A calibracéo do limiar noite/dia (parametro H12), de acordo
com a luminosidade do local de instalacéo, é sob responsabilidade do
instalador.

« Para maiores informagdées controle as folhas instrugao,
descarregdveis, inclusive antes da compra, do site www.carel.com.

Atribuicao funcdo sonda (parametros /FA, /Fb, /Fc)

Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
Atribuicdo sonda de temperatura de 1 0 1 -
impulséo (Sm))

0 = Funcdo desab.|6 = Sonda S6

1 =Sonda S1 7 =Sonda S7

2 =Sonda S2 8 = Sonda serial S8

3 =SondaS3 9 = Sonda serial S9

4 =Sonda $4 10 = Sonda serial S10
5=Sonda S5 11 =Sonda serial S11
Atribuicdo sonda de temperatura de de- 2 0
scongelamento (5d) Veja /FA
/Fc | Atribuicdo sonda de temperatura de recu- 3 0 1 -
peracéo (Sr) Veja /FA

Par.
/FA

/Fb

Sm (/FA)
==

MWW
o
Sr (/Fc) :

Parametri sonde di regolazione

Fig.5.a



CAREL

MPXPRO, no interior do balcdo frigorifico ou da célula, pode utilizar
sondas de temperatura para detectar:

« atemperatura de impulséo do ar (em saida do evaporador);

+ atemperatura de descongelamento (a contato com o evaporador);

« atemperatura de recuperacao do ar (em entrada do evaporador).

A configuracdo de default de atribuicdo das sondas do controle é a
seguinte:

« S1=Sondaimpulsdo (Sm);

» 52 = Sonda descongelamento (5d);

+ 53 =Sonda recuperacgao (Sr).

A configuracao de default prevé, além disso, que todas as trés sondas
sejam de tipo NTC padrdo CAREL. No entanto, é possivel ligar sondas de
outro tipo configurando o parametro /P1 se o cddigo do produto assim
permitir.

MPXPRO permite trocar as configuragdes de default e escolher qual
fungao associar a qualquer sonda ligada.

Existem casos em que as caracteristicas das aplicacbes requerem
configuracdes diversas.

Exemplos:

A regulagdo no interior de uma célula frigorifica normalmente é
realizada através de duas Unicas sondas de temperatura, em particular,
ndo é utilizada a temperatura de recuperacdo. Neste caso a possivel
configuracdo poderia ser:

« /FA=1:temperatura de impulsdo em sonda S1 (Sm=S1);

+ /Fb=2:temperatura de descongelamento em sonda S2 (Sd=52);

+ /Fc=0:temperatura de recuperacao ausente;

Alternativamente:

« /FA=1:temperatura de impulsdao em sonda S1 (Sm=S1);

+ /Fb=3:temperatura de descongelamento em sonda S3 (Sd=53);
+ /Fc=0:temperatura de recuperacao ausente.

Partilha estado de regulacao

Esta fungdo serve para satisfazer as exigéncias de células ou balcdes com
varios evaporadores, em que os Slaves sdo utilizados essencialmente
como expansdes para a gestdo de diversas vélvulas eletronicas. A
fungao permite compartilhar o estado da regulagdo do Master na rede
tLAN. Deste modo, é o Master que determina o estado da regulacdo e
cada Slave trabalha em consequéncia sem considerar os parametros
configurados localmente. Isso permite utilizar controles Slave sem sondas
de impulsao e recuperacao. Se o controle Slave nao for alcancavel pelo
Master deve ser ativada a modalidade de funcionamento “duty setting”e,
portanto, o parametro relativo c4 deve ser configurado >0.

Ativacdo: para ativar a partilha do estado de regulagdo configure /FA =0
e /Fc =0 nos controles MPXPRO Slave.

o Nota:

+ aconfiguracdo /FA=0e/Fc =0 num controle Master provoca o alarme
e

« se o controle Slave nao for alcancével pelo Master é visualizado o
alarme 'MA!

Afuncédo permite gerenciar o estado da regulacao (ativacdo e desativacao
do pedido frio) nos controles de tipo Slave do Master por meio da rede
tLAN. Isso significa que somente os parametros do Master (set point,
diferencial, variagdo set point noturno, offset de regulagao em caso erro
sonda) tém efeito sobre o algoritmo de regulacgdo. O valor dos mesmos
parametros nos Slave ndo é absolutamente influente. Se o controle
Slave néo for alcangavel pelo Master (a nivel de interface usuério se
manifesta o alarme ‘MA), é ativada a modalidade “duty setting” segundo
a configuragao local do pardmetro c4 e a sua politica de gestéo (o duty
setting é acionado no estado que reproduz o antecedente; o instante da
sua ativacdo inicia com compressor ligado se antes estava ligado, com
compressor desligado se estava desligado).
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Nota: a ativacdo da modalidade ciclo continuo no Master

comporta que em todos os Slaves a ele subordinados seja
respeitado o tempo de gestdo do compressor do controle Master (tem
efeito somente o parametro “cc”do Master, enquanto ndo tem nenhuma
importancia os dos Slaves). Esta modalidade de funcionamento é
evidenciada somente no terminal usuério do Master quando os controles
Slaves ignoram a modalidade de regulagdo do préprio Master. Isso
significa que um controle Slave subordinado ao Master, inclusive em uma
condicéo de ciclo continuo, gerencia a interface usuario como na normal
regulacdo (icone compressor ligado durante o pedido frio e desligado
em auséncia). As tentativas de ativacéo de ciclo continuo em um Slave
subordinado ao Master séo ignoradas, sejam esses locais ou enviados
pelo Master.

Nota: Se o controle Master entrar em modalidade duty setting os

controles Slaves o auxiliam relativamente ao tempo de gestdo do
compressor e, a nivel interface usuario, ndo mostram o fcone intermitente
durante as fases de desligamento do compressor pelo fato que ignoram
a modalidade de regulacdo do Master. Diversamente é gerenciado o
terminal usuério se o Slave entrar em modalidade duty setting por causa
da falta de comunicagdo com o Master; neste caso, o Slave gerencia
corretamente a interface usuario.

Calibracao (parametros /c1, /c2, /c3)

MPXPRO permite modificar os valores lidos das sondas e de algumas
varidveis internas. Em particular /c1./c3 permitem aumentar ou diminuir
em todo o campo de medida os valores das sondas ligadas as entradas
S1, S2, S3, se configuradas como sondas de temperatura. O parametro
/cE permite, por sua vez, corrigir o valor da temperatura saturada de
evaporacdo diretamente calculada pela pressao de evaporacéo. As
sondas seriais ndo podem ser calibradas, enquanto as partilhadas com o
Master sao calibradas pelo Proprio Master.

A
T2 -
-
-
P
P
Phe
- /
A
v 1IN
>
min max
Fig.5.b

Legenda
T temperatura lida pela sonda
T2 Valor calibrado por T1
A Offset
min, max.  Campo de medida
Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
/c1_|Calibracdo sonda 1 0 -20 -20 | (°C/°F)
/c2 |Calibracao sonda 2 0 -20 -20 | (°C/°F)
/c3  |Calibracdo sonda 3 0 -20 -20 | (°C/°F)

Tab.5.e
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5.2 Entradas digitais

Introducao

MPXPRO gerencia até 5 entradas digitais fisicas e uma entrada digital
virtual. Destes, como mencionado anteriormente, DI1, DI2, DI3, D4 s&o
entradas analdgicas/digitais, configuradas como entradas digitais por
meio dos respectivos parametros A4, A5, A10, A11, enquanto DI5 é
somente entrada digital e é configuravel por meio do parametro A12.
Veja o esquema geral de ligagdo no pardgrafo 2.8.

A entrada digital virtual ¢ uma funcéo pela qual o estado de uma entrada
digital é propagado via tLAN de Master a Slave. Essa é Util, por exemplo,
em caso de interruptor para a tenda, porque permite passar do estado dia
a noite e vice-versa sem realizar a relativa cablagem do Master aos Slaves.
A entrada digital virtual pode ser configurada pelo sistema de superviséo
ou pelo Préprio Master, de acordo com a configuragao do pardmetro A9
(configuravel somente no Master). E possivel associar uma entrada fisica
do Master a entrada digital virtual do Proprio Master, a ser propagado
aos Slaves. Isso é feito pelo parametro, a escolha entre A4, A5, A10, A11,
A12 (de acordo com a configuracdo de A9) a ser configurado no Master
e pelo parametro A8 a ser configurado nos Slaves. Veja os parametros
avancados explicados no paragrafo 6.2.

Nota: Em caso de necessidade, as configuragdes do parametro A8
nos Slaves podem ser diversas, de modo a ativar fungdes diversas.

A tabela seguinte mostra as varias funcoes ativaveis da entrada digital, de
acordo com o fechamento ou a abertura da respectiva entrada.

Entradas digitais

| s4/DI1 | S5/DI2
Parametro \ A4 \ A5

| se/DI3 | S7/DI4 | DIs
| A10 | A1l | A2

Funcionalidade entradas digitais (Parametros A4, A5, A10, A11, A12)

Contato
Selecéo -
aberto fechado

0 = entrada ndo ativa - -
1 = alarme externo imediato ativo néo ativo
2 = alarme externo com atraso na atuacao ativo nao ativo
3 = habilitacdo do descongelamento nao habilitado habilitado
4 = pedido de descongelamento néo ativo ativo
5 = interruptor da porta porta aberta porta fechada
6 = ON/OFF remoto OFF ON
7 = interruptor tenda/luz estado dia estado noite
8 = start/stop ciclo continuo nao ativo ativo
9 =sensor da luz - -

Tab. 5.f

1 = Alarme externo imediato

A ativagdo do alarme provoca:

+ aparecimento no display da mensagem’|A’e intermiténcia do fcone de
alarme (triangulo);

+ ativacdo do ativador acustico (para modificar esta funcao, veja o
parametro H4);

+ ativacdo do relé de alarme (se configurado, veja os parametros H1, H5,
H7);

+ desativacdo da saida compressor/solenoide (para modificar tal fungdo
veja o parametro A6).

Nota: A ativacdo do alarme externo provoca o desligamento dos

ventiladores do evaporador somente se esses seguirem o estado
da saida do compressor, como configurado no pardmetro F2. O
desligamento do compressor devido a alarme externo nao respeita o
tempo ON do compressor (parametro c3).
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2 = Alarme externo com atraso atuagao

O funcionamento deste alarme depende da configuracdo do pardmetro

A7 (tempo de atraso para alarme externo atrasado):

« A7=0: alarme de somente sinalizacdo no display, ndo modifica o
normal funcionamento do controle (default);

« A7#0:alarme andlogo a alarme externo imediato, a ativacao é atrasada
pelo tempo configurado em A7.

3 = Habilitacdo do descongelamento

Permite desabilitar qualquer eventual pedido de descongelamento. Com
0 contato aberto, todos os pedidos de descongelamento sdo ignorados.
O parametro d5 pode servir para atrasar a habilitacao.

o Nota:

» seocontatoforabertoenquantoestiverem cursoumdescongelamento,
este é imediatamente interrompido, no display pisca o icone
descongelamento indicando o pedido ativo (o0 descongelamento
recomeca depois do fechamento do contato mesmo);

« esta funcdo pode ser Util para impedir os descongelamentos das
unidades expostas ao publico durante os hordrios de abertura de
um supermercado e poder realizar procedimentos especiais de
descongelamento a gas quente.

4 = Pedido de descongelamento

O fechamento do contato digital determina o inicio de um
descongelamento, se habilitado. No caso de ligagdo em rede Master Slave,
se o controle for Master, o descongelamento serd de rede, se for Slave
serd somente local. A entrada digital de degelo pode ser vantajosamente
utilizada para realizar descongelamentos em tempo real. E suficiente ligar
um timer somente a entrada digital multifun¢do do Master e usar d5 para
atrasar os varios descongelamentos nos Slaves e evitar sobrecargas de
corrente.

Nota: Se o descongelamento for inibido por outra entrada digital
configurada como "habilitagdo descongelamento’, as solicitagdes
de descongelamento séo ignoradas.

5 = Interruptor da porta

Porta aberta:

« desligamento da regulagdo (desligamento compressor/solenoide e
ventiladores evaporador);

+ aluzse acende (se configurada, veja parametros H1, H5, H7);

- intermiténcia do icone de alarme (triangulo) no display;

« desabilitacdo dos alarmes de temperatura.

Porta fechada:

 recuperacgao regulagao;

« desconexéo luz (se configurada, veja parametros H1, H5, H7);

+ fim da intermiténcia do icone triangulo no display;

« habilitagdes dos alarmes de temperatura depois do tempo de excluséo
definido pelo parametro d8.

Door-switch




CAREL

o Notas:

+ narecuperacdodaregulacdo séo respeitados os tempos do compressor
(veja o capitulo fun¢des avangadas, paragrafo Compressor);

+ se a porta permanecer aberta por um tempo superior ao valor do
parametro d8, é acionada novamente a regulacdo. A luz permanece
acesa, a medida visualizada no display pisca, o avisador acustico e o relé
de alarme sdo ativados e sdo habilitados os alarmes de temperatura
com o atraso Ad.

Par.  |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
d8 Tempo de exclusdo do alarme de alta 30 1 240 | min.
temperatura apos descongelamento e
porta aberta
Tab.5.9

6 = ON/OFF remoto

Quando o controle estiver em OFF:

- odisplayindicaalternadamente o valor medido pela sonda configurada
(parametro /t1) e a mensagem OFF;

+ permanecem ativos os relés auxiliares configurados como AUX e luz e
as outras saidas auxiliares sao desligadas;

» avisador acustico e relé de alarme sdo desativados;

+ ndo sao realizados: regulagcdo, descongelamentos, ciclo continuo,
sinalizacédo dos alarmes de temperatura;

«+ sdo respeitados os tempos de protecdo do compressor;

« 0s comandos de ON do teclado, supervisor ou controle remoto s&o
ignorados.

Quando o controle retornar em ON serdo reativadas todas as funcoes,

exceto o descongelamento no momento da ligacdo e o atraso da

habilitacdo do compressor e ventiladores do evaporador no momento

da ligacéo (parametro c0).

o Notas:

» em caso de varias entradas configuradas como ON/OFF, o estado de
OFF de qualquer uma determina o estado de OFF do controle;

» o comando de OFF da entrada digital é prioritario sobre os do teclado
Ou supervisor;

+ se o controle continuar em OFF por um tempo maior que o parametro
base dl, no momento da religacdo do controle é realizado um
descongelamento.

7 = Interruptor tenda/luz

Durante o estado Noite:

« éutilizado o set point noturno Stn para aregulacdo derivado do set point St
ao qual é acrescentado o offset indicado pelo parametro r4 (Stn = St + r4).
Além disso, é modificada a sonda de regulagao segundo a configuracao
do parametro 16 (0 = sonda virtual, 1= sonda de recuperacao);

+ é desativada a saida AUX ou luz de acordo com a configuracéo do
parametro H8.

Durante o estado Dia:

« retorno ao normal funcionamento: set point = St, sonda virtual utilizada
como sonda de regulacdo;

- ativacdo da saida AUX ou luz de acordo com a configuragdo do
parametro H8.

Par. Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
H8 Safda comutada com faixas horarias 0 0 1 -
0=1UZ1=Aux.
Tab.5.h

8 = Ciclo continuo

Durante o fechamento do contato é ativado o ciclo continuo, parametros
cc e ¢6 (veja o capitulo Fungdes avangadas). No momento da reabertura
do contato termina o estado de ciclo continuo.

9 =Sensor luz

O sensor da luz transforma o sinal de luz em um valor, que é elaborado e
comparado com o limiar configuravel ao parametro H12, para determinar
a passagem noite/dia e vice-versa. Veja o paragrafo 6.2.
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5.3 Saidas analégicas

O MPXPRO dispde na sua versdo mais completa (veja paragrafo 1.1,
Modelos) das seguintes saidas analdgicas: 2 saidas PWM, utilizadas como
sinal de comando para gerenciar cargas como ventiladores evaporador
modulantes ou resisténcias antiembacantes. No primeiro caso (PWM1) serd
necessario ligar a saida um regulador de velocidade a corte de fase (céd.
CAREL MCHRTF***¥*). No segundo (PWM2), um relé no estado sélido (SSR).
Além disso, o MPXPRO pode ser dotado de um driver para vélvula de
expansdo eletrénica de processador passo a passo ou de um driver para
vélvula de expanséo eletrénica PWM. Nesse caso, nas placas dos drivers,
além das safdas para o comando da vélvula, encontra-se mais uma saida
0...10 Vdc, utilizavel para o comando de ventiladores do evaporador de
velocidade varidvel (brushless ou outro tipo com entrada 0...10 V).

5.4 Saidas digitais

MPXPRO dispde na sua versdo mais completa (veja paragrafo 1.1,
Modelos) de 5 saidas digitais, denominadas R1, R2, R3, R4, R5. Destas,
somente R3 é dedicada a gestdo do descongelamento, enquanto as
outras 4, denominadas também saidas auxiliares (AUX), sdo configuraveis
por parametro. Veja a tabela a seguir.

Saida Relé Parametro Funcdo de default

AUX1 R4 H1 Saida dos ventiladores do evaporador
AUX2 R5 H5 Saida alarme normalmente excitado
AUX3 R2 H7 Saida luz

AUX4 R1 H13 Solenoide

Tab. 5.i

Funcionalidade das saidas digitais (Parametros H1, H5, H7,H13)

(

0 |Nenhuma funcéo 7 |Descongelamento evaporador auxiliar
1 |Alarme normalmente desexcitado 8 |Ventiladores do evaporador
2 |Alarme normalmente excitado 9 |Resisténcias antiembacantes
3 |Auxiliar 10 |Valvula de aspiracdo

Augxiliar subordinada ao Master nos [ N
4 11 |Vélvula de equalizacdo

Slaves
5 |Luz 12 |Valvula solenoide liguido (¥)
5 Luz subordinada ao Master nos

Slaves

(*) somente para R1-AUX4

Alarme normalmente desexcitado/normalmente excitado

Em referéncia ao esquema geral de ligacdo do pardgrafo 2.8, a saida
AUXT, AUX2, AUX3 ou AUX4, configurada como saida alarme pode
trabalhar como:
« normalmente desexcitado: o relé se excita ao verificar-se um alarme;
« normalmente excitado: o relé serd desexcitado quando houver um
alarme;
Nota: o funcionamento com relé desexcitado em condigdo de
alarme assegura a méaxima seguranga uma vez que a condigdo de
alarme se verificatambém em caso de queda de tensao ou de desconexao
dos cabos de alimentacéo.

Auxiliar / luz (H1, H5, H7, H13 = 3/5)

E possivel ligar/desligar o atuador pressionando a tecla UP/aux, com
comando do supervisor e com a passagem de estado dia/noite (ligado ao
interruptor datenda ou paraa configuracéo das faixas horarias); a ativacao/
desativagdo do atuador é acompanhada pela ativagdo/desativagdo do
fcone “Luz” se a saida auxiliar for configurada como saida luz (H1, H5, H7,
H13=5) e H9=0, pelo icone AUX se a saida AUX for configurada como
safda auxiliar (H1, H5, H7, H13= 3) e H9=1. £ possivel escolher a saida luz
ou AUX a ser ativada ou desativada em correspondéncia da faixa horaria
de selecdo noite/dia (veja parametros tS1...8 e tE1...8).

Par. |Descricédo Def | Min. | Max. | U.M.
H9 Selecdo funcionalidade associada a tecla 0 0 1 -
do terminal usudrio “aux™
0=Lluz
1 =AUX.
Tab.5,
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Auxiliar/luz subordinada ao Master nos Slaves (H1, H5, H7, H13=
4/6)

Do Master a a¢do na saida auxiliar é propagada via tLAN aos Slaves cuja
saida digital é configurada com H1=4 em caso de saida auxiliar e com
H1=6 em caso de saida luz.

Descongelamento do evaporador auxiliar (ndo compativel com gestdo
vélvula de expanséo eletronica)

E possivel ativar uma resisténcia para realizar um descongelamento a
resisténcia no evaporador principal e auxiliar.

I MASTER

MPXPRO
' i
1 1
—_—
Fig.5.d
Legenda
E Evaporador com descongelador elétrico SV Vélvula solenoide

\% Vélvula de expansdo termostética

MPXPRO permite gerir o descongelamento com uma ou duas saidas e
com uma ou duas sondas de fim descongelamento. A tabela resume os
casos possiveis.

Saidas desconge- | Sondas evapo- <
Regulacao
lamento rador
1 1 normal
5 1 descongelamento gerenciado nas duas saidas
com referéncia a Unica sonda de evaporacdo
descongelamento gerenciado na Unica safda
1 2 com referéncia as duas sondas de evaporagéo
(minima temperatura de evaporacao)
5 5 descongelamento gerenciado de modo inde-
pendente nos dois circuitos de evaporacao
Tab. 5.k
Par. Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
Sd1 Sonda descongelamento - - - °C/°F
Sd2 Sonda descongelamento evaporador - - - °C/°F
secundario
Tab.5.l

Ventiladores do evaporador

Esta configuracdo permite utilizar a saida auxiliar para os ventiladores
do evaporador; a ligagdo/desligamento dos ventiladores do evaporador
é acompanhada pela ativacdo/desativagdo do ficone ventiladores
evaporador no display. Veja os paragrafos 5.7 e 6.8.

Resisténcias antiembacantes

Esta configuracdo permite utilizar a saida auxiliar para realizar o
desembacamento das vitrinas (controle de ativacéo fixa, veja paragrafo
6.3).
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Valvula de aspiracédo e de equalizagdo

Esta configuracdo permite utilizar a saida auxiliar como vélvula de
aspiracado ou equalizacdo no descongelamento a gés quente. Veja o
paragrafo 5.6.

Valvula solenoide liquido

Disponivel somente para o RT AUX4 (modificavel somente com H13),
permite utilizar a valvula solenoide do liquido quando a tecnologia
ultracap néo for aplicavel ou em aplicagdes com valvula termostatica.
Nota: a fun¢do solenoide no interior do instrumento permanece
sempre ativa mesmo em caso de falta de configura¢éo da respectiva
saida. Os fcones e varidveis por supervisor seguem o normal
funcionamento do instrumento.

5.5 Regulacao

Introducao

Para a regulagao das cadmaras frigorificas e dos balcdes frigorificos existem
varios modos de regular a temperatura do ar para conservar os alimentos.
Na figura a seguir nota-se a posicdo da sonda de recuperagdo Sr e da
sonda de mandada Sm. A sonda virtual Sv é uma média pesada das 2, de
acordo com o parametro /4, segundo a formula:

Sm« (100 - /4) + Sr- (/4)

Sv=
100
Par. Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
/4 Composicao sonda virtual 0 0 100 %

0 = sonda impulsao Si
100 = sonda recuperacéo Sr

Tab.5.m

Por exemplo, se /4=50, Sv=(Si+Sr)/2 representa um valor estimado da
temperatura do ar que é obtido em correspondéncia com os alimentos
a serem refrigerados.

Exemplo: balcdo mural
DAY

s =

9 I W
J Sv=(Sm+5Sr)/2

Legenda

Sm  Sonda de mandada Sv Sonda virtual
Sr Sonda de recuperacao
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Durante o dia, a maior parte da carga do balcéo frigorifico deriva do ar
quente que entra do exterior e se mistura com o ar frio interno. Uma
regulacdo realizada de acordo com a sonda de recuperagao, por causa de
elevadas temperaturas externas do balcdo e da mistura do ar, pode levar
ao ndo alcance do set point. A visualizacdo no display da temperatura
de recuperagdo mostraria uma temperatura muito alta. A configuracao
de um set point muito baixo na sonda de recuperacao Sr levaria a riscos
de gelo para os alimentos. Por um outro lado, a visualizacdo no display
da temperatura de mandada mostraria uma temperatura muito baixa.
Desse modo, é dada a possibilidade de visualizar no display através dos
parametros /t1 e /t2 a sonda de regulagao, o set point ou a sonda virtual.

Aregulacdo ON/OFF na sonda de mandada é definida por:
« setpoint;
- diferencial.

Estes valores determinam o pedido de regulacdo e, exceto os tempos
de protecéo, inibicdes ou atrasos de ativagdo/ desativacéo, a ligagdo e o
desligamento do compressor.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
St Set point 50 r1 2 | °C/lF
rd Diferencial set point St 2 0.1 20 | °C/°F
Tab.5.n
A
R
ON =
A\ 4
OFF Sreg
>
rd
St
Fig. 5.f
Legenda
St setpoint Sreg  sonda de regulacdo
rd  diferencial R pedido de regulagao

Uma regulagdo de tipo ON/OFF é influenciada pela capacidade da
mercadoria de absorver e ceder calor como também pelo tempo de
refrigeracdo do evaporador. A temperatura oscila, portanto, acima e
abaixo do set point e isso pode prejudicar a qualidade de conservagao
dos alimentos. A diminuicao do diferencial para aumentar a precisao da
regulacdo leva ao aumento da frequéncia das ativagdes/desativacdes do
compressor e, portanto, a um desgaste maior.

De qualquer modo, a precisdo da medida é limitada pela tolerancia de
medida tanto do regulador quanto da sonda.

Funcionamento noturno

Durante o funcionamento noturno a tenda do balcdo frigorifico é
fechada e, portanto, se interrompe a mistura do ar frio interno com o
ar quente externo. Diminui a carga térmica. A temperatura do ar que
refrigera a mercadoria é mais ou menos a temperatura de mandada
e, para evitar temperaturas muito baixas e um consumo excessivo de
energia, é necessario um aumento do set point noturno, que é possivel
configurando o parametro r4. Através do parametro ré é possivel atribuir
como sonda de regulagdo a sonda virtual Sv ou a sonda de recuperacao
Sr. Naturalmente para passar ao funcionamento noturno é necessario
um sinal externo que comunique este estado. Geralmente, é dado pelo
interruptor da tenda, configurdvel com os parametros das entradas
digitais (A4, A5, A10, A11, A12), que sinaliza que a tenda estd abaixada,
pela configuracao das faixas horarias (parametros tS1...tS8 e tE1.. .tE8),
por supervisor e pelo comando do master através da rede master/slave.
Para a configuracdo das faixas horérias, veja o paragrafo 3.4.

Par. Descricao Def | Min. | Méx. | UM.
4 Variacédo automatica Set point noturno 0 -50 50 | °C/°F
6 Sonda para regulagdo noturna 0 0 1 -

0 = sonda virtual Sv;

1 = sonda recuperacao Sr
tS1...8 |Inicio faixa hordria 1...8 dia - - - -
tE1...8 |Fim faixa horéria 1...8 dia - - -

Tab.5.0

Variavel Regulagéo Regulagdo noturna
diurna r6=0 r6=1
Sonda Sonda Sonda Sonda de recupe-
Regulacdo (Sreq) Virtual (Sv) Virtual (Sv) racéo (Sr)
Set point St St+r4
Tab.5.p

N
tS1  tE1 t52 tE2  tS8 tE8 t
Fig. 5.9
Durante o estado dia:
« Set point= St
+ luzacesa
+ regulagao em sonda virtual Sv
Durante o estado noite:
« Set point= St++r4
+ luzapagada
+ regulagdo em Sr(se ré= 1) ou em Sv (se r6=0)
A "regulacdo pesada” e o “duplo termdstato” permitem a passagem ao
funcionamento noturno automaticamente sem sinal externo.

Regulacgéo pesada

Através desta regulagdo sdo compensadas as desvantagens da regulagcao
de acordo com a Unica sonda de mandada ou a Unica sonda de
recuperacao. A sonda de regulacdo torna-se a sonda virtual:

Sm« (100 - /4) + Sr+ (/4)
100

A média pesada das sondas de mandada e de retorno permite atenuar
a contribuicdo da mistura com o ar externo ao balcdo. Normalmente se
escolhe o peso de /4=50% e o valor da sonda virtual pode ser escolhido
para a visualizacao no display e também registrado. Portanto, o valor da
sondavirtualtorna-se o valormédiodassondasde mandadaerecuperacéao
e o que melhor corresponde a temperatura da mercadoria. Outra
vantagem € a adaptagao automética ao funcionamento noturno com a
tenda fechada, sem necessidade de sinal externo. A tenda aberta leva
imediatamente a maior carga ao evaporador, de modo que a temperatura
de mandada torna-se menor para manter constante a temperatura média.

Sv=

A .
T night day
Sr
Sv
Sm
LN
Fig.5.h

Legenda
T  temperatura Sv sonda virtual
t tempo Sm  sonda de mandada

Sr sonda de recuperacao

Duplo termostato e regulacdo com vélvula eletronica

Veja o paragrafo 6.5.
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Partilha solenoide de rede

Em caso de utilizacao de valvulas solenoides, somente nos controles Master,
é possivel configurar a propria saida solenoide (Relé 1 - AUX4) como saida
solenoide de rede. A funcao é util em caso de um balcdo canalizado: a
valvula solenoide de rede é ligada somente ao controle Master, que a abre
quando qualquer um dos Slaves estiver em pedido frigorifico.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
r7 Configuragdo valvula solenoide do Master 0 0 1 -

0 =valvula local;

1 = valvula de rede (ligada ao Master)

Tab.5.q

Se configurada como solenoide de rede, a valvula resulta:

+ aberta: se pelo menos um dos controles estiver em pedido frigorifico;

+ fechada: se nenhum controle estiver em pedido frigorifico ou se
pelo menos um dos controles estiver em alarme vélvula grave (baixo
superaguecimento, baixa temperatura de aspiracao, alta pressao de
evaporacao), se devidamente configurado. Veja os parametros P10 e
PMS5 (paragrafo 6.10).

I MASTER

MPXPRO

A
=

Fig. 5.i
Legenda
E S\éa;roradora circulagao forcada P Pressio de evaporacio (PEU)

SV Vélvula solenoide
EEV  Vélvula de expansao eletronica

T Temperatura de gds superaquecido (tGS)

5.6 Descongelamento

Introducao

Através dos pardmetros td1...td8 é possivel configurar até 8 eventos de
descongelamento ligados ao relégio (RTC) do controle e a ativacdo do
Power Defrost (veja paragrafo 6.7)

Pressionar Set para configurar os subparametros como indicado pela tabela:

Par. Descricao Def | Min.|Méx.| U.M.
td1...8 |Descongelamento 1...8 (aperte Set) - - - -
d_ Descongelamento 1...8 - dia 0 0 11 dia
h_ Descongelamento 1...8 - hora 0 0 23 hora
n_ Descongelamento 1...8 - minuto 0 0 | 59 |minuto
P_ Descongelamento 1...8 - habilitacdo power defrost | 0 0 1 -
Tab. 5.r

MPXPRO permite gerenciar os seguintes tipos de descongelamento, em
dependéncia da configuragao do parametro d0::

1. aresisténcia, situada nas proximidades do evaporador;

2. agasquente;

3. agas quente canalizado
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O fim do descongelamento pode ser a temperatura e, nesse caso, é
necessdria a instalacdo da sonda de descongelamento Sd, ou por tempo.
No primeiro caso, tem-se a desativacao se a sonda de descongelamento
Sd superar o valor de fim descongelamento dt1 ou se tiver passado o
tempo dP1, no segundo se a fase de descongelamento superar o tempo
maximo dP1. Ao final do descongelamento é possivel entrar no estado de
gotejamento (presente se dd>0), no qual o compressor e os ventiladores
sao desligados e, em seguida, no estado de pds-gotejamento (presente
se Fd>0), no qual a regulacdo reinicia com ventiladores desligados. Veja o
capitulo Funcdes avancgadas.

E possivel escolher a visualizacdo no terminal usuario e display remoto
durante o descongelamento com o parametro dé.

Par.  |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.

dtl Temperatura de fim descongelamento 8 -50.0 | 50.0 | °C/°F
(lida por Sd)

dP1 Duracdo méaxima do descongelamento 45 1 240

do Tipo de descongelamento 0 0 6 -

0 = a resisténcia em temperatura

1 =a gés quente em temperatura

2 =aresisténcia a tempo

3 =agds quente atempo

4 = com termdstato de resisténcia a tempo
5 =agas quente canalizado em temperatura
6 = a gas guente canalizado a tempo

dé Visualizagdo dos terminais durante o 1 0 2 -
descongelamento

0 = temperatura alternada a dEF’
1 = bloqueio visualizacdo

2 ='dEF"

Tab.5.s

Em seguida o andamento da saida de descongelamento segundo a
configuracdo do parametro dO.

A

dt1

1
|
l
|
| N
| do=0
ON =
DEF |
OFF ‘ ‘
| | t N
ON ——— do=2
DEF
OFF o '—
| o L t o
| | | | ] 7

ON | do=4
oF ol LI LI

Y

Legenda

Sonda de descongela-
mento
DEF  Descongelamento

t Tempo Sd

dtl  Temperatura de fim descongelamento
dP1  Duragado méxima do descongelamento

O descongelamento com termodstato de resisténcia a tempo (d0=4)
permite ativar a saida do descongelamento somente se a temperatura
do evaporador (Sd) for inferior ao valor do pardmetro dt1, e terminar
depois do tempo definido por dP1. Esta funcéo € Util para a economia
de energia.
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1. Descongelamento por resisténcia (d0 = 0, 2, 4): ciclo de trabalho 3. Descongelamento a gas quente canalizado (d0 = 5, 6): ciclo de

O ciclo de trabalho refere-se aos valores de default dos parametros F2 e trabalho

F3. E possivel forcar a abertura da vélvula ao valor inicial configurado em
cP1 por um periodo igual a Pdd.

O ciclo de trabalho refere-se aos valores de default dos parametros F2 e F3.
E possivel forcar a abertura da valvula ao valor inicial configurado em cP1
por um periodo igual a Pdd.

A refrig pump res  drip postdrip refrig
down (dd) |, (Fd) A
ON p—
refrig pump hotgas drip postdrip refrig
SV/CMP down (dd) (Fd)
OFF | ON
ON ‘ sV
| OFF |
EEV cP1 ! oN
OFF | | ‘
on | EEV |
OFF [ ‘
FAN ! |
OFF F2_F3 | o i
— | SSV |
ON | OFF |— |
DEF : oN |
OFF ‘ HGSV |
. SN OFF ‘
Pdd ! ON :
ESV |
] dHG| dHG dHG |dHG
; Fig. 5.k OFF
Legenda ON :
t Tempo SV/CMP  Solenoide / compressor FAN |
FAN  Ventilador EEV Valvula de expansdo eletrénica oFF F2 |
> e : - |
DEF  Descongelamento Pdd Tempo manutengao posicao vélvula depois RN
do descongelamento —>
drip  gotejamento pés-drip pds-gotejamento Pdd I
—
Fig.5.m
2. Descongelamento a gas quente (d0 = 1, 3): ciclo de trabalho Legenda
t Tempo NY Solenoide
Q ciclo de trabalho refere-se aos valores de default dos parametros F2 e F3. FAN Ventilador EEV Valvula de expansao eletrénica
E possivel forgar a abertura da vélvula ao valor inicial configurado em cP1 SSV Valvula de aspiragdo HGSV Valvula de hot gés

Tempo manutengao posi¢ao valvu-

por um periodo igual a Pdd. ESV  Vélvula de equalizagéo Pdd X
la depois do descongelamento
A refrig pump hotgas drip postdrip refrig drip gotejamento pés-drip  pds-gotejamento
down (dd) | (Fd)
ON Exemplo. Na figura a seguir é ilustrada uma instalacdéo com um controle
SV/CMP MPXPRO Master e um controle MPXPRO Slave com a indicacdo das
OFF L vélvulas de gas quente, de aspiragao e equalizacédo que intervém no ciclo.
ON ‘ .
| MASTER
EEV } = 2 —
< a ‘
OFF o | =] T
1| ¢ 2 -
ON — Q S o MPXPRO
| ! [}
FAN I | ! : @ ssu |
OFF 1— \ ! '
|
ON [ W)Y EEV @
DEF [ ES
| " g% E \l\ @ T u
OFF ‘ —_—
| ‘ | Hasvz
| L
Pdd | HGSV1 | stave
D =
. Fig.5.I v E_]
Legenda M MPXPRO
g r Ssu
t Tempo SV/CP Solenoide / Compressor
FAN  Ventilador EEV Vélvula de expanséo eletronica EEV @
DEF Descongelamento Pdd Tempp manutencdo posicao valvula ”
depois de descongelamento E P @ ESu
drip gotejamento pés-drip  pds-gotejamento M \I\
i HGSV4 ’ i
1
A fase de pump down é a fase na qual o evaporador é esvaziado do ! i
liquido refrigerante e pode ser desativada pondo dH1=0. Veja o capitulo HGSV3 '
Funcoes avancadas. O funcionamento do ventilador durante as fases de ;
Pump down e Hot gas depende dos pardmetros F2 e F3. Durante as fases Fig.5.n
de gotejamento e pds-gotejamento é sempre desligado. Legenda
SSu  Vélvula de aspiragao ESu Vélvula de equalizagao
EEV Vahlvgla de expansao ele- P Pressdo de evaporacdo (PEu)
tronica
CMP  Compressor HSGV1...4 Vélvulas de gés quente
£ Evaporador a circulacédo T Temperatura de gés supera-
forcada de ar quecido (tGS)
NY% Vélvula solenoide SV Vélvula solenoide
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Notas:
No descongelamento a gas quente, em cada rede Master/Slave:
+ em dependéncia do parametro dHG a vélvula de equalizagao pode ser
fechada ou aberta;
- ndo pode haver descongelamentos locais;
+ avdlvula de gas quente é sempre e somente local (uma por controle);
+ avalvula solenoide liquido pode ser local ou de rede;
+ avilvula de aspiracéo e a de equalizacdo podem ser locais ou de rede;
o fim de um descongelamento a gas quente deve ser sincronizado;
+ amudanca de uma fase a outra é sempre sincronizada entre todos 0s
controles;
+ as duracoes das varias fases sdo comandadas através dos parametros
do Master, os parametros relativos dos Slaves nao sdo considerados.

O descongelamento é ativado:

+ configurando o evento e a modalidade de partida, com 8
descongelamentos, no méximo, ao dia (parametros td1...td8). E
necessario que esteja presente o Real Time Clock (RTC), portanto é
sempre possivel no Master, que envia o pedido sincronizado aos Slaves.
Se desejar uma programacao independente nos Slaves é necessério
instalar nestes Ultimos a placa RTC;

+ por supervisor, que passa o pedido de descongelamento ao controle
Master, que por sua vez o envia aos Slaves;

+ por entrada digital: em caso de rede Master Slave o descongelamento
é de rede.

O descongelamento é desativado:

+ quando a sonda de descongelamento detectar uma temperatura
maior que a temperatura de fim de descongelamento dt1;

+ em falta da sonda de descongelamento, o degelo termina por tempo
maximo, configurado pelo parametro dP1.

Adverténcias

Se configurar o descongelamento a gds quente canalizado,

€ necessario prestar atencdo as possiveis consequéncias
de descongelamentos locais realizados por unidades Unicas nao
sincronizadas com as unidades restantes do grupo canalizado.

E responsabilidade do instalador avaliar os efeitos no sistema canalizado

da presenca de um dos seguintes eventos:

+ uma unidade inserida em um grupo canalizado realiza um
descongelamento a gas quente local enquanto as outras unidades
canalizadas continuam a regulagao;

+ um grupo canalizado inicia um descongelamento a gas quente
enquanto uma das unidades esté off-line, e continua a regulacao, ou
em estado OFF, ativa-se o procedimento de seguranca (parametro
A13).

Em particular, aconselha-se prestar atencdo a configuracdo dos

parametros que podem causar ou permitir descongelamentos nao

sincronizados entre um Master e os seus Slaves:

+ d2: fim do descongelamento sincronizado por Master; em geral este
parametro deveria ser configurado em 1 no Master e nos Slave do
grupo canalizado (fim do descongelamento sincronizado);

« dlI: intervalo méximo entre os descongelamentos consecutivos; este
parametro deve ser configurado a 0 em todas as unidades conectadas
em configuragao Master Slave, para evitar que, em caso de interrup¢ao
da tLAN, sejam realizados descongelamentos néo sincronizados;

+ d5:atraso do descongelamento no momento da ligagdo; também este
atraso deve ser configurado ao mesmo modo em todas as unidades;

+ H6: configuracdo bloqueio teclas terminal; deveria ser configurado a 2
no Master e nos Slave para impedir a execucdo de descongelamentos
locais comandados por teclado.

Recorda-se,além disso, que configurandoa 1 o parametro A13 (Habilitacdo

procedimento de seguranca gas quente para offline Slave) habilita-se o

procedimento de seguranca, provocando a passagem em estado de OFF

de um Slave caso ndo se comunigue mais com o respectivo Master.

MPXPRO - +0300055PT rel. 1.3 07/03/13
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Intervalo maximo entre descongelamentos
consecutivos (parametro dl)

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
dl |Intervalo méximo entre descongelamentos 8 0 240 | ora

consecutivos
Tab.5.t

O parametro dl é um pardmetro de seguranca que permite realizar
descongelamentos ciclicos a cada 'dl” horas, inclusive na auséncia
de Real Time Clock (RTC). Além disso, é Util em caso de desconexao
da tLAN ou da rede serial RS485. No inicio de cada descongelamento,
independentemente da duracdo do mesmo, inicia-se uma contagem.
Se transcorrer um tempo superior a dl sem que seja realizado nenhum
descongelamento, esse é ativado automaticamente. A contagem
permanece ativa mesmo que o controle esteja desligado (OFF). Se
configurado no controle Master, o pardmetro tem efeito em toda a
subrede tLAN conectada, se configurado em controle Slave, tem somente
efeito local.

Exemplo: em caso em que por um dano, por exemplo, ao RTC o
descongelamento programado por td3 nao seja realizado, depois do
tempo de seguranga dl parte um novo descongelamento.

A
1, dl |
ON -
DEF | l | ] 7 | |
OFF g 1
: | I t}
td1 w | [
T 2 !
€ > td3 |
gl
Fig. 5.0
Legenda
Intervalo méximo entre descongelamen-
dl ) t tempo
tos consecutivos
td1...td3  Descongelamentos programados DEF  Descongelamento

Descongelamentos alternados

A fungao permite realizar vérios descongelamentos didrios configurando
unicamente o primeiro através do parametro td1 e indicando o nimero
de descongelamentos por dia com o parametro d1S. O controle constréi
automaticamente a programacgao de todos os descongelamentos a
serem realizados a intervalos regulares nas 24 horas seguintes ao evento
definido por td1. De forma semelhante por td2 e dS2.

Par |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.

d1S |NUmero de descongelamentos didrios (td1) 0 0 14 -
0 = Desabilitado

1 =24horas 0 minutos |8 = 3 horas e 0 minutos
2 =12horas 0 minutos |9 = 2 horas e 40 minutos
3 =8horas 0 minutos| 10 = 2 horas e 24 minutos
4 =6horas 0 minutos| 11 =2 horas e 11 minutos
5 =4horas 48 minutos | 12 = 2 horas e 0 minutos
6=4horas 0 minutos| 13 = 1 hora e 0 minutos
7 =3 horas 26 minutos | 14 = 30 minutos

d2S |Numero de descongelamentos didrios (td2) | 0 0 14

Tab.5.u

Recorda-se que o subpardametro ‘d_" de td1(td2) define o dia de
descongelamento segundo a seguinte modalidade:

d_ = Descongelamento - dia

0 = evento desabilitado 9 = de sequnda-feira a sdbado

1...7 = sequnda-feira...domingo 10 = de sdbado a domingo

8 = de sequnda-feira a sexta-feira 11 =todos os dias

0 Nota:

« se o0 evento td1 compreender mais dias, a programagao termina
de qualquer modo as horas 24 do Ultimo dia. Se o evento td1
compreender um sé dia, a programagao terminard as 24.00 do mesmo
dia;em caso de configuracédo de td1 e td2, quando os eventos de
descongelamento sdo sobrepostos, realiza-se somente a sequéncia de
descongelamento que comeca antes.
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5.7 Ventiladores do evaporador

Os ventiladores do evaporador podem ser gerenciados, se desejado, em
fungao da temperatura detectada pelas sondas de descongelamento e
de regulacéo. O limiar de desligamento é dado pelo valor do parametro
F1, a histerese pelo valor de Frd.

Nota: durante o tempo de espera do gotejamento (em caso de

descongelamento de rede), durante o tempo de gotejamento e o
tempo de pds-gotejamento, se previstos, os ventiladores do evaporador
estdo sempre desligados.

Ventiladores de velocidade fixa

Em seguida os parametros que intervém na gestdo dos ventiladores a
velocidade fixa, ligados por default ao relé 4, é um exemplo de andamento
de acordo com a diferenca entre a temperatura do evaporador e da
sonda virtual (FO=1). Em caso de ativacdo da funcdo de duplo termostato
a ativagao ocorre de acordo com a diferenca entre a temperatura do
evaporador e da sonda de mandada.

Se FO=2 a ativacdo acontece somente de acordo com a sonda evaporador.

Par.

Descricao

Def

Min.

Max.

U.M.

F2

Ventiladores do evaporador com

Par. Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
FO Gestdo ventiladores evaporador 0 0 2 -
0 = sempre ligados
1 = ativag¢do de acordo com Sd - Sv
(ou Sd - Si em termdstato duplo)
2 = ativacdo de acordo com Sd
F1 Limiar ativagao ventiladores evapora- -50 | -500 | 50.0 | °C/°F
dor (somente com FO =1 ou 2)
Frd Diferencial ativacdo dos ventiladores | 2 015 | 20 |°C/°F
(também para velocidade varidvel)
Tab.5.v
FO=1
F1
F1-Frd
N
Ll
ON |
FAN
OFF
>
FO=2
F1
F1-Frd
N
L
ON |
FAN
OFF
>
Fig.5.p
Legenda
Sd  Sonda evaporador Frd  Diferencial
Sv Sonda virtual t Tempo

F1 Limiar de ativacao dos ventiladores FAN  Ventiladores do evaporador
Existe a possibilidade de desligar o ventilador nas seguintes situagoes:
+ quando o compressor estiver parado (parametro F2);

» durante o descongelamento (parametro F3).

Durante o periodo de gotejamento (parametro dd > 0) e o periodo de
pds-gotejamento (parametro Fd > 0) os ventiladores do evaporador
estdo sempre desligados.

Isso é Util para permitir que o evaporador volte em temperatura depois
do descongelamento, evitando, portanto, forgar ar quente e Umido no
interior do frigorifico.

Ha a possibilidade de forcar a ligagdo dos ventiladores do evaporador
durante a regulacdo (parametro F2) e durante o descongelamento
(parametro F3).

compressor desligado

0 = veja FO; 1 = sempre desligados
F3 Ventiladores do evaporador durante 1 0 1 -
o descongelamento

0 = ligados; 1= desligados
dd Tempo de gotejamento depois do 2 0 15 min
descongelamento (ventiladores
desligados)

0 = ndo gotejamento

Fd Tempo de pds-gotejamento depois 1 0 15 min
de descongelamento (ventiladores
desligados com regulacdo ativa)

Tab. 5.w

Ventiladores a velocidade variavel

Pode ser util ligar os ventiladores a velocidade varidvel para otimizar o
consumo de energia. Nesse caso a alimentacdo ao ventilador chega da
rede e o sinal de controle pode chegar da:

« safda PWM2 da placa base;

- eventual saida 0...10 Vdc da placa driver.

E possivel configurar a velocidade maxima e minima dos ventiladores
com os parametros avangados F6 e F7.

Se utilizar o regulador de velocidade para os ventiladores, F5 representa
a temperatura abaixo da qual ativam-se os ventiladores. Existe uma
histerese fixa de 1°C para o desligamento.

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
F5  |Temperatura limite dos ventiladores do 50 F1 50 | °C/°F
evaporador (histerese 1°C)
Tab. 5.x
F5+1 FO=1
F5
F1
F1-Frd
L t\
>
F6
FAN i
F7 \_Lm
0% ty
>
F5+1 =2
F5
F1
F1-Frd |
F6
FAN I
F7 |- -2 [,
0% tye
>
Fig. 5.9
Legenda
Sd  Sonda evaporador F1  Limiar de ativacdo do evaporador
Sv Sonda virtual Frd Diferencial de ativacdo dos ventiladores

F5  Temperatura limite do ventilador t
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5.8 Valvula eletrdnica

Set point superaquecimento (parametro P3)

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
P3 Set point superaquecimento 100 | 00 | 250 K
SH Superaguecimento - - - K
tGS  |Temperatura gas superaquecido - - - °C/°F
tEu  |Temperatura saturada de evaporacao - - - °C/°F
PPU |Percentual abertura vélvula - - - %
Tab.5.y

O parametro sobre o qual é realizada a regulacdo da valvula eletrénica
¢é o superaquecimento que dé a efetiva medida da presenca ou néo de
liquido no fim do evaporador. O superaquecimento é calculado como
diferenca entre: temperatura do gas superaquecido (medida através
de uma sonda de temperatura localizada no final do evaporador) e
temperatura saturada de evaporacéo (calculada a partir da medida de
um transdutor de pressao localizado no fim do evaporador e utilizando
as curvas de conversao Tsat(P) de cada refrigerante)

Superaquecimento = Temperatura gas superaquecido — Temperatura
saturada de evaporacao

Se o superaguecimento for elevado significa que o processo de
evaporacao conclui-se bem antes do fim do evaporador e a capacidade
de refrigerante que passa através da valvula é insuficiente. Isso provoca
uma reducdo de rendimento frigorifico devido a uma nao utilizacdo
de parte do evaporador. Deve-se, portanto, aumentar a abertura da
valvula. Ao contrério, se o superaquecimento for reduzido significa que
0 processo de evaporacdo néo se conclui no fim do evaporador e certa
quantidade de liquido estara ainda presente em entrada ao compressor.
Deve-se, portanto, diminuir a abertura da vélvula. O campo de trabalho
do superaquecimento é limitado inferiormente: em caso de capacidade
excessiva através da valvula o superaquecimento medido serd proximo
a 0 K. Isso equivale a presenca de liquido mesmo que néo seja possivel
quantificar o seu efetivo percentual em relagdo ao gas. Resulta, portanto,
um estado de perigo indeterminado para o compressor e deve,
portanto, ser evitado. Por outro lado, um elevado superaquecimento
corresponde como citado a uma insuficiente capacidade de refrigerante.
O superaquecimento deve, portanto, ser sempre maior que 0 K e
assumir o minimo valor estavel permitido pelo sistema vélvula-maquina.
Um baixo superaquecimento, de fato, corresponde a uma situacéo de
provavel instabilidade dada pelo aproximar-se do processo turbulento da
evaporacao no ponto de medida das sondas. O controle da vélvula de
expansao deve, portanto, trabalhar com extrema preciséo e capacidade
de reacéo ao redor do set point do superaquecimento o qual sera quase
sempre varidvel no intervalo 3...14 K. Valores do set point fora deste
intervalo sdo pouco frequentes e ligados a aplicagdes especiais. Os
parametros SHGS, tEu e PPU séo varidveis de Unica visualizagao, para
monitorar o processo de refrigeragao.

MPXPRO

EEV @
—D

@

e
Fig. 5.r
Legenda
T Temperatura de gds superaquecido EEV Valvula expanséo eletronica
E Evaporador a circulagdo forgada de ar P Pressdo de evaporagdo
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LowSH: limiar de baixo superaquecimento (param. P7)

A protecdo intervém a fim de evitar que valores muito baixos de
superaquecimento possam comportar retornos de liquido ao compressor.
Quando o superaquecimento desce abaixo do limiar o sistema entra no
estado de baixo superaquecimento e é aumentada a intensidade de
fechamento da valvula: quanto mais o superaquecimento desce em
relacédo ao limiar, maior serd a intensidade de fechamento da vélvula.
O limiar LowSH deve ser inferior ao set point do superaquecimento. O
tempo integral de baixo superaquecimento indica a intensidade da
reacao: quanto mais baixo maior serd a intensidade da reacdo. Veja o
parégrafo 6.10.

Par. |Descricdo | Def | Min. | Max. | UM.
P7 \LovaH: limiar de baixo superaguecimento \ 7.0 \40.0\ P3 \ K
Tab.5.z
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6. FUNCOES AVANCADAS

INeste capitulo sédo retomadas as categorias de parametros, ja presentes
no capitulo fungbes de base, para explicar o uso dos parametros
relativos de nivel avangado e os algoritmos de regulagao. Além disso, sdo
explicados os parametros relativos a categoria compressor, todos de nivel
avancado.

6.1

Para uma introdugdo aos parametros sondas veja o paragrafo 5.1. A
seguir, a explicacdo dos parametros sonda de tipo avangado.

Sondas (entradas analdgicas)

Tipo de sonda grupo 1 (parametro /P1)
Define o tipo das sondas S1, S2, S3. Veja o paragrafo 5.1.

Este tipo de sonda necessita das definicdes do seu intervalo de medida,
isto é, devem ser definidos o valor maximo e minimo de medida possivel,
através dos parametros /L6, /L7, /U6 e /U7.

Par. |Descricao Def Min. Max. U.M.
/U6 |Valor méximo sonda 6 9.3 /L6 :328 22 gi? barg, UR.%
/L6 |Valor minimo sonda 6 -1 ;8 22 gi? /U6 barg, UR.%
/U7 |Valor méximo sonda 7 93 /L7 ;388 22 gi? barg, UR.%
/L7 |Valor minimo sonda 7 -1.0 7;8 zg gz? /U7 barg, UR.%
Tab. 6.e

Atribuicao funcao sondas (parametros /Fd, /FE, /FF, /FG,
/FH, /Fl, /FL, /FM, /Fn)

Par. |Descricdo [Def  [Min. |Méx. |UM.
/P1__|Tipo de sonda Grupo 1 (S1...53) o To I3 - Para os parametros /Fd e /FE veja o paragrafo 4.3.
Tab.6.a
Além das sondas de mandada Si, recuperacéo Sr e descongelamento Sd,
. N MPXPRO dispoe de:
Tipo de sonda grupo 2 (parametro /P2) « sonda de descongelamento Sd2, utilizével no evaporador primério ou
Define o tipo das sondas S4 e S5. Veja o paragrafo 4.3. no evaporador secundario;
« sonda de temperatura auxiliar 1;
Tipo de sonda grupo 3 (parametro /P3) « sonda de temperatura auxiliar 2;
Define o tipo da sonda S6. Veja o paragrafo 4.3. » sonda de temperatura ambiente;
+ sonda de umidade ambiente;
Tipo de sonda grupo 4 (parametro/P4) + sonda de temperatura do vidro;
Define o tipo da sonda S7.Veja o paragrafo 5.1. + sonda serial de ponto de orvalho.
Par. |Descricio [Def |Min  [Max |uM. Atemperatura ambiente é utilizada para o algoritmo de célculo do ponto
/P4__[Tipo di sonda Gruppo 4 (57) o o 6 [ de orvalho junto com a umidade ambiente e a temperatura do vidro. O
Tab. 6.b valor do ponto de orvalho pode ser enviado também através da sonda
serial, por exemplo, de supervisao. Veja o paragrafo 6.3.
Tipo di sonda gruppo 5 (parametro /P5) Par. | Descricdo | Def | Min. | Max. | UM.
/Fd  |Atribui¢do sonda de temperatura de gas 0 0 11
Par.  |Descricdo Def |Min. |[Max. [UM. superaquecido (tGS)
/P5  |Tipo de sonda Grupo 5: sondas seriais 0 0 LI /FE  |Atribuicdo pressao/temperatura saturada 0 0 11
(8...511) de evaporacdo (PEu/tEu)
Tab. 6.¢ /FF  |Atribuicdo sonda de temperatura de 0 0 11
MPXPRO permite gerenciar também até 4 sondas seriais, que sdo descongelamento 2 (5d2) Veja /FA
configuradas diretamente pelo sistema de supervisdo. Essas podem /7G gt”bﬂ')g\a/q“;’;ga de temperatura auxiliar 1| 0 0 1
) L aux1) Veja
ser deﬁmd~as como Asondas de temperatura ou genéricas, segundo a JFH | Atribuicao sonda de temperatura auxiliar 2 | 0 0 1
configuracéo do parametro/P5. (Saux2) Veia /FA
/FI Atribuicdo sonda de temperatura ambiente | 0 0 11
/P5 Sonda 8 Sonda 9 Sonda 10 Sonda 11 (SA) Veja /FA
0 T T T T /FL  |Atribuicéo sonda de umidade ambiente 0 0 11
! S L il il (SU) Veja /FA
2 T G T T /FM | Atribuicdo da sonda de temperatura do 0 0 11
3 G G T T . .
7 T T c T vidro (Svt) Veja /FA
S c T c T /Fn |Atribuicéo valor de ponto de orvalho de 0 0 4
5 T I G T uma sonda serial (Sdp)
7 G G G T 0 = Funcéo desabil. |3 =Sonda serial S10
8 T T T G 1 = Sonda serial S8 |4 = Sonda serial S11
9 G T T G 2 = Sonda serial S9
10 T G T G Tab.6.f
11 G G T G
12 T T G G o Nota: nos modelos com placa driver integrada os valores de
13 G T G G default séo /Fd=4 e /FE=6.
14 T G G G
15 G G G G
Tab.6.d

Legenda: T = sonda de temperatura, G = sonda genérica

Valor minimo e maximo sonda S6 e S7 (parametros /L6,/
U6,/L7,/U7)

MPXPRO além das sondas comuns NTC, PTC e Pt1000, permite ligar as

entradas S6 e S7 em alternativa:

« 1 sonda raciométrica 0.5Vdc (alimentada diretamente pelo controle),
ligada a entrada S6 ou a entrada S7;

+ 1sonda ativa4.20 mA (ndo alimentada pelo controle), ligada a entrada S7;

1 sondaativa 0.10Vdc (ndo alimentada pelo controle), ligada a entrada S7.
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Calibracao (parametros /c4,/c5,/c6,/c7,/cE)

Os parametros /c4.../c7 permitem corrigir a leitura realizada
respectivamente pelas sondas $4..57. As sondas seriais S8...511 ndo tém
necessidade de ser calibradas.

/cE permite a calibragdo da temperatura saturada de evaporagdo. A
calibragao é realizada antes do controle fora do intervalo, ou seja, MPXPRO
inicialmente determina os valores lidos pelas sondas, corrigindo-os de
acordo com os parametros de calibracéo, e depois controla se estéo fora
dos intervalos especificados e, se necessario, gera um erro sonda.
Exemplo: Se desejar diminuir a temperatura medida pelo sensor S4 de
3°C configurar /c4 =-3.
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Par. |Descricdo Def | Min. | Max. U.M.
/c4 |Calibracdo sonda 4 0 -20 20 (°C/°F)
/c5 |Calibracdo sonda 5 0 -20 20 (°C/°F)
/c6 |Calibracéo sonda 6 0 -20 20 | (°C/°F/barg/ UR%)
/c7 _|Calibracdo sonda 7 0 -20 20 | (°C/°F/barg/ U.R.%)
/cE |Calibragcdo temperatura satura- | 0.0 | -20.0 | 20.0 °C/°F
da de evaporacdo
Tab. 6.9

Atencéo: a visualizacdo do valor da sonda j& corrigida é
possivel s¢ localmente, ndo utilizando a console virtual
(visualizacdo estado controle Slave do terminal do Master).

6.2 Entradas digitais

Configuracao da funcédo de entrada digital virtual
(parametro A8)

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.

A8  |Config. funcdo entrada digital virtual 0 0 8 -
0= entrada néo ativa

1= alarme externo imediato

2= alarme externo com atraso atuagao
3= habilitagdo do descongelamento

4= inicio do descongelamento

5= interruptor da porta com OFF de com-
pressor e ventiladores do evaporador

6= ON/OFF remoto

7= interruptor da tenda

8= start/stop ciclo continuo

9= sensor da luz

Tab.6.h

Como mencionado anteriormente, em uma rede Master Slave, através
da funcdo de entrada digital virtual, MPXPRO permite ativar a mesma
entrada digital em todos os controles sem a necessidade de realizar a
respectiva cablagem. Além disso, é possivel propagar a entrada digital
virtual proveniente do supervisor. O parametro A8 permite selecionar
para cada Slave a funcionalidade a ser ativada. Em caso de necessidade,
as funcdes configuraveis nos Slaves também podem ser diferentes, deste
modo a variacdo de estado do contato no Master determina a ativacao
de diferentes funcdes nos Slaves.

Selecao entrada digital propagado de Master a Slave
(parametro A9)

Configuravel somente nas unidades Master, habilita a propagacdo via
tLAN do estado de uma das entradas digitais do Master ou fornecido pelo
supervisor em direcdo aos Slaves. De acordo com o valor associado ao
parametro, MPXPRO propaga na tLAN somente uma das entradas digitais
segundo a tabela seguinte. Os Slaves recebem o estado da entrada digital
virtual e ativam a funcéo sequndo o parametro A8.

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | UM.
A9 |Selecéo entrada digital propagado de 0 0 5 -

Master a Slave (somente em Master)

0 = de supervisor 3=DI3

1=DI1 4=Dl4

2=DI2 5=DI5

Tab. 6.i

0 = de supervisor Exemplo 2:

Se desejar propagar a entrada
digital virtual proveniente do
supervisor e ativar o ciclo continuo
na rede Master Slave.

Se desejar propagar a funcao
interruptor da tenda de Master
a Slave, ativada pela entrada
digital 1 do Master.

Configure: Configure:

Master Slave 1,2,3,4,5 Master Slave 1,2,3,4,5
A9=1 A8=7 A9=0 A8=8
A8=0 A8=8
A4=7
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Limiar sensor luz (parametro H12)

As entradas digitais DI1, DI2, DI3, DI4 (ndo DI5) é possivel ligar o sensor
luz (céd. PSOPZLHT00), colocando um dos parametros A4, A5, A10,A11 =
9.H12 representa o limiar para a transicdo noite/dia. Existe uma histerese
fixa A de aproximadamente 10 lux para a transicao dia/noite.

Par. |Descricio | Def | Min. | Max. | UM.
H12 [Limiar sensor de luz [ 25 | 10 [ 100 | lux
A
day y'}
. A 4
h
night light (lux)
3>
_ A~10
H12
Fig. 6.

6.3 Saidas analdgicas

Como j& mencionado, MPXPRO dispde, na versdo mais completa, de 2
saidas PWM, utilizadas como sinal de controle para gerenciar cargas como
resisténcias antiembacantes ou ventiladores modulantes do evaporador,
utilizados para evitar o embacamento das vitrinas do balcéo frigorifico.

Modulacao resisténcias ou ventiladores antiembacantes

O controle das resisténcias antiembagantes opera através do confronto entre
o ponto de orvalho, calculado pela temperatura e umidade ambiente, e a
temperatura do vidro da vitrina, medida pela sonda ou estimada através das
temperaturas de mandada, recuperagdo e ambiente do balcdo frigorifico. O
controle das resisténcias antiembacantes em MPXPRO pode ser de 2 tipos:
Pl (proporcional, integral);

« aativacdo fixa (por controle manual).

As condi¢des de ativacdo dos algoritmos sdo as seguintes:

Algoritmo Condicao de ativacdo
Pl rHd >0
a ativacao fixa (por controle manual) rHd = 0; rtHt >0

Tab. 6.

Se a temperatura da sonda vidro for estimada o controle Pl torna-se

proporcional. Se os algoritmos forem ambos ativados, o algoritmo Pl tem

a preferéncia no controle a ativacgdo fixa, que para serem ativados, néo

tem necessidade das sondas de temperatura e umidade ambiente. Ha

uma série de condigdes pelas quais o algoritmo Pl para de funcionar e

ativa, se acionado, o controle de ativacéo fixa. Nesse caso, se MPXPRO nao

estiver em OFF I6gico, aparece a sinalizacdo AcE no display.

Causa

 sonda fisica nao configurada ou em erro;

* ndoé possivel usar a estimativa da sonda vidro porque
a sonda de mandada ou a sonda de recupera¢éo ndo
estdo configuradas ou estdo em erro, ou ainda, a
sonda ambiente em avaria ou ausente (¥)
sonda de umidade e sonda ambiente ndo estao
ambas configuradas e em funcionamento;

* o ponto de orvalho serial ndo é disponivel

Condicao

Sonda vidro nao valida

Ponto de orvalho ndo
vélido

Tab. 6.k

(*) Se a sonda de recuperacdo ndo estiver configurada ou estiver em erro
se usa somente a sonda de mandada.

Controle PI

Entradasi

As sondas de umidade (SU) e temperatura ambiente (SA) podem ser (veja
parametros /FL, /FI):

« ligadas ao Master, que as partilha automaticamente com os Slaves;

« ligadas localmente a cada controle;

 passadas pelo sistema de superviséo através das sondas seriais.
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Em alternativa, o sistema de supervisao pode fornecer diretamente
o valor de ponto de orvalho (Sdp) através das sondas seriais (veja
parametro /Fn). A sonda vidro (Svt) pode ser ligada diretamente a cada
controle (veja parametro /FM), ou entdo estimada. A estimativa da sonda
vidro é realizada internamente caso se tenha: temperatura ambiente
(SA), temperatura de mandada (Si) e temperatura de recuperacédo (Sr) e
depende dos parametros rHA, rHb e rHS. Os parametros rHo, rHd e rHL
determinam a saida modulante.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.

rHA | Coeficiente A para estimativa sonda vidro 2 -20 20 | °C/°F

rHb | Coeficiente B para estimativa sonda vidro 22 0 100 -

rHS  |Composicao sonda virtual para estimativa 20 0 100 %
sonda vidro

0 = sonda de mandada Si
100 = sonda recuperacao Sr
rHo | Offset para modulacdo antiembacantes 2.0 |-200 | 200 | °C/°F
rHd | Diferencial para modulacdo antiembacantes| 0.0 0 200 | °C/°F
rHL | Tipo de carga saidas PWM para modulagéo 0 0 1 -
antiembacantes

0 = resistivo; 1 = indutivo

Tab.6.l

Se uma das sondas nao estiver presente (SA ou uma entre Si e Sr)
serd possivel somente o controle de tipo a ativacdo fixa segundo os
parametros rHu e rHt.

Saidas

PWM1, PWM2

Saidas configuraveis (no relé) 0,10V

A safda utilizada de default é a saida PWM2 (terminal 19), mas através
do VPM pode ser modificada com as outras safdas analdgicas. O atuador
pode ser escolhido entre resisténcias antiembagantes ou ventilador com
motor indutivo através do parametro rHL. Se a carga for resistiva (rHL=0),
o periodo é fixo de 24 s e o periodo de ON depende do algoritmo PI. A
saida é adequada para a pilotagem de um SSR (relé a estado sélido). Se
a carga for indutiva (rHL=1) ndo existe um perfodo e a saida é modulada
continuamente pelo algoritmo PI. Nesse caso a safda é adequada para os
madulos a corte de fase MCHRTF (veja paragrafo 2.7).

O percentual de ativacao (OUT) do controle antiembacante depende da
diferenca entre ponto de orvalho calculado e o valor da sonda vidro, do
valor do parametro rHo (offset) e do valor do parametro rHd (diferencial)
de acordo com a figura seguinte. O limite é uma constante igual a 5°C e
a histerese é de 1°C.

Min
0% 1 N
| | ] Ll
Sdp tHo | rHd | CUTOFF |
Fig. 6.t
Legenda
SdP  Ponto de orvalho Svt  Sonda vidro
rHo Offset para modulacao antiem- Min.  Minima velocidade do ventilador
bacantes
rHd Diferencial para modulagao Méx. Méxima velocidade do ventilador

antiembacantes
OUT  Controle antiembacante

Min.: saida minima fixa a 10%; Max.: saida maxima fixa a 100%.

A acao é somente proporcional se utilizar a estimativa da sonda vidro,
proporcional e integral (Tint=240 s, constante) em caso de utilizagdo da
prépria sonda vidro. A agdo integral tem a finalidade de levar novamente
a sonda vidro ao set point (Sdp+rHo).

Atencdo: se utilizar as sondas seriais de supervisdo, para a

propagacdo da temperatura e umidade ambiente, MPXPRO
dispde de 4 varidveis auxiliares que memorizam, por 30 minutos, o
ultimo valor util disponivel. Isso é Util em caso de falta de tensdo do
supervisor. Os alarmes para sondas ndo atualizadas aparecem, entao,
normalmente no momento da primeira ligacdo quando estas varidveis
nao foram ainda inicializadas.

Controle a ativagao fixa (para controle manual)
O controle depende somente dos parametros rHu e rHt e segue o
andamento das figuras seguintes.

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.

rHu  |Percentual de ativagdo manual antiembacgantes | 70 0 100 | %
(no periodo 'Ht')
0 = funcdo desabilitada

rHt  |Periodo de ativacdo manual antiembacantes 5 0 180 | min

Tab. 6.m

Saidas configurdveis
< 0...10V
AUX1, AUX2, AUX3, AUX4

A A
12Vdc 10Vdc
A B
0 0
t > t >
ON rHu
C rHt
OFF
t N
>
rHu
rHt
Fig. 6.u
Legenda:
A = Saida PWM B=Saida0...10Vdc C=saldarelé
rHu = Percentual de ativacdo manual antiembacantes
rHt = Perfodo de ativagdo manual antiembagantes t=Tempo

6.4 Saidas digitais

Configuracao légica saidas compressor e ventiladores
(parametros H10, H11)

Através dos parametros H10 e H11 pode-se escolher a légica da saida
digital:

0: com pedido ativo, o contato N.O. fecha-se e o contato N.C abre-se;

1: com pedido ativo, o contato N.O. se abre e contato N.C se fecha.

Par.  |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
H10 |Configuracéo logica saida digital com- 0 0 1 -
pressor
0 = l¢qgica direta; 1 = |6gica inversa
H11 |Configuracéo logica saida digital ventila- 0 0 1 -
dores evaporador
0 = légica direta; 1 = légica inversa
Tab.6.n

Saida compressor
*> N

H10 =0, pedido ativo

NO|[NC| C

B

H10 =1, pedido ativo

NO|NC| C

d

a

] L~ 1
Saida ventilador
¢ N H11 =0, pedido ativo
®— F
|
12113 o
H11 =1, pedido ativo
NO| C
I
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6.5 Regulacao

Valor minimo e maximo set point (parametros r1 e r2)
E possivel definir por parametro o valor minimo e maximo que pode
assumir o set point.

Par. Descricdao Def | Min. | Max. | U.M.
r1 Set point minimo -50 -50 2 | °C/fF
r2 Set point maximo 50 r1 50 | °C/°F

Tab. 6.0

ON/OFF (parametro OFF)

O parametro OFF permite atuar no estado ON/OFF do controle. Uma
eventual entrada digital configurada como ON/OFF remoto tem mais
prioridade em relacéo ao comando por supervisor ou ao parametro OFF.

Par. \Descrigéo \ Def \ Min. \ Max. \ U.M.
OFF  [Comando ON/OFF ‘ 0 0 ‘ 1 -
0=0N; 1 =0FF;

Tab. 6.p

Se houver vérias entradas digitais, selecionadas como ON/OFF, o estado
de ON seréd ativado quando todas as entradas digitais estiverem fechadas.
Mesmo que somente um contato abra, a maquina passa em OFF. Nesta
modalidade de funcionamento, no display aparece a visualizacao padrdo
alternada a mensagem “OFF". Na passagem de ON a OFF e vice-versa sao
respeitadas as protecdes do compressor.

Durante o estado OFF é possivel:

- acessar os parametros F, C, A e o set point;

+ selecionar a sonda a ser visualizada;

« ativar um ON/OFF remoto;

» visualizar os alarmes para erros sonda (rE, E1, E2, E3, etc.) e para erros EE,
EF, Etc, Edc alternados com a escrita OFF.

Durante o estado OFF sao zerados os alarmes:
+ de alta e baixa temperatura;

+ o0 alarme porta aberta (dor);

« valvula (LSA, LowSH, MOP).

Termostato duplo

A funcdo termdstato duplo ativa-se quando o parametro for rd2>0.
Isso permite adaptar automaticamente, isto é, sem mudanca de set
point e sem sinal externo, a regulagcao da unidade regulada ao variar a
carga do compressor, especialmente na transicao dia/noite e vice-versa.
Na verdade, durante a noite a tenda dos balcées frigorificos fecha-se,
interrompendo-se a troca térmica com o ar externo e diminuindo o
trabalho do compressor.

Para fazer isso, séo definidos dois set points e dois diferenciais:
+ Sterd, associados a sonda de mandada;
+ St2 e rd2, associados a sonda de recuperagao.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
St2  |Set point sonda recuperagao com “Termo- 50 r r2 | °C/°F
stato duplo”
rd2  |Diferencial St2 com “Terméstato duplo” 0 0 20 | °C/°F
0.0 = funcdo desativada
Tab.6.q

O pedido de regulagdo acontece quando ambas as sondas estdo em
pedido, como se fossem dois termdstatos em série. A noite regula a
sonda de recuperacdo e a sonda de mandada estd sempre em pedido;
durante o dia regula a sonda de mandada e a sonda de recuperagao estd
sempre em pedido.

Sm

Cooling

Fig. 6.v
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A A
R R
ON x ON x
OFF h 4 OFF h 4
Sm Sr
> >
rd . rd2
St St2
Fig. 6.w Fig. 6.x
Legenda

Sm = sonda de mandada
Sr = sonda de recupera¢éo
R = pedido regulagao

rd = diferencial para St
rd2 = diferencial para St2

Segue um exemplo de andamento das temperaturas de um balcdo
mural durante o dia e a noite.

A
T night

day

-15..-17°C -
Sv=(Sm+5r)/2
-19..-21°C
-22°C -

Legenda:

Sm  Sonda de mandada Sv Sonda virtual
Sr Sonda de recuperagao t tempo

T Temperatura

DAY:Sm=-21..-23°C
Set point =-22 °C Set point =-22 °C

e S Srm o>
] 1 1 1

NIGHT: Sm=-19...-21 °C

Sr=-15..-17°C Sr=-12..-14°C
Set point =-16 °C Set point=-16 °C
Fig. 6.z Fig. 6.aa

Legenda:

Sm  Sonda de mandada
Sr Sonda de recuperacgdo

o Notas:

« se uma das sondas estiver em erro ou ausente, serd considerada em
pedido;

« se ambas as sondas estiverem danificadas ou ausentes, o controle
passa ao funcionamento Duty setting: veja o paragrafo 6.6.

Atencdo: se for ativada a funcdo termodstato duplo, a
configuracdo dos parametros a seguir ndo havera influéncia:

« 16 (sonda para regulagao noturna);

» r4 (variacao automatica set point noturno).
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Offset de regulacdao em caso de erro sonda (parametro ro)

Par. |Descricao [Def  |[Min. [Méax. [U.M.
ro | Offset de requlacio em caso de errosonda [0.0 |00 |20 |°C/F
Tab. 6.r

MPXPRO em modalidade padrdo utiliza para a regulacdo a sonda
virtual Sv, que é a média pesada da sonda de mandada e recuperacéo
(veja parametro /4). Em caso de erro ou rompimento de uma das duas
sondas que compdem a sonda virtual, o parametro ro permite continuar
a normal regulacdo em condicdes controladas sem a necessidade
de uma imediata intervencdo de pessoal para a manutencao. O valor
aconselhado de ro a ser utilizado € a diferenca de temperatura lida entre
a sonda de mandada e a sonda de recuperacao em condigdes estaveis de
funcionamento da unidade frigorifica:

ro=5Sr-Sm

Se ro=0 a funcionalidade ndo é ativa. Verificam-se os casos seguintes:

« erro da sonda de mandada Si: MPXPRO comeca a regular na Unica
sonda de recuperacdo Sr considerando um novo set point (St¥)
determinado pela formula:

(100 - /4)
100

St*=St+ro-

« erro da sonda de recuperacao Sr: MPXPRO comeca a regular na
Unica sonda de mandada Si considerando um novo set point (St¥)
determinado pela formula:

/4
100

Se em funcionamento noturno for configurada a sonda de recuperacao
como sonda de regulagdo, o controle considera /4=100 e passa a
trabalhar na sonda de mandada. O novo set point torna-se:

St*=St-ro-

St*=St-ro

o Notas:

- sero=0 a funcionalidade n&o é ativa;

« em caso de funcionamento noturno ao novo set point deve ser
acrescentado o valor definido por r4 (= variagdo automatica set point
noturno);

« emcasodeerro de ambas as sondas, o controle passa a funcionamento
duty setting; veja o pardgrafo 6.6.

Exemplo: se tiver Si danificada em funcionamento diurno, com /4=50,
St=-4, Sr=0, Si=-8, ro (aconselhado) = 0-(-8) =8. Entdo a nova sonda de
regulagédo torna-se Sr com:

(100 -/4)
100

St*=St+ro-

Entdo St*=-4+8 +(100-50)/100=0
Se danificar Sr, a nova sonda de regulagédo torna-se Si com:

/4
100

St*=St-ro-

Entéo St*=-4-8 -50/100=-8.
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Monitoracao temperatura maxima e minima
(parametros r5,rt,rH,rL)

Para o procedimento de habilitagdo da monitoracéo, veja o paragrafo 3.7.

Par. |Descricao Def | Min.
rt  |Duragdo atual sesséo de monitoragao tem- - 0

peraturas maxima e minima.
rH  |Temperatura méxima adquirida na sesséo - - - °C/°F
rL |Temperatura minima adquirida na sessao - - - °C/°F
r5  |Sonda de monitoragao temperaturas maxi- 0 0 10 -

ma e minima

Maéx. | UM.
999 ora

0 = monitoracédo desabilitada

1 = sonda regulagao (Sreg)

2 = sonda virtual (Sv)

3 =sonda mandada (Si)

4 = sonda descongelamento (Sd)

5 = sonda recuperagao (Sr)

6 = sonda temp. de gds superaquecido (tGS)
7 = sonda temperatura saturada de evapo-
ragao (tku)

8 = sonda descongelamento auxiliar (5d2)
9 = sonda auxiliar (Saux) 10 = sonda auxiliar
2 (Saux2)

10 = sonda ausiliaria 2 (Saux2)

Tab. 6.5

Tempo de ON para funcionamento em “duty setting”
(parametro c4)

Duty setting é uma fungdo particular que permite manter a regulacdo
ativa em caso de erro de ambas as sondas de temperatura utilizadas para
a regulacéo, a espera da intervencédo da assisténcia. Em caso de erro de
uma sonda de temperatura, MPXPRO utiliza a outra sonda disponivel e
modifica o set point segundo o parametro ro. Em caso de erro de ambas
as sondas, MPXPRO inicia uma regulagéo for¢cada chamada “Duty setting”.
A regulacdo é ativada em intervalos regulares, com tempo de ligagao
igual ao valor configurado no parametro c4 e um tempo de desligamento
fixo de 15 minutos.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
¢4 |Tempo de ON para funcionamento em 0 0 100 | min
duty setting (Toff = 15 minutos fixo)
0 = compressor/vélvula sempre OFF;
100 = compressor/vélvula sempre ON
Tab. 6.t
A
R
ON 1
OFF ot I—
t A
>
c4 |15 min
Fig. 6.ab
Legenda:
R Regulagao t Tempo

c4 Tempo de ON

Com Duty setting ativo, durante o tempo de ON o icone compressor
permanece ligado e pisca durante o estado de OFF.

Atencdo: durante o duty setting ndo sdo respeitados os
tempos de protecdo do compressor.

Na tabela a seguir sdo descritas as possiveis situacdes de dano das sondas
de regulacdo e a fungdo que intervém.

Tipo instalacdo | Sonda de requlacédo danificada Regulacao Parametro

Sm Sr
1 sonda [ Duty setting c4

) Duty setting c4

[ regula con Sr ro(*)
2 sonde [ ] regula con Sm ro(*)

° ° Duty setting 4

Tab. 6.u

* deve serro>0
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Duty setting com estado de regulacao partilhado

Para a descri¢do do estado de regulagdo compartilhado, veja o pardgrafo
5.1. A ativacdo da modalidade duty setting no controle Master implica
que em todos os Slaves a ele subordinados sejam respeitados os
tempos de gestdo do compressor do controle Master. Esta modalidade
de funcionamento é evidenciada na interface usuario do Master pela
ligacao constante do fcone compressor; os controles Slaves ignoram a
modalidade de regulacdo do Master e ndo mostram o icone compressor
intermitente durante o desligamento do compressor. Diversamente é
gerenciada a visualizacdo se o Slave entrar em modalidade duty setting
por causa da falta de comunicacdo com o Master; nesse caso o Slave
gerencia, cComo previsto, a visualizacdo na interface usuério.

Ciclo continuo (parametro cc)

O ciclo continuo é uma funcao que permite manter ativa a refrigeracéo
de maneira continuada com duracéo configuravel, independentemente
das temperaturas internas da unidade. Isto pode ser Util se desejar uma
descida répida da temperatura inclusive abaixo do set point. E possivel
atrasar a intervencao do alarme de baixa temperatura devido a superacao
do limiar AL ou AL2, configurando oportunamente o parametro c6.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
cc Duragdo funcionamento em ciclo continuo 1 0 15 | hora
0 = desabilitado
c6 Tempo de exclusdo alarme baixa tempera- 60 0 240 | min
tura depois de ciclo continuo
Tab.6.v

O ciclo continuo ativa-se através da pressao dos botdes UP e DOWN por
mais de 5 s, por supervisor ou por entrada digital.

Durante a execugao do ciclo continuo:

+ aparece o icone & ;

+ sdo ativadas a saida compressor/valvula solenoide, a regulacao da
valvula eletrénica e aparece no display o fcone relativo;

+ ¢é habilitado o alarme de baixa temperatura com limiar AL relativo a
sonda definida pelo pardmetro AA e o alarme de baixa temperatura
com limiar AL2 relativo a sonda definida pelo pardmetro AA2.

Atencao: para a correta intervencdo dos alarmes de baixa
temperatura, configurar os pardmetros seguintes como
segue:
+ AA=sonda de mandada;
+ AA2 =sonda de recuperacéo.

O Notas:

1. Ociclo continuo ndo pode ser ativado se:
+ aduragao do ciclo continuo for configurada a 0 (cc=0);
+ as medidas das sondas definidas por AA e AA2 tiverem superado os
respectivos limiares AL, AL2.
o dispositivo estiver em OFF.

2. Ociclo continuo permanece em estado de espera se:

« forem configurados os tempos prote¢do dos compressores (c1, c2,
c3);

+ 0 alarme imediato ou atrasado de entrada digital externa atrasa a
ativacdo do compressor;

-+ estiverem em execucao descongelamento, gotejamento, pds-
gotejamento;

+ a porta estiver aberta. No momento da abertura da porta o ciclo
continuo é suspenso. Reinicia pelo tempo restante no momento
do fechamento.

3. 3.0ciclo continuo termina:
+ no momento da pressao dos botdes UP & DOWN por mais de 5 sequndos;
+ ao alcance do limiar de baixa temperatura (AL ou AL2 em
termostato duplo), a primeira que for alcangada;
+ ao final do tempo cc;
+ por desconexao do controle do supervisor (OFF I6gico);
* pOr supervisor.
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Ciclo continuo com estado de regulacao compartilhado

Para a descricdo do estado de regulacdo compartilhado, veja o parégrafo
5.1. A ativacdo da modalidade ciclo continuo no Master comporta que, em
todos os Slaves a ele subordinados, sejam respeitados os tempos de gestéo
do compressor do Master (tem efeito somente o parametro ‘cc’do Master
enquanto nao tém nenhuma importancia os pardmetros dos Slaves). Esta
modalidade de funcionamento é evidenciada na interface usuério do
Master mediante a ligacao constante do respectivo icone; os controles Slave
ignoram a modalidade de regulagdo do Master e gerenciam a visualizagao
no display como na normal regulacéo (icone compressor ligado durante o
pedido frio e desligado em auséncia de pedido).

Prioridade do descongelamento em ciclo continuo

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | UM.
c7 |Prioridade do descongelamento em ciclo 0 0 1 -
continuo
0=ndo; 1 =sim
Tab. 6.w

Se ¢7=0 descongelamento e ciclo continuo nao podem ser
interrompidos um pelo outro (igual prioridade): um eventual pedido de
descongelamento o ciclo continuo permanece em espera se alcanga
durante a execucao do outro procedimento. Se c7=1 o pedido de
descongelamento obtido durante a execucédo do ciclo continuo faz com
que este Ultimo termine prematuramente e faz a maquina entrar em
descongelamento.

Atraso fechamento valvula de aspiracao durante a
normal regulagao

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
rSU  |atraso fechamento vélvula de aspiracao 0 0 999 | sec
durante a normal regulagéo
0 =sempre aberta
Tab. 6.x

6.6 Compressor

MPXPRO dispde dos seguintes pardm. para a prote¢do do compressor.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
c0  |Atraso habilitagdo do compressor e ventiladores| 0 0 240 | min

do evaporador no momento da ligacado
cl Tempo minimo entre ligagcdes sequintes 0 0 15 min
2 Tempo minimo de desligamento 0 0 15 min
c3  |Tempo minimo de ligacdo 0 0 15 min
d9  |Prioridade do descongelamento em tem- 1 0 1 -

pos de protecdo compressor

0 = tempos de protecdo respeitados;

1 =tempos de protecdo nao respeitadosi

Tab. 6.y

- 0 permite atrasar a partida da regulacdo ao acionar o controle. Util
em caso de queda da tenséo de rede para ndo fazer iniciar os controles
(em rede) todos ao mesmo instante e criar potenciais problemas por
excesso de carga elétrica. Nos modelos com vélvula de expanséo
eletronica Carel e tecnologia ultracap este parametro deve ser
configurado a um valor maior que 2.

« ¢l fixa o tempo minimo entre as duas ligacdes seguintes do
compressor, independentemente do pedido. Configurando este
parametro é possivel limitar o nimero maximo de ligacdes por hora;

« 2 fixa o tempo minimo de desligamento do compressor. O
compressor nao é ligado novamente se nao for transcorrido o tempo
minimo selecionado;

+ (3 fixa o tempo minimo de ativagdo do compressor;

+ d9 desabilita os tempos de protecdo do compressor em caso de
pedido de descongelamento, € Util em caso de descongelamentos a
gas quente:

— d9 = 0: os tempos de protecao sdo respeitados;
—d9 =1. os tempos de protecdo ndo sao
descongelamento tem prioridade maior.

respeitados, ©
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6.7 Descongelamento

Os parametros avancados para a gestdo do descongelamento
compreendem parametros gerais referentes a base dos tempos, aos
atrasos de ativacao, a sincronizacédo entre Master e Slave, as fases do
descongelamento como bombagem (pump down) e gotejamento e as
fungdes avancadas de descongelamento, como:

« Skip defrost (saltar um descongelamento);

+ Running time (duragao);

 Paradas sequenciais;

+ Power defrost (Poténcia descongelamento).

Fim do descongelamento sincronizado por Master
(parametro d2)

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | UM.
d2  |Fim do descongelamento sincronizado por Master| 1 0 1 -
0 = ndo sincronizado; 1 = sincronizado
Tab. 6.z

O parametro determina se, MPXPRO, em uma rede local no final do
descongelamento, aguarda um comando de fim de descongelamento
do Master ou ndo.

Sinalizacao de fim de descongelamento por
temporizagao (parametro r3)

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
r3  |Sinalizagdo de fim de descongelamento por | 0 0 1 -
temporizagao
0 = desabilitada, 1 = habilitada
Tab. 6.aa

No caso de descongelamento com fim a temperatura (d0=0,1, 5), habilita
as sinalizacdes Ed1 e Ed2 de fim do descongelamento ocorrido por
temporizacao

Descongelamento no acendimento (parametro d4)

Atraso descongelamento no acendimento (param.d>5)

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
d5 |Atraso do descongelamento no acendi- 0 0 240 | min
mento (se d4=1)
0 = atraso desabilitado
Tab. 6.ac

Ativo também com d4=0. Se a entrada digital for configurada para habilitar
ou acionar um descongelamento por contato externo, o parametro d5
representa o atraso entre a habilitacdo do descongelamento ou a sua
solicitacéo, e o inicio efetivo.

Se desejar ativar o descongelamento por entrada digital do Master em
uma rede Master/Slave, é aconselhavel usar o parametro d5 para atrasar
os varios descongelamentos, evitando, portanto, sobrecargas de corrente.

Nota: para evitar descongelamentos indesejados comandados

pelo temporizador dl do controle, é aconselhdvel configurar o
parametro dI=0 (somente descongelamentos por teclado, por RTC, por
running time (duracdo) do compressor ou por entrada digital).

Base dos tempos para descongelamento (parametro dC)

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
dC |Base dos tempos para descongelamento 0 0 1 -
0=dl em horas, dP1, dP2 e ddP em minutos;
1=dl em minutos, dP1, dP2 e ddP em
segundos
Tab. 6.ad

Permite modificar a unidade de medida utilizada para a contagem dos
tempos para os parametros dl (intervalo de descongelamento), dP1, dP2
e ddP (duracdo do descongelamento):

« dC=0=>dl expresso em horas, dP1, dP2 e ddP em minutos;

« dC=1=>dl expresso em minutos, dP1, dP2 e ddP em segundos.

Nota: o pardmetro dC=1 pode ser Util para testar o funcionamento

do descongelamento com tempos reduzidos. Além disso, € muito
Util se desejar utilizar o controle para a gestdo de secadores de ar. O ciclo
de descongelamento torna-se, entdo, o ciclo de descarga de condensacao
que deve ser efetuado em intervalos proximos (minutos) e com duragdes
muito breves (segundos).

Tempo de gotejamento ap6s o descongelamento
(parametro dd)

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
dd  |Tempo de gotejamento depois do descon- 2 0 15 min
gelamento (ventiladores desligados)
0 =nao gotejamento
Tab. 6.ae

Este parametro permite forcar a parada do compressor e dos ventiladores
do evaporador apés um descongelamento para favorecer o gotejamento
do proprio evaporador. O valor do parametro indica os minutos de parada.
Se dd for igual 0, ndo é previsto nenhum tempo de gotejamento e, por
este motivo, no final do descongelamento é imediatamente reativada a
regulagdo sem parar o compressor e o ventilador eventualmente ativos.

Duracao fase pump down

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
d4  |Descongelamento no momento do acen- 0 0 1 - Par. |Descricdo Def | Min. | Méx. | UM.
dimento dH1  |Duracéo da fase de bombagem (pump 0 0 999 S
0= desabilitado ; 1 = habilitado down)
(Master = descongelamento de rede; 0 = bombagem desabilitada
Slave = descongelamento local)
Tab. 6.ab Tab. 6.af

O pedido de descongelamento no acendimento tem prioridade sobre a
solicitacéo de regulacado e sobre a ativagcao do ciclo continuo. No caso de
um controle Master o descongelamento no acendimento serd de rede;
no caso de um controle Slave seré local.
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A bombagem (pump down) é a fase de inicio do descongelamento
na qual o evaporador é esvaziado do liquido refrigerante. O parametro
dH1 define a duragdo da fase de bombagem durante cada tipo de
descongelamento, de resisténcia ou a gés quente. Configurando dH1=0
desabilita-se a fase de pump down.

Atencao: o controle ndo é equipado com 2 saidas separadas
para gerenciar compressor e solenoide.
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Tipo de descongelamento a gas quente canalizado

Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
Tipo de descongelamento a gas quente 0 0 1 -

0 = valvula de equalizacdo normalmente
fechada

1 = vélvula de equalizagdo normalmente
aberta

Par.
dHG

Tab. 6.ag

Veja o paragrafo 5.6 para um esquema de instalacdo com valvula de
equalizacao.

Situada em paralelo a vélvula de aspiracdo, pode ser aberta somente na
fase de gotejamento (drip) ou também durante a normal refrigeracéo, a
fase de bombagem (pump down) e pds-gotejamento.

Descongelamento Running time (parametros d10,d11)

Running time é uma funcédo especial que permite determinar quando
a unidade frigorffica necessita de um descongelamento. Em particular,
presume-se que se a temperatura do evaporador detectada pela
sonda Sd permanecer constantemente abaixo do limiar (d11) por um
determinado periodo (d10), existe a possibilidade que o evaporador seja
congelado e, portanto, é solicitado o descongelamento. A contagem é
zerada se a temperatura for superior ao limiar.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
d10 |Tempo para descongelamento de tipo 0 0 240 | min
"Running time”
0 =funcdo desabilitada
d11 |Limiar de temperatura para descongela- -30 -50 50 | °C/°F
mento de tipo "Running time”
dt1  |Temperatura de fim descongelamento (lida por Sd) 8 -50.0 | 50.0 | °C/°F
dt2  |Temperatura de fim descongelamento (lidaporSd2) | 8 -500 | 500 | °C/°F
Tab. 6.ah
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Fig. 6.ad
Legenda
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DEF  Descongelamento

Atencgdo: em caso de descongelamento por gés quente
canalizado a configuracdo é vélida somente em Master e o
descongelamento é sincronizado em toda a rede Master/Slave.

Gestao alarme sonda de pressao durante
descongelamento (parametro d12)

Para evitar falsos erros da sonda de pressao durante o descongelamento
e 0 gotejamento, o erro relativo é ignorado. Em caso de supervisdo, é
necessario bloquear a atualizacao.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
d12 |Gestédo alarme da sonda de presséo durante| 0 0 3 -

o descongelamento

arro sonda atualiza'gé_o super-
visdo

0 |desabilitado habilitado

1 habilitado habilitado

2 |desabilitado desabilitado

3 |habilitado desabilitado

Tab. 6.ai
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Paradas sequenciais (parametros dS1, dS2)

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
dS1 | Tempo de parada do compressor para o de- 0 0 45 min
scongelamento de tipo “paradas sequenciais”
dS2 | Tempo de funcionamento do compressor para | 120 0 240 | min
descongelamento de tipo “paradas sequenciais”
Tab. 6.3

Particularmente indicada para unidades frigorificas de temperatura

média-elevada, afunc¢do de paradas sequenciais permite parar a regulacdo

de modo inteligente e permite ao evaporador degelar naturalmente

somente através da passagem do ar ambiente, sem a ativacdo da saida

descongelamento. Se esta fungdo for habilitada (pardmetro dS1>0)

durante a normal regulac¢do sao diminuidos dois contadores:

« OFFTIME: diminuido durante a parada da regulacéo e bloqueado
durante a regulacéo;

« ONTIME: diminuido durante a regulacao e bloqueado durante a parada
da regulacéo.

Podem verificar-se dois eventos, em referéncia as figuras seguintes:

1. OFFTIME zera (instante C): OFFTIME e ONTIME sdo reconfigurados
com os valores dS1 e dS2 e o descongelamento é considerado como
ja realizado. Reinicia a regulagao;

2. ONTIME zera (instante A): OFFTIME é reconfigurado com o valor dS1
e inicia o descongelamento natural que dura por todo o tempo dST.
No final do descongelamento (instante B), OFFTIME e ONTIME sé&o
recarregados com os valores dS1 e dS2 e reinicia a regulagao.

A
. OFFTIME=0 .
1 regulation i regulation
P >
|
ON :
cMP | | | |‘ | |
OFF
| t‘
T Ll
|
C
A ONTIME=0
2 regulation | defrost | regulation
> > >
| |
ON | —
e ol T LTI t
1 1 >
I dS1
D
A B
Fig. 6.ae
Legenda
CMP Compressor t Tempo

O objetivo é parar a regulacdo para permitir um descongelamento
natural exclusivamente quando necessario.

Nota: a configuracao do parametro F3 ndo ha influéncia. A gestdo
dos ventiladores do evaporador é demandada ao parametro FO.

Skip defrost (parametros d7, dn)

A funcdo tem sentido se for configurado um tipo de descongelamento
com fim a temperatura, do contrario ndo tem influéncia. A funcao
Skip defrost avalia se a duragdo do descongelamento é inferior a um
determinado limiar dn1 (dn2) e, com base nestes dados, estabelece se 0s
descongelamentos seguintes serdo ou nao saltados.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
d7 Skip defrost 0 0 1 -
0 = desabilitado; 1 = habilitado;
dn Duracao nominal do descongelamento para | 75 0 100 %
descongelamento de tipo “Skip defrost”
dP1  |Duracdo méxima descongelamento 45 1 240 | min
dP2  |Duracdo maxima descongelamento do 45 1 240 | min
evaporador secundario
Tab. 6.ak
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Os limiares dn1 (evaporador 1) e dn2 (evaporador 2) séo definidos por:

dn dn

danl = «dP1, dn2 = «dP2

O algoritmo mantém um contador dos descongelamentos a ser saltado:
+ se o descongelamento terminar em um tempo inferior a dnl o
contador dos descongelamentos a ser saltado é aumentado de 1;

« se o descongelamento terminar, normalmente o proximo
descongelamento é efetuado;
« quando o contador alcancar o wvalor 3, sdo saltados trés

descongelamentos e depois o contador é levado a 1;

» no acendimento do controle o descongelamento ¢é realizado por 7
vezes sem aumentar o contador; do oitavo em diante o contador é
atualizado.

Nota: em power defrost (veja os pardgrafos seguintes) a duragdo
maxima do descongelamento dP1 e dP2 é aumentada do valor do
parametro ddP.

Power defrost (parametros ddt, ddP)

Power defrost permite aumentar o limiar de fim de descongelamento
dtl (dt2 para o segundo evaporador) e ou a duragdo méaxima do
descongelamento dP1 (dP2 para o segundo evaporador). Tais aumentos
permitem descongelamentos mais duradouros e eficazes. O Power
defrost é realizado a cada solicitacdo de descongelamento durante o
estado noite ou quando devidamente configurado pelo parametros RTC
(subparametro P dos parametros td1...td8) para permitir que o usuario
escolha as condicdes mais adequadas a este procedimento especial.
Power Defrost esta ativado quando, pelo menos, um dos aumentos ddt
ou ddP for diferente de zero.

Min.
-20.0

Max.
20.0

U.M.
°C/°F

Par.
ddt

Descricao Def
Delta adicional de temperatura fim 0.0
descongelamento para modalidade Power
defrost

Delta adicional de tempo méximo fim 0 0 60
descongelamento para modalidade Power
defrost

P Descongelamento 1...8 - habilitagdo 0 0 1 -
Power defrost

0 = normal; 1= Power defrost

ddP min

Tab. 6.al

6.8 Ventiladores do evaporador

Veja o paragrafo 5.7. Os parametros avangados dos ventiladores
evaporador abrangem a velocidade minima e maxima, a selecao do tipo
de motor (indutivo ou capacitivo) e a configuracao do tempo de partida.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
F6 Méxima velocidade do ventilador 100 F7 100 %
F7 Minima velocidade do ventilador 0 0 F6 %
F8  |Tempo de arranque do ventilador 0 0 240 S
0 = funcionalidade desabilitada
F9  |Selecdo controle ventiladores com saida 1 0 1 -
PWM1/2 (com controle velocidade a corte
de fase)
0 = por impulso; 1 = por duracdo
F10  |Periodo forcamento ventiladores evapora- 0 0 240 | min
dor a méxima velocidade
0 = funcdo desabilitada
Tab. 6.am

F6: é a méxima velocidade do ventilador, expressa em % do comando de
saida. No caso de saida 0...10 V representa em percentual a tenséo de
saida a maxima velocidade. No caso de saida a corte de fase representa
em percentual a parcializagdo maxima da semionda aplicada a carga. De
forma semelhante para a minima velocidade configurada em F7.O tempo
de partida do ventilador F8 representa o tempo de funcionamento a
méxima velocidade configurada através do parametro F6 para vencer as
inércias mecanicas do motor. F10 representa a periodicidade com a qual
o ventilador é forcado a méaxima velocidade pelo tempo de partida (F8).

Se o ventilador funcionar por muito tempo com uma velocidade
reduzida, pode ocorrer a formacdo de gelo nas pés; para evitar
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isto, a cada F10 minutos, o ventilador é forcado a funcionar em
velocidade maxima, por um tempo definido no parametro F8.
Se a velocidade dos ventiladores evaporador for regulada a corte de fase,
F9 determina o tipo de comando:

F9=0: por impulso, para motores de tipo capacitivo;

F9=1: por duracao, para motores de tipo indutivo.

Veja o pardgrafo 5.7 para o significado dos parametros F5, F1, Frd.

y

N
F6
|
FAN \
SPEED F7 [ 7 ¥
0% :
F1-Frd !

Y

6.9 Valvula eletronica

A viélvula eletronica de processador passo a passo necessita de
alimentacao elétrica para poder modificar o seu grau de abertura.

A partir da versdo 2.8, MPXPRO dispde de especificos ultracap que
garantem a energia necessaria para fechar a valvula eletrénica em caso
de falta da tensao de rede. Maiores detalhes para a instalacdo e a selecao
do cabo se encontram na secdo ligagdes e esquemas elétricos.

Os ultracap necessitam de aproximadamente 2 minutos para recarregar-
se completamente depois de uma descarga completa. Portanto,
aconselha-se configurar o atraso reinicio da regulagdo (parametro c0) em
um tempo nao inferior aos 2 minutos.

Introducao

MPXPRO, de acordo com as placas opcionais instaladas, permite gerenciar
diversos tipos de vélvulas de expansao eletronica. Em particular:

Driver Cédigo Modelo vélvula
[Passo a passo MX30PSTP* CAREL F%V
PWM 115 ... 230 Vac
xx
PwM MX3OPPWM PWM 110 ... 230 Vdc

Tab. 6.an

Para gerenciar as vélvulas de expanséo eletronica, devem ser

oportunamente instaladas e configuradas duas sondas adicionais::

» sonda de temperatura para a deteccdo da temperatura do gas
superaquecido na saida do evaporador;

+ sonda de pressdo para a detec¢do da pressao/temperatura saturada de
evaporagao na saida do evaporador.

Notas de instalacao:

MPXPRO é projetado para gerenciar uma Unica valvula de expansao
eletronicarefrigerante nointeriorde um Unico evaporador.N&o sdo permitidas
alimentagdes em paralelo de mais vélvulas de expansado eletronica.

+ Asonda de temperatura NTC/PTC/PT1000/NTCL243 deve serinstalada em
proximidade da safda do evaporador, segundo as usuais metodologias
de instalacdo (veja folha instrugdes E2V). Recomenda-se um oportuno
isolamento térmico das sondas. A CAREL oferece sondas oportunamente
projetadas para facilitar a instalacao a contato com o tubo do refrigerante:
— NTCO30HFO1 for Retail use IP67, 3m, -50T90 °C, 10 pcs
— NTCO60HFO1 for Retail use IP67, 6m, -50T90 °C, 10 pcs

Para medir a temperatura saturada de evaporacao podem-se utilizar
diversos tipos de sondas; em particular (parametro avangado /FE),
podem ser instaladas:

+ Sonda de pressdo raciométrica 0.5V (aconselhada pela CAREL);

« Sonda de temperatura NTC / PTC / Pt1000;

+ Sondas de pressdo ativas 4.20 mA (a alimentar externamente).
MPXPRO permite medir a temperatura saturada de evaporacao utilizando
uma normal sonda de temperatura NTC/PTC/PT1000/ NTCL243 (veja lista).
Esta solugdo, mesmo que economicamente vantajosa, necessita de uma
cuidadosa instalagdo e ndo permite a mesma precisao de regulacdo que se
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teria caso se instalasse uma sonda de pressao raciométrica. A CAREL sugere
a instalacao de sondas raciométricas para a leitura da pressao de evaporacao
que é convertida automaticamente em temperatura saturada através das
especificas tabelas caracteristicas do tipo de refrigerante utilizado.

Informacdes de funcionamento

Os valores lidos pelas sondas descritas acima sao chamados:
+ tGS = temperatura de gas superaquecido;
+ tEu =temperatura saturada de evaporacao derivada da pressao.

Destes valores é calculado o superaquecimento:
« SH=tGS-tEu

MPXPRO gerencia a abertura proporcional das valvulas de expansao
eletronica, regulando o fluxo de refrigerante no interior do evaporador,
para manter o valor do superaquecimento ao redor do valor configurado
no parametro avancado P3 (set point de superaquecimento). A regulacdo
da abertura da valvula é simultanea, mas independente em relacéo a
normal regulacao de temperatura. No momento em que o controle é em
pedido frigorifico (é ativado o relé compressor/valvula solenoide) é ativada
também a regulacdo da valvula eletrénica que acontece de maneira
independente. Se o valor de superaquecimento lido pelas sondas for
maior que o set point configurado, a vélvula é aberta proporcionalmente
a diferenca entre as grandezas. A velocidade de variagdo e o percentual
de abertura dependem dos parametros PID configurados. A abertura é
continuamente modulada de acordo com o valor do superaquecimento
segundo uma regulacgdo de tipo PID.

Nota: todas as referéncias relativas a regulagdo da abertura da

valvula eletronica sao feitas considerando uma valvula de expanséao
eletronica CAREL E2V. Portanto, as descrices sao feitas considerando os
passos do motor com processador passo a passo caracteristico deste tipo
de valvulas, em particular o nimero maximo de passos em abertura sao
480.Todas as funcionalidades sao igualmente propostas novamente para
as valvulas PWM. Em particular, no lugar da abertura maxima em passos,
é necessario considerar o perfiodo maximo de ON/OFF da vélvula PWM
(default 6 segundos). Portanto, as aberturas absolutas expressas em
passos devem ser oportunamente convertidas pelo usuario e relacionadas
ao perfodo maximo fixo expresso em segundos.

Apertura valvola/Valve opening

Surriscaldamento/Superheat
Fig. 6.ag

Tipo de refrigerante (parametro PH)

Permite configurar o tipo de gés refrigerante utilizado na instalacdo. Na
tabela seguinte sdo indicados os tipos de gés possiveis e os valores do
parametro PH associados. Para a compatibilidade com a vélvula E2V veja
o pardgrafo 4.3. E aconselhavel entrar em contato com a CAREL em caso
de instalacdes de valvulas E2V em instalacdes que utilizam refrigerantes
ndo presentes na tabela.

Par. |Descricédo Def | Min. | Max. | UM.
PH |Tipo de refrigerante 3 1 14 -

1=R22 6 =R507A 11 =R744

2=R134a 7 =R290 12 =R728

3 =R404A |8 =R600 13=R1270

4=R407C  |9=R600a 14 =R417A

5=R410A 10=R717

Tab. 6.a0

Atencdo: se o tipo de refrigerante ndo estiver correto ha a
possibilidade de retornos de liquido ao compressor.

MPXPRO - +0300055PT rel. 1.3 07/03/13
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Valvula eletrénica

MPXPRO pode controlar 2 diversos modelos de vélvula de expansao
eletronica, de acordo com o modelo de controle adquirido. Através do
parametro P1 é possivel configurar o modelo instalado:

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
P1  |Vélvula eletronica 0 0 2 -
0= néao presente,, 1 = valvula PWM
2 =valvula CAREL F?V
Tab. 6.ap

Set point superaquecimento (parametro P3)

Permite configurar o valor de referéncia de superaquecimento
para a regulacdo da valvula eletronica. Isso ndo determina o real
superaquecimento, mas o valor desejado. MPXPRO, através duma
regulagdo de tipo PID, tende a manter o superaguecimento real, derivado
das leituras das sondas, em torno ao valor configurado neste parametro.
Isso é feito variando a abertura gradual da valvula de acordo com a
diferenca entre superaquecimento real e relativo set point.

Atencéo: o valor calculado de set point depende da qualidade

da instalacdo, do posicionamento das sondas e de outros
fatores. De acordo com a particular instalacdo o valor de set point lido
poderia afastar-se do efetivo. Valores muito baixos de set point (2.4 K)
idealmente utilizdveis poderiam portanto causar problemas de
retorno de liquido refrigerante na central frigorifica.
| Def | Min. | Max. | UM.
| 100 ] 00 | 250 | K

Tab. 6.aq

Par. \Descrigéo
P3 \Set point superaguecimento

Posicao valvula a inicio regulacao (parametro cP1)

Permite configurar a posicao percentual que a vélvula assumird a inicio
regulacdo. Valores elevados permitem uma refrigeracao intensa e
imediata do evaporador ao inicio de cada solicitagdo, mas podem causar
problemas em caso de sobredimensionamento da vélvula em relagao
a capacidade frigorifica da unidade. Valores baixos, por outro lado,
permitem uma acao mais gradual e lenta.

Par. |Descricso | Def | Min. | Méx. | UM.
cP1 |Posicdo inicial valvula ainicio requlacdo | 30 | 0 [ 100 | %
Tab. 6.ar

Tempo de manutencao posicao inicial valvula depois de
descongelamento (parametro Pdd)

Ao final de um descongelamento, paralelamente a fase de pos-
gotejamento, é possivel forcar a abertura da vélvula ao valor inicial
configurado em cP1 por um periodo igual a Pdd. Isso comporta uma
maior imunidade da unidade frigorifica a eventuais retornos de liquido
devido a temperaturas muito elevadas do evaporador.

Par.  |Descricdo Def | Min. | Méx. | UM.

Pdd  |Tempo de manutencédo posicao inicial 10 0 30 | min
vélvula depois de descongelamento

Tab. 6.as

Posicao de stand by valvula (parametro PSb)

Indica a posi¢do, em ndmero de passos absolutos, a qual a valvula deve ir
depois de ter realizado um fechamento completo para restaurar o regime
elastico da mola da vélvula, folgando a sua compresséo (somente para
vélvula de processador passo a passo).

Nota:o valor deste parametro representa a posicdo absoluta da
valvula depois da fase de fechamento da mesma (valor legivel
através do parametro PF a supervisao).

Min. | Méx. | UM.
0 | 400 | step
Tah.6.at

Par.
PSb

\Descricéo \ Def \
|Posicio de stand by da vélvula | o |
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Habilitacdo atualizacdo veloz dos parametros valvula a
supervisor (parametro Phr)

Permite habilitar uma atualizacdo rapida em direcédo ao supervisor das

varidveis ligadas a valvula de expansao eletrénica, como:

+ PF: posicdo absoluta em nimero de passos (somente para vélvulas de
processador passo a passo);

» SH: superaquecimento;

» PPV:posicdo percentual;

+ tGS: temperatura do gas superaquecido;

« tEu: temperatura saturada de evaporagao;

Util em fase de commissioning ou inicializacéo:
Phr = 0: atualizagao rapida desabilitada (atualizacdo a cada 30 s);
Phr = 1: atualizacao rapida habilitada (atualizacdo a cada 1 s).

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
Phr  |Habilitagéo atualizagdo veloz dos parame- 0 0 1 -
tros vélvula a supervisor
0 = atualizagao rapida desabilitada
Tab. 6.au

Atencdo: em caso de falta de tensédo de alimentacéo o
parametro Phr voltard a zero.

Offset superaquecimento para terméstato modulante
(parametro OSH)

A funcdo de termdstato modulante permite reduzir ou eliminar
completamente a tipica pendulacdo da temperatura causada por
repentinos ON/OFF da valvula de regulacéo. A ativagcdo da funcéo é
baseada na temperatura de regulacdo da unidade frigorifica e tem efeito
na capacidade frigorifica da vélvula eletronica. De fato, em particular, a
funcgao é ativada quando a temperatura de regulacdo desce abaixo da
metade do diferencial rd. Nesta banda, o set point de superaquecimento
P3 é aumentado em um termo proporcional ao parametro OSH. O efeito
desta acdo é um gradual fechamento antecipado da valvula eletrénica
que torna mais lenta e estavel a diminuicdo da temperatura no interior
da unidade frigorifica. Deste modo, portanto, pode-se obter uma
temperatura real do balcdo muito estavel e proxima ao set point, sem
nunca interromper a regulacao (fechar a eventual valvula solenoide), mas
agindo exclusivamente na regulacdo do fluido frigorffico.

A
Sreg

St+rd \ /

St+rd/2 N
St 3 —
N '
F O _I_
OFF | | I
ty
Ll
Fig. 6.ah
Legenda
Sreg  Sonda regulagédo t tempo
F Funcdo termostato modulante

o Notas:

« A acdo de OSH ¢é pesada de acordo com a diferenca entre set point
de temperatura e temperatura de regulagdo. Quanto menor for a
diferenca, maior serd a acdo de OSH e vice-versa.

» OSH é ativo em uma faixa ao maximo igual a metade do diferencial rd

Em termostato duplo:

+ aacao de OSH serd determinada pelo termdéstato com menor diferenca
entre set point e temperatura real;

+ é adquirida a contribuicdo maior em Tf= st + rd/2, Tf2= St2 + rd/2 j&
que as faixas sdo 2.

Par. Descricao Def | Min. | Max. | U.M.

OSH  |Offset superaquecimento para termostato | 0.0 0.0 | 60.0 K
modulante (0 = funcdo desabilitada)

Tab. 6.av
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OSH muito baixo

A
Sreg

St+rd —\
N\

/

St+rd/2
St \\_,/
ty
>
Fig. 6.ai
OSH muito alto
A
Sreg
St+rd N
St+rd/2 %
St
ty
L
Fig. 6.aj
OSH ideal
A
Sreg
St+rd \\
St+rd/2 \/\
St
ty
>
Fig. 6.ak
Legenda:
Sreg=sonda regulagao St=set point
rd = diferencial t=tempo

Temperatura saturada de apoio em caso de erro sonda
de pressao (parametro P15)

Em caso de erro sonda de pressao/temperatura saturada de evaporagao,
representa o valor constante utilizado pelo dispositivo para simular a
leitura da sonda. Em instalacdes centralizadas, a pressdo de evaporacao
é determinada pelo set point configurado na central frigorifica. Portanto,
configurar o valor de tal set point em P15 permite que o controle
continue a regulacdo, mesmo em situagao de emergéncia.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.

P15  |Temperatura saturada de apoio em caso de| -15.0 | -50.0 | 50.0 | °C/°F
erro sonda de presséo

Tab. 6.aw

Controle PID (parametros P4,P5,P6)

A regulacdo da abertura da valvula eletronica é determinada pela
diferenca entre o set point de superaquecimento configurado e o
superaguecimento real calculado pelas sondas. A velocidade de variacéo,
a reatividade e a capacidade de alcancar o set point dependem de trés
parametros:

Kp = ganho proporcional, parametro P4;

Ti = tempo integral, parametro P5;

Td = tempo derivativo, parametro P6;

Os valores ideais a serem configurados variam de acordo com as
aplicagdes e os especiais servicos gerenciados, todavia sdo propostos
valores de default que permitem uma boa regulacdo na maior parte dos
casos. Para maiores detalhes consulte a teoria classica da regulagéo PID.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
P4 |Ganho proporcional 150 | 0.0 |100.0 -
P5  |Tempo integral 150 0 900 S
0 = funcdo desabilitada
P6  |Tempo derivativo 5.0 00 |1000| s
0 = funcdo desabilitada
Tab. 6.ax
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P4: representa o fator de amplificacdo. Determina uma acgao
diretamente proporcional em relacdo a diferenca entre set point e
superaquecimento real. Tem efeito na velocidade da vélvula em termos
de passos/°C. A valvula se move de P4 passos a cada grau centigrado
de variacdo do superaquecimento, abrindo-se ou fechando-se quando
0 superaguecimento respectivamente aumenta ou diminui. Isso tem
efeito também nos outros fatores de regulagao e é vélido tanto na normal
regulacdo quanto em todas as fun¢des de regulacdo de emergéncia.
Valores elevados ==> valvula veloz e reativa (exemplo: 20 para aplicacoes
CO2, gas carbonico).

Valores baixos ==> vélvula lenta e pouco reativa.

P5: representa o tempo necessario a regulagao para balancear a diferenca
entre o set point e o superaquecimento real. Isso limita praticamente o
numero de passos que a vélvula realiza por sequndo. E vélido somente
durante a normal regulagdo, de fato, as fungdes especiais tém um proprio
tempo integral caracteristico.

Valores elevados ==> reacao lenta e pouco reativa (exemplo: 400 para
aplicagdes CO2, gas carbonico)

Valores baixos ==> reacdo veloz e reativa

P5 =0 ==> acdo integral desabilitada

P6: representa a reacao da vélvula as variacdes do superaquecimento.
Amplifica ou reduz as variacdes do superagquecimento.

Valores elevados ==> variacoes rapidas

Valores baixos ==> variagdes limitadas

P6 = 0 ==> acdo diferencial desabilitada

Exemplo. Para aplicacdes CO2 - gas carbdnico: P6=5

Funcao Smooth Lines

A nova funcdo Smooth Lines permite otimizar a capacidade do

evaporador em funcdo da real solicitacdo de frio, permitindo, deste

modo, uma regulacdo mais eficaz e estdvel da bancada. De modo
diverso do termostato modulante existente (OSH), esta fungao elimina
completamente a regulagéo tradicional de tipo ON/OFF, ou seja, modula

a temperatura interna somente com o uso da valvula eletronica e regula

o set point de sobreaquecimento através de uma regulacdo Pl mais

precisa, segundo a temperatura real de regulacao.

As caracteristicas principais sao:

+ O set point de sobreaquecimento especifico para o gerenciamento da
valvula eletrénica varia de um valor minimo (set point tradicional P3) a
um valor maximo (P3+PHS: offset méximo) através de uma regulagéo
Pl (pré-configurada) de acordo com a temperatura de regulacdo e sua
distancia do respectivo set point St

A temperatura no interior da bancada pode ser ligeiramente inferior
ao set point St, 0 que ndo para a regulagdo principal, e faz com que
somente a vélvula eletronica feche.

+ Portanto, a regulagdo da temperatura (e, de consequéncia, o relé
solenoide) permanece sempre ativo, sendo que somente a valvula
eletronica para o fluxo de refrigerante no interior do evaporador.

+ Facilidade de uso, pois é o proprio instrumento que adapta
automaticamente a regulacdo ao funcionamento sem a necessidade
de cuidados especiais para a configuracao dos parametros.

Os principais efeitos sao:

+ Eliminacdo da oscilagdo dos valores da
sobreagquecimento com a obtencdo do set point
Estabilidade de regulacdo dos valores de temperatura e do
sobreaquecimento

+ Aumento da economia energética devido a estabilizacdo da carga

temperatura  de

MAX
SH set
MIN

Temp. set

Fig. 6.al
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Par Descrizione Def |[Min |Max |UM
PSM__|Smooth Lines - Habilitagdo da funcao 0 0 1
PLt  |Smooth Lines - Offset para a desconexdao 2.0 0.0 100 |°C/°F
da regulagdo com set point
PHS  |Smooth Lines - Offset maximo de sobrea- |15.0 0.0  |500 [K
quecimento
Tab. 6.ay

o Notas: O Smooth Lines ndo é compativel com a tradicional Floating
Suction e deve ser utilizado com o novo algoritmo Rack Smart Set

6.10 Protecoes

LowSH Baixo superaquecimento.

Para evitar que valores muito baixos de superaquecimento possam comportar
retornos de liquido ao compressor ou fortes instabilidades ao sistema
(pendulacoes), é possivel definir um limiar de baixo superaquecimento
que, se houver valores inferiores, ativa-se uma protecdo especial. Quando
0 superaquecimento for inferior ao limiar o sistema entra imediatamente
no estado de baixo superaquecimento e ativa uma regulacéo integral que
se acrescenta a normal que tem a finalidade de fechar mais rapidamente a
vélvula eletronica. Em prética, € aumentada a intensidade de “reacao” do
sistema. Se o dispositivo permanecer em estado de baixo superaquecimento
por um determinado periodo, entra automaticamente em estado de alarme
por baixo superaguecimento, se a sinalizacao for habilitada, visualizando
no display a mensagem ‘LSH’ A sinalizacdo de baixo superaquecimento é
a restauracao automdtica, ao cessar a condicdo ou na parada da regulacao
(stand-by). No momento da ativacao do estado de baixo superaguecimento é
possivel forcar o fechamento da eventual valvula solenoide (parametro P10).

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
P7 LowSH: limiar de baixo superaguecimento 70 |-100| P3 K
P8 LowSH: tempo integral 150 | 0.0 | 2400 S
0 = funcao desabilitada
P9 LowSH: atraso alarme 600 0 999 S
0 = alarme desabilitado
Tab. 6.az
A
SH
P7 \\//
I
i i i to
| i | 4
ON ‘ 1 i
LowSH !
| | ) t,
| | | 4
ON | | |
ALARM i I
OFF — |_
i i | t,
I I I L
P9 i
D B
Fig. 6.am
Legenda
SH Superaguecimento P7  Limiar protecao LowSH
LowSH  Protecdo baixo superaquecimento P9 Atraso alarme
ALARM  Alarme t tempo

MOP Maxima pressao de evaporac¢ao
Duranteasfasesdeinicializacdooureiniciodeumainstalacdoé possivel que
0s compressores nao consigam satisfazer o pedido frigorifico simultaneo
de todos os servicos frigorificos presentes na instalagdo. Isso pode levar a
um aumento excessivo da pressao de evaporacao e, portanto, da relativa
temperatura saturada. Quando a pressao de evaporagao, expressa em
graus saturados, sobe acima do limiar configurado, o sistema entra,
depois de um determinado periodo configurdvel, no estado de protecdo
MOP: o controle abandona a regulacdo PID do superaquecimento e
inicia a fechar gradualmente a vélvula com acdo integral prépria para
levar novamente a pressao de evaporacdo abaixo do limiar configurado.
O retorno da protecéo foi estudado especialmente para permitir um
retorno gradual as normais condicoes operativas, ou seja, retornados das
condigdes criticas, o controle trabalha temporariamente com valores de
set point de superaquecimento mais altos até o retorno automatico da
protecao.
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Atencdo: caso esta acdo comporte o fechamento total da Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | UM.
vélvula eletrénica, € fechada também a valvula solenoide, P11 JLSA: “Wﬂafde baixa temperatura de -45.0 | -500 | 500 | °C/°F
mesmo que dg redg, se~oportunamente‘hablllt/ada. A sinalizacéo (Nje 55 i;i:rggra;;o PP 0 o oo T
alarme com a visualizagao da mensagem ‘MOP'é atrasada em relacdo 0 = alarme desabilitado
a ativagao da protecdo e se restaura automaticamente assim que a P13 [LSA: diferencial alarme (°C) 100 | 00 | 600 | °C/°F
temperatura saturada desce abaixo do limiar. 0 = restauragdo sempre automatica
P10 |Permissdo fechamento vélvula solenoide 0 0 1 -
Par. Descricdo Def | Min. | Max. | UM. (opcional) por baixo superaquecimento
PM1 MOP: limiar temperatura saturada de 50.0 | -50.0 | 50.0 | °C/°F (LowSH) e ou baixa temperatura de aspi-
evaporacao racao (LSA)
PM2 MOP: tempo integral 100 | 0.0 |240.0 s Tab. 6.bb
PM3 MOP: atraso alarme 0 0 999 S
0 = funcao desabilitada P11 representa o valor de temperatura de aspiracdo abaixo do qual é
PM4 | Atraso intervencao funcao MOP a inicio 2 0 | 240 | s ativado o alarme, depois do oportuno atraso. O limiar de restauragéo do
requlacdo _ alarme é constituido por tal limiar somado a histerese P13.
PMS |MOP: permissao fechamento valvula 0 0 ! i P12 representa o atraso de ativagdo do alarme depois da superagcao do
solenoide (opcional) o i .
Tab. 6.0 limiar P11. Quando ativado o alarme determina:
« visualizacdo no display da mensagem 'LSA’;
7 evap M - ativacdo do avisador acustico
- O alarme é a retorno automdtico para as primeiras quatro ativagcdes no
PM1 ! 1 periodo de duas horas, depois se torna a reativacdo manual.
! 3 to P12 =0 ==> alarme LSA desabilitado
; ; »
MOP ON :'_'_ P13 representa a histerese utilizada para a desativacéo do alarme LSA.
OFF : ' P13 = 0 ==> restauracdo sempre automatica.
: 1 t} P10 permite o fechamento da vélvula solenoide local de rede em caso
ALARM ON —il—l‘ de estado de baixo superaquecimento (LowSH) e ou de alarme baixa
OFF ! temperatura de aspiracao (LSA).
| | t > « P10=1 (default): a unidade que sinaliza o estado LowSH e ou LSA, além
EPM33 de fechar a vélvula solenoide local propaga a solicitacdo na LAN local.
> Este habilita a propagacéo da solicitagdo de fechamento na rede tLAN
Fig. 6.an ao Master.
Legenda Para tornar efetivo o fechamento da eventual védlvula solenoide de rede
TEVAP  Ternperatura de evaporacio PM1  Limiar MOP (P10=1), ? necessario hab\ht,ar ar sg\enmd'e' do Masterl como vg\yula~de
MOP Protecio MOP PM3  Atraso alarme rede (parametro r7=1) que é a Unica habilitada a aceitar as solicitacoes
ALARME  Alarme t Tempo de rede local.

PM1 representa a maxima pressdo de evaporacdo, expressa em graus
saturados, acima da qual é ativada a protecéo e o alarme MOP (cada um
com os seus tempos). O retorno da protec¢do é gradual para ndo voltar a
situagoes criticas.

PM2 representa o tempo integral caracteristico da protecao para méaxima
pressdo de evaporagdo. Substitui a normal regulagdo PID durante o
estado MOP.

PM2 = 0 ==> protecdo e alarme MOP desabilitados.

PM3 representa o atraso de ativacado do alarme depois da superacao do
limiar MOP. Quando ativado o alarme determina:

« Visualizagao a display da mensagem 'MOP’

« Ativacao do avisador acustico

O alarme € a retorno automatico quando a pressao de evaporacéo desce
abaixo do limiar PM1.

PM4 = 0 ==> alarme MOP desabilitado.

PM4 representa o atraso de ativacédo protecao MOP depois da Ultima
ativacao da vélvula solenoide.

PM5 permite o fechamento da eventual solenoide local ou de rede, de
acordo com a configuragdo da instalacdo (veja parametror7), em caso de
ativacdo de alarme MOP. Em caso de fechamento completo da valvula de
expanséo (0 passos) durante o estado MOP (antes da ativacao do alarme)
determina o fechamento também da vélvula solenoide configurada.

LSA - Baixa temperatura de aspiracao

Quando a temperatura de aspiracado desce abaixo do limiar, depois do
atraso estabelecido, é ativado o alarme que fecha a valvula eletronica, e
a eventual solenoide local ou de rede. A restauracéo do alarme acontece
quando a temperatura de aspiracdo supera o limiar configurado
aumentado da histerese. Isso é automatico por um maximo de quatro
vezes num periodo de duas horas. Em caso de quinta ativacdo no mesmo
periodo, o alarme é memorizado e torna-se um alarme a restauragao
manual de terminal usuério ou supervisor.
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+ P10=0: a unidade que sinaliza o estado LowSH e ou LSA ndo habilita o
fechamento da vélvula solenoide de rede e local.

A
T_SUCT \ /
P11+P13 ‘
P11 \\// ;
| | ty
i ! 7
ON ‘
LSA l_
! 1 >
i ] 7
ON : !
ALARM ! | |_
OFF — —
I I t N
I I ld
IP12]
I I
Fig. 6.a0
Legenda
T_SUCT Temperatura de aspiragao P13 LSA: Diferencial alarme
LSA: limiar baixa temperatura de
P11 N t tempo
aspiragao
P12 LSA: atraso alarme LSA LSA  Protecdo LSA

LOP Minima pressao de evaporacao

Funcionalidade util, principalmente em unidades frigorificas stand
alone com compressor, que permite evitar que a pressao de evaporagao
permaneca ao redor de valores excessivamente baixos por muito tempo.
Quando a pressao de evaporagao, expressa em graus saturados, for inferior
ao limiar ativa-se a protecao LOP que, a normal regulagao PID, acrescenta
uma acdo integral, especifica da protecdo, mais reativa que a tradicional
com a finalidade de abrir a vélvula. A regulagéo PID permanece ativa pois
€ necessario manter sob observacao o superaquecimento para evitar o
alagamento dos compressores. O alarme LOP é atrasado em relagdo a
ativacao da protecao e o retorno de ambos € automatico quando o valor
da pressao, em graus saturados, superar o valor do limiar.
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Fig. 6.ap
Legenda
T_EVAP  Temperatura de evaporagao PLT  LOP: limiar
LOP Protecéo LOP PL3  LOP: atraso alarme
ALARM  Alarme t Tempo
Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
PLT  |LOP: limiar minima temperatura saturada de| -50.0 | -50.0 | 50.0 | °C/°F
evaporagao
PL2 |LOP:tempo integral 0.0 0.0 |240.0 s
PL3  |LOP:atraso alarme 0 0 240 S
0 = alarme desabilitado
Tab. 6.bc

PL1 representa o valor de presséo de evaporacdo, expressa em graus
saturados, que, se for inferior, ativa-se a protecdo LOP. A protecéo é
desativada imediatamente quando a pressao superar tal limiar.

PL2 representa a constante integral utilizada durante a ativacdo da
protecdao LOP. Este tempo integral tem um efeito que sera acrescentado
a normal regulacdo PID.

PL2 = 0 ==> protecéo e alarme LOP desabilitados

PL3 representa o atraso de ativacdo do alarme depois da supera¢do do
limiar LOP. Quando ativado o alarme determina:

+ Visualizacdo a display da mensagem 'LOP";

+ Ativacao do avisador acustico.

O alarme é a retorno automatico quando a pressdo de evaporac¢ao sobe
acima do limiar PLT.

PL3 =0 ==> alarme LOP desabilitado

Posicionamento manual valvula por supervisor
(parametros visiveis somente a supervisao)

Par. Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
PMP Habilitagdo posicionamento manual 0 0 1 -
valvula de expansao
0 = desabilitado; 1 = habilitado
PMu Posicdo manual valvula - 0 600 | step
Tab. 6.bd

PMP permite habilitar/desabilitar o posicionamento manual da vélvula.

+ PMP = 0: posicionamento manual desabilitado;

+ PMP = 1: posicionamento manual habilitado.

Em caso de posicdo manual habilitada, PMu permite configurar a
abertura manual da vélvula eletronica. A medida é expressa em passos
para vélvulas processador passo a passo, em percentagem para valvulas
PWM.

Habilitacdo gestao valvula E2V em alta corrente

Par. Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
Phc Habilitagao gestdo vélvula E2Vem 0 0 1 -
alta corrente
0 = desabilitado; 1 = habilitado
Tab. 6.be

Configurar este parametro a 1 no caso de utilizacao de vélvulas >E3V45
ou superiores.

+ Phc=0:alta corrente desabilitada;

+ Phc = 1:alta corrente habilitada.
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Variaveis de Unica leitura

Par. Descricdo Def | Min. | Méx | UM.
PF Varidveis de Unica leitura - 0 - step
SH Superaguecimento - - - K
PPU Passos abertura vélvula (supervisao) - - - %
tGS Percentual abertura valvula - - - °C/°F
tEu Temperatura gas superaquecido - - - °C/°F
Tab. 6.bf

PF: varidvel de estado que permite a Unica visualizacao, exclusivamente
por supervisor, da posicao atual da valvula eletrénica calculada pelo
controle. Por causa de eventuais maus funcionamentos do sistema este
valor poderia ser diferente do efetivo da propria vélvula e ndo é utilizado
com vélvulas PWM.

SH: varidvel de estado que permite a Unica visualizacdo do valor de
superaquecimento calculado por MPXPRO e utilizado para a regulacéo
davalvula

PPu: varidvel de estado que permite a Unica visualizacdo do percentual
de abertura da valvula eletronica, tanto para valvulas processador passo
a passo quanto PWM.

tGS: varidvel de estado que permite a Unica visualizagdo do valor
de temperatura de saida do evaporador lido pela sonda especifica
(parametro avancado/Fd).

tEu: Varidvel de estado que permite a Unica visualizacdo do valor de
temperatura saturada de evaporacéo calculado pela especifica sonda de
pressao de evaporacao ou diretamente lido pela sonda NTC (parametro
avangado/FE).

Periodo modulacao valvula PWM (parametro Po6)

Par. |Descricao Def | Min | Max | U.M.
Po6  |Periodo Ton + Toff vélvula de expanséo 6 1 20 S
PWM
Tab. 6.bg

Representa o periodo de modulacéo (em segundos) para a Unica vélvula
de expansdo eletronica PWM (dc/ac). A regulagao da abertura da vélvula
PWM, realizada segundo os mesmos parametros PID, é relacionada ao
periodo Po6 (em segundos) e ndo aos 480 passos maximos de abertura
da valvula passo a passo. Todas as consideracoes feitas para a valvula
passo a passo podem ser feitas de forma semelhante para a vélvula PWM,
considerando as devidas mudancas.
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7. CONFIGURACOES OPCIONAIS

7.1 Outros parametros de configuracao

Os outros parametros de configuragdo que devem ser configurados

durante a primeira colocagdo em funcionamento do controle abrangem:

- aestabilidade da medida das sondas analdgicas;

+ aselecdo do terminal usudrio e ou do display remoto;

« a habilitacdo do teclado, do controle remoto e do avisador acustico
(acessorio);

+ avisualizagdo padrao do terminal usuério e do display remoto;

- avisualizagado de mensagens / alarmes no display remoto.

+ avisualizagdo em °C/ °F e do ponto decimal;

o bloqueio das teclas do terminal usuario;

« apresenca do RTC (Real Time Clock, reldgio);

/2: Estabilidade medida sondas analdgicas

Par. |Descricso | Def | Min.}

Max | U.M.
/2 \Estabi\idade medida sondas analdgicas \ 4 \ 1

15 | -
Tab.7.a

Define o coeficiente usado para estabilizar a medida de temperatura.
Valores baixos atribuidos a este parametro permitem uma resposta
pronta da sonda as variagdes de temperatura; a leitura torna-se, porém,
maiormente sensivel aos disturbios. Valores altos desaceleram a resposta,
mas garantem uma imunidade maior aos disturbios, ou seja, uma leitura
mais estavel, precisa e filtrada.

/to: Selecao terminal usuério/display remoto

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
/to  |Configuracao terminal usuario/display 3 0 3 -
remoto
Terminal usuario  |Display remoto
0 [Presente Presente
1 _|Opciona Presente
2 |Presente Opciona
3 |Opciona Opciona
Tab.7.b

Este parametro permite selecionar se o terminal usuario e ou o display
remoto sao opcionais e, neste caso, séo reconhecidos automaticamente
se presentes ou nado. Se o dispositivo desejado for configurado como
opcional, ndo serd gerado o alarme para a supervisao, se ausente.

H2: Desabilitacdo fungdes teclado e controle remoto

E possivel inibir algumas funcionalidades ligadas a utilizacdo do teclado
como, por exemplo, a modificacdo dos pardametros e do set point se o
controle for exposto ao publico.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
H2  |Desabilitacdo das fungdes do teclado e 1 0 5 -

controle remoto
Tab.7.c

A seguir sao resumidas as modalidades ativas segundo a configuracéo:

Teclas Funcionalidade
S e 8 v A 52
o | S ) = S a8
Wl x| 2| 8s|E| .| 88+ | sz | 8¢
2l 2| § sz 58| % fEg| % f¢
18 |35 3% | § | B¢
5 a g = e N =8
0 SIM SIM SIM SIM SIM NAO NAO SIM
1 SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
2 SIM SIM SIM SIM SIM NAO NAO NAO
3 SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM NAO
4 SIM SIM NAO NAO SIM NAO SIM SIM
5 SIM SIM NAO NAO SIM NAO ‘ NAO SIM
Tab.7.d
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Com as funcionalidades da modificacdo do Set point e modificacdo dos
parametros de tipo F inibidas, ndo é possivel modificar o set point e os
parametros de tipo F, mas é possivel visualizar o seu valor. Os parametros
de tipo C, por outro lado, sendo protegidos por senha, podem ser
modificados por teclado seguindo o procedimento anteriormente
descrito. Com o controle remoto desabilitado é possivel somente ver o
valor dos parametros mas ndo modificé-los; além disso, sdo desabilitadas
as fungdes mute, descongelamento, ciclo continuo e aux.

Nota: Se for inserido H2=2 ou H2=3 por controle remoto, sera

desabilitado quando for pressionada a tecla Esc. Para habilitar
novamente o controle remoto colocar'H2'=0 ou'H2'=1 através do teclado
do terminal usuario ou da supervisao ou de VPM.

/t1, /t2, /t: Visualizagdo no terminal usuario e no display remoto

Os parametros /t1 e /t2 permitem escolher a varidvel a ser visualizada
no display durante o normal funcionamento. Em caso de alarme, /t
habilita a visualizagdo dos alarmes no display remoto. Por exemplo, em
descongelamento se /t=0 e d6 = 0, o display nao visualiza dEF alternado
a temperatura configurada por /t2 e com /t=1 o display mostra dEF
alternado a temperatura configurada por /t2.

Max. | U.M.
14 -

Par. |Descricdao Def | Min.
/t1 |Visualizagdo em terminal usudrio 12 0
0 =Terminal desabilitado
1...11=Sonda 1...11

12 = Sonda de regulacédo
13 = Sonda virtual

14 = Set point

/t2  |Visualizacdo em display remoto; veja /t1 12
/t Visualizagdo sinalizacoes / alarmes em 0 0 1 -
display remoto 0 = desabilitado, 1 =
habilitado

o
~
!

Tab.7.e

/5, /6: unidade de medida temperatura e visualizacdo ponto
decimal

Par. |Descricdao Def | Min. | Max. | U.M.
/5 Unidade de medida temperatura 0 0 1 -
0= °C/barg, 1= °F/psig
/6 Visualizagdo ponto decimal 0 0 1 -
0 = habilitado, 1 = desabilitado
Tab.7.f

Nota: os limites minimos e maximos das sondas de pressao variam
de acordo com a unidade de medida selecionada
H4: Desabilitacdo avisador acustico

E possivel desabilitar o avisador acUstico do terminal usuario com o
parametro H4.

Par.  |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
H4 Avisador acustico terminal 0 0 1 -
0 = habilitado; 1= desabilitado
Tab.7.9

H6: Configuracdo do bloqueio das teclas do terminal

O parametro H6 permite desabilitar as funcdes ligadas as teclas do
teclado.

Par. Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
b6 Conﬁguragao do blogueio das teclas do 0 0 15 .
terminal
Tab.7.h
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Teclas / Fungdo associada

- 8

Descongelamento |+ Descongelamento de |+ Habilitagdo/ * Mute
de rede local Desabilitagao da « Entrada
« Descongelamento de safda auxiliar/luz em HACCP
rede » Ciclo continuo

Ciclo continuo
Entrada em HACCP

Tab.7.i

Teclas ativas

o | [*] 2 v | P12
0 SIM SIM SIM SIM 8 SIM SIM SIM | NAO
1 NAO | SIM SIM SIM 9 NAO SIM SIM_| NAO
2 NAO | NAO | SIM | SIM 10 SIM | NAO | SIM | NAO
3 NAO | NAO | NAO | SIM 11 NAO | NAO | SIM | NAO
4 SIM SIM NAO | SIM 12 SIM SIM NAO | NAO
5 NAO | SIM NAO | SIM 13 NAO SIM NAO | NAO
6 SIM | NAO | NAO | SIM 14 SIM | NAO | NAO | NAO
7 NAO | NAO | NAO | SIM 15 NAO | NAO | NAO | NAO
Tab.7
Htc: Presenca reldgio
Par. [Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
Htc  |Presenca reldgio 0 0 1 -
0 =ndo presente
Tab. 7.k

Indica a presenca ou nao do Real Time Clock:
+ Htc =0:relogio ndo presente, Htc = 1: reldgio presente.

Se o parametro for configurado em 0 e o operador instalar fisicamente
com controle desligado a placa opcional real time clock (MX30P48500),
nareinicializacdo daméaquina o parametro sera forcadoa 1. Se configurado
a 1 com relégio néo presente, seré ativado o alarme ‘Etc!
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8. TABELA PARAMETROS

Nivel parametros: F= frequente, C= configuragdo (senha= 22), A=avancados (senha= 33)

Par. | Descricao | Pag. | Def | Min. | Méx. | UM. | Tipo | lcone
/Pro (=SONDAS)
/2 Estabilidade da medida das sondas analdgicas 57 4 1 15 - A
/4 Composicéo sonda virtual 34 0 0 100 % C Q\
0 = Sonda mandada Sm
100 = Sonda recuperacéo Sr
/5 Unidade de medida temperatura 57 0 0 1 - A Q\
0= °C/barg, 1= °F/psig
/6 Visualizagdo ponto decimal 43 0 0 1 - A Q\
0 = Habilitado, 1 = Desabilitado
rHS Composicéo sonda virtual para estimativa sonda vidro 57 20 0 100 % NV Q\
0 = Sonda mandada Sm
100 = Sonda recuperacéo Sr
/t Visualizagao sinalizagdes / alarmes em display remoto 57 0 0 1 - A Q\
0 = Desabilitado, 1 = Habilitado
/t Visualizagao em terminal usuario 57 12 0 14 - C Q\
0 =Terminal usudrio desabilitado 8 = Sonda serial 8
1=Sonda1 9 = Sonda serial 9
2 =Sonda2 10 = Sonda serial 10
3=5Sonda3 11 =Sonda serial 11
4 =Sonda 4 12 = Sonda de requlagdo
5=Sonda5 13 = Sonda virtual
6 =Sonda 6 14 = Set point
7 =Sonda 7
/12 Visualizagado em display remoto 57 12 0 14 - A Q\
0 = Display remoto desabilitado 8 = Sonda serial 8
1=Sonda 1 9 = Sonda serial 9
2=5onda?2 10 = Sonda serial 10
3=5onda3 11 =Sonda serial 11
4 =Sonda 4 12 = Sonda de requlacdo
5=5onda5 13 =Sonda virtual
6 =Sonda 6 14 = Set point
7 =Sonda 7
/to Configuragdo terminal usuario/display remoto 57 3 0 3 - A Q\
Terminal usuario Display remoto
0 Presente Presente
1 Opcional Presente
2 Presente Opcional
Opcional Opcional
/P1 Tipo de sonda Grupo 1 (S1, S2, S3) 28 0 0 3 - A Q\

0 = NTC Standard Range -50T90 °C

1 = PTC Standard Range -50T150 °C

2 =PT1000 Standard Range -50T150 °C
3 = NTC L243 Standard Range —50T90 °C
/P2 Tipo de sonda Grupo 2 (54, S5) 27 0 0 3 - A Q\
0= NTC Standard Range -50T90 °C

1 = PTC Standard Range -50T150 °C

2 =PT1000 Standard Range -50T150 °C
3 =NTC L243 Standard Range 50790 °C
/P3 Tipo de sonda Grupo 3 (S6) 27 0 0 4 - A Q\
0= NTC Standard Range -50T90 °C

1 =PTC Standard Range -50T150 °C

2 =PT1000 Standard Range -50T150 °C
3 =NTC L243 Standard Range 50790 °C
4 = Sonda raciométrica 0...5V

/P4 Tipo de sonda Grupo 4 (57) 41 0 0 6 - A Q\
0 = NTC Standard Range -50T90 °C

1 =PTC Standard Range -50150 °C

2 =PT1000 Standard Range -50T150 °C
3 =NTC L243 Standard Range -50T90 °C
4 = Sonda raciométrica 0...5V
5=Entrada 0...10V

6 =Entrada 4...20 mA

/P5 Tipo de sonda Grupo 5 : sondas seriais (S8...511) 41 0 0 15 - Q\
/FA Designagédo da sonda de temperatura de mandada (Sm) 30 1 0 1 - C Q\

0 = Funcionalidade desabilitada 6 = Sonda S6

1=Sonda S1 7 =Sonda S7

2 =Sonda S2 8 = Sonda serial S8

3 =SondaS3 9 = Sonda serial S9

4 = Sonda 54 10 = Sonda serial S10

5=Sonda S5 11 =Sonda serial S11
/Fb Designagéo da sonda de temperatura de descongelamento (Sd) - Veja /FA 30 2 0 11 - C Q\
/Fc Designagédo da sonda de temperatura de recuperagao (Sr) - Veja /FA 30 3 0 " - C Q\
/Fd Designagédo da sonda de temperatura de gés superaquecido (tGS) - Veja /FA 27-41 0 0 11 - A Q\
/FE Designacéo da sonda de pressao/temperatura saturada de evaporagao (PEu/tEu) - Veja /FA 27-41 0 0 11 - A Q\
/FF Designagéo da sonda de temperatura de descongelamento 2 (Sd2) - Veja /FA 41 0 0 " - A Q\
/FG Designacédo da sonda de temperatura auxiliar 1 (Saux1) - Veja /FA 41 0 0 11 - A Q\
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Par. Descricdo Pag. | Def Min. Méx. U.M. Tipo | icone
/FH Designagao da sonda de temperatura auxiliar 2 (Saux2) - Veja /FA 41 0 0 11 - A Q\
/FI Designagéo da sonda de temperatura ambiente (SA) - Veja /FA 41 0 0 11 - A Q\
/FL Designagao da sonda de umidade ambiente (SU) - Veja /FA 41 0 0 1 - A Q\
/FM Designacgao da sonda de temperatura do vidro (Svt) - Veja /FA 41 0 0 11 - A Q\
/Fn Designagéo do valor de ponto de orvalho (SdP) a uma sonda serial 41 0 0 4 - A Q\
0 = Funcionalidade desabilitada \3 = Sonda serial S10
1 = Sonda serial S8 \4 = Sonda serial 511
2 =Sonda serial S9
/cl Calibragao sonda 1 31 0 -20 20 (°C/°F) F Q\
/c2 Calibragdo sonda 2 31 0 -20 20 (°C/°F) F Q\
/c3 Calibragdo sonda 3 31 0 -20 20 (°C/°F) F Q\
/c4 Calibragdo sonda 4 41 0 -20 20 (°C/°F) A Q\
/c5 Calibragdo sonda 5 41 0 -20 20 (°C/°F) A Q\
/c6 Calibracdo sonda 6 41 0 -20 20 (°C/°F/barg/| A Q\
U.R.%)
/c7 Calibragdo sonda 7 41 0 -20 20 (°C/°F/barg/| A Q\
U.R.%)
/U6 Valor méximo sonda 6 27-411 93 /L6 |160se/5=0 |barg/ UR%| A Q\
800 se /5=1
/L6 Valor minimo sonda 6 27-41| -1 |-20se/5=0| /U6 barg/ UR%| A Q\
-90 se /5=1
/U7 Valor méximo sonda 7 41 9.3 /L7 160se/5=0 |barg/ UR%| A Q\
800 se /5=1
/L7 Valor minimo sonda 7 41 -1.0 |-20se/5=0 /U7 barg/ UR%| A Q\
-90se /5=1
CtL (Regqulacao)
OFF Comando ON/OFF 44 0 0 1 - A ’\’3@
0=0N; 1=0FF;
St Set point 35 50 r r2 °C/°F F @_{9
St2 Set point sonda recuperagéo com “Termostato duplo” 44 50 r r2 °C/°F A @
rd Diferencial set point St 35 2 0.1 20 °C/°F F @
rd2 Diferencial set point St2 com “Terméstato duplo” 44 0 0 20 °C/°F A \;3@
0.0 = funcdo desativada
r Set point minimo 44 -50 -50 r2 °C/°F A \»}@
r2 Set point maximo 44 50 r 50 °C/°F A @
r3 Sinalizagdo de final de descongelamento por temporizagdo 48 0 0 1 - @
0 = desabilitada, 1 = habilitada
4 Variagdo automatica Set point noturno 35 0 -50 50 °C/°F @
r5 Sonda de monitoragdo temperaturas méaxima e minima 46 0 0 10 - \93@
0 = monitoracdo desabilitada 6 = sonda gds superaquecido (tGS)
1 = sonda regulagdo (Sreq) 7 = sonda temp. saturada de evaporacéo (tEu
2 = sonda virtual (Sv) 8 = sonda descongelamento auxiliar (5d2)
3 =sonda mandada (Sm) 9 = sonda auxiliar (Saux)
4 = sonda descongelamento (Sd 10 = sonda auxiliar 2 (Saux2)
5 = sonda recuperacao (Sr)
rt Duracéo atual sessdo de monitoragdo temperaturas méaxima e minima 46 - 0 999 ora A @
rH Temperatura maxima adquirida na sessao 46 - - - °C/°F A @
rL Temperatura minima adquirida na sessao 46 - - - °C/°F A \;3@
16 Sonda para regulagéo noturna 35 0 0 1 - C @_{9
0 =sonda virtual Sv; 1 = sonda recuperacéo Sr
ro Offset de regulacdo em caso de erro sonda 45 0.0 0.0 20 °C/°F A @
r7 Configuragéo vélvula solenoide do Master 36 0 0 1 - C @
0 = vélvulalocal; 1 = vdlvula de rede (conectada ao Master)
rSu atraso do fechamento vélvula de aspiragédo durante a normal regulagdo 47 0 0 999 sec C @
CMP (compressor)
c0 Atraso da habilitacdo do compressor e ventiladores do evaporador no momento do acendimen-| 47 0 0 240 min A @
to
cl Tempo minimo entre os acendimentos seguintes 47 0 0 15 min A @
2 Tempo minimo de desligamento 47 0 0 15 min A @
c3 Tempo minimo de acendimento 47 0 0 15 min A @
c4 Tempo de ON para funcionamento em duty setting (Toff = 15 minutos fixo) 46 0 0 100 min A @
0 = compressor/vélvula sempre OFF; 100 = compressor/vélvula sempre ON
cc Duracao funcionamento em ciclo continuo 47 1 0 15 hora A @
6 Tempo de exclusdo alarme baixa temperatura depois de ciclo continuo 47 60 0 240 min A @
c7 Prioridade do descongelamento em ciclo continuo 47 0 0 1 - @
0=nao, 1=sim
dEF (descongelamento)
do Tipo de descongelamento 36 0 0 6 - C .:‘S‘Z'{.
0 = a resisténcia em temperatura 4 = com termdstato de resisténcia a tempo
1 =a gds guente em temperatura 5 = a gas quente canalizado em temperatura
2 =aresisténcia a tempo 6 = a gas quente canalizado a tempo

3 =agds quente atempo
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Par. Descricdo Pag. | Def Min. Max. U.M. Tipo | lcone
d2 Fim descongelamento sincronizado por Master 48 1 0 1 - A #,.
0 = ndo sincronizado; 1 = sincronizado
dl Intervalo méaximo entre descongelamentos consecutivos 38 8 0 240 ora @ 415‘4
dtl Temperatura de fim descongelamento (lida por Sd) 49 8 -50.0 50.0 °C/°F F .i‘S‘Z'f
dt2 Temperatura de fim descongelamento (lida por Sd2) 49 8 -50.0 50.0 °C/°F A .ix‘l'{.
dP1 Duragdo méxima descongelamento 36-49| 45 1 240 min F .\;‘S‘Z;.
dp2 Duragao méxima descongelamento evaporador secundario 36-49| 45 1 240 min A {X‘Z“.
d4 Descongelamento no momento do acendimento 48 0 0 1 - A .§‘$‘4
0 = desabilitado ; 1 = habilitado
(Master = descongelamento de rede; Slave = descongelamento local)
ds Atraso descongelamento no acendimento (se d4=1) 48 0 0 240 min A .ix‘!'{.
0 = atraso desabilitado
dé Visualizagdo dos terminais durante o descongelamento 36 1 0 2 - C .s}'-‘l'g.
0 = temperatura alternada a dEF’
1 = bloqueio visualizagao
2 ="dEF
dd Tempo de gotejamento depois do descongelamento (ventiladores desligados) 39-48| 2 0 15 min A .§‘$‘4
0 =ndo gotejamento
d7 Skip defrost 49 0 0 1 - A .i‘S‘Z'{.
0 = desabilitado; 1 = habilitado;
d8 Tempo de exclusdo do alarme de alta temperatura ap6s descongelamento e porta aberta 33 30 1 240 min C .\;K‘Z'{.
d9 Prioridade do descongelamento em tempos de protecao do compressor 47 1 0 1 - .\;‘S‘Z;.
0 = tempos de protecéo respeitados; 1 = tempos de protecdo nédo respeitados
Sd1 Sonda descongelamento 34 - - - °C/°F F #,.
Sd2 Sonda descongelamento evaporador secundério 34 - - - °C/°F *
dcC Base dos tempos para descongelamento 48 0 0 1 - .i‘S‘Z'{.
0 =dl em horas, dP1, dP2 e ddP em minutos; 1 = dl em minutos, dP1, dP2 e ddP em sequndos
d10 Tempo para descongelamento de tipo “Running time” 49 0 0 240 min A .ix‘l'{.
0 = funcdo desabilitada
dn Limiar de temperatura para descongelamento de tipo “Running time” 49 | -30 -50 50 °C/°F A .s}'-‘l'g.
di2 Gestdo alarme sonda de pressao durante o descongelamento 49 0 0 3 - -isfl-
erro da sonda atualizagdo supervisao
0 desabilitado habilitado
1 habilitado habilitado
2 desabilitado desabilitado
3 habilitado desabilitado
dst Tempo de parada do compressor para descongelamento de tipo “Paradas sequenciais” 49 0 0 45 min A {X‘t‘.
0 = funcdo desabilitada
ds2 Tempo de funcionamento compressor para descongelamento de tipo “Paradas sequenciais” 49 120 0 240 min *
ddt Delta adicional de temperatura de final de descongelamento para modalidade “Power defrost” 50 0.0 -20.0 20.0 °C/°F .i‘S‘Z'{.
ddP Delta adicional de tempo méximo de final de descongelamento para modalidade “Power 50 0 0 60 min .\;S‘Z'{.
defrost”
dn Duragao nominal do descongelamento de tipo “Skip defrost” 49 75 0 100 % .s}'-‘l'g.
di1s Numero de descongelamentos didrios (td1) 39 0 0 14 - C {X‘t‘.
0 = Desabilitado 8 = 3 horas e 0 minutos
1 =24 horas 0 minutos 9 = 2 horas e 40 minutos
2 =12 horas 0 minutos 10 = 2 horas e 24 minutos
3 =8 horas 0 minutos 11 =2 horas e 11 minutos
4 =6 horas 0 minutos 12 = 2 horas e 0 minutos
5 =4 horas 48 minutos 13 =1 hora e 0 minutos
6 =4 horas 0 minutos 14 = 30 minutos
7 =3 horas 26 minutos
d2s Numero de descongelamentos diérios (td2) veja d1S 39 0 0 14 - C .i‘S.Z'{.
dH1 Duracgao da fase de bombagem (pump down) 48 0 0 999 S 'ix.tf
0 = bombagem (pump down) desabilitado
dHG  |Tipo de descongelamento a gas quente canalizado 48 0 0 1 - A .{S‘Z}
0 = vélvula de equalizagdo normalmente fechada
1 = vélvula de equalizacdo normalmente aberta
ALM (Alarme)
AA Designagédo da sonda para alarme de alta (AH) e baixa (AL) temperatura 67 1 1 14 - F A
1 =requlacdo (Sreq) 8 = descongelamento auxiliar (5d2)
2 =virtual (Sv) 9 = auxiliar (Saux)
3 = mandada (Si) 10 = auxiliar 2 (Saux2)
4 = descongelamento (Sd) 11 = temperatura ambiente (SA)
5 = recuperacéo (Sr) 12 = umidade ambiente (SU)
6 = gas superaquecido (tGS) 13 = temperatura vidro (Svt)
7 =temp. saturada de evaporagao (tEu) 14 = ponto de orvalho (SdP)
AA2 Designacédo da sonda para alarme de alta (AH2) e baixa (AL2) temperatura (veja AA) 67 5 1 14 - A A
AO Diferencial da restauragdo de alarmes de alta e baixa temperatura 67 20 0.1 20.0 °C/°F A
Al Limiares alarmes (AL, AH) relativos ao set point St ou absolutos 67 0 0 1 - F A
0 = relativos; 1 = absolutos
A2 Limiares alarme (AL2, AH2) relativos ao set point St2 ou absolutos 67 0 0 1 - A A
0 = relativos; 1 = absolutos
AL Limiar de alarme de baixa temperatura 67 4 -50.0 50.0 °C/°F F A
AH Limiar de alarme de alta temperatura 67 10 -50.0 50.0 °C/°F A
AL2 Limiar 2 de alarme de baixa temperatura 67 0 -50.0 50.0 °C/°F A A

59

MPXPRO - + 0300055PT rel. 1.3 07/03/13



CAREL

Par. Descricdo Pag. | Def Min. Méx. U.M. Tipo | icone
AH2 Limiar 2 de alarme de alta temperatura 67 0 -50.0 50.0 °C/°F A A
Ad Tempo de atraso por alarmes de alta e baixa temperatura 67 120 0 240 min F A
A4 Configuracao entrada digital DI1 em S4 32 0 0 9 - C A

0= entrada ndo ativa 5= mterruptor da porta com OFF de com-

pressor e ventiladores evaporador

1 = alarme externo imediato 6 = on/off remoto

2 = alarme externo com atraso atuacao 7 =interruptor da tenda

3 = habilitacdo descongelamento 8 = start/stop ciclo continuo

4 =inicio descongelamento 9 =sensor luz
A5 Configuragdo entrada digital DI2 em S5 veja A4 32 0 0 9 -
A6 Configuragéao regulagdo solenoide/compressor durante o alarme externo (imediato ou atrasado) | 67 0 0 100 min

com periodo de OFF fixo a 15 min.
0 = sempre OFF; 100 = sempre ON

> b

A7 Tempo de atraso por alarme externo atrasado 67 0 0 240 min
A8 Configuragao da funcéo da entrada digital virtual; veja A4 42 0 0 8 -
A9 Selecao da entrada digital propagada de Master a Slave (somente em Master) 42 0 0 5 -

0 =dl supervisor 3=DI3

1=Dl1 4=Dl4

2=DI2 5=DI5
A10 Configuragdo da fungéo da entrada digital DI3 em S6 veja A4 32 0 0 9 - C A
A1l Configuragdo da funcéo da entrada digital DI4 em S7 veja A4 32 0 0 9 - @ A
A12 Configuracao da funcéo da entrada digital DI5 veja A4 32 0 0 8 - C A
Ar Comunicagao alarmes de Slave a Master (0= nao habilitada; 1= habilitada) 68 1 0 1 - A A
A13 Procedimento de seguranca gés quente por off-line Slave (0= ndo habilitada; 1= habilitada) 68 0 0 1 - A A
Fan (Ventiladores evaporador)
FO Gestao dos ventiladores do evaporador 39 0 0 2 - C %

0 = sempre ligados
1 = ativagéo de acordo com Sd - Sv (ou Sd - Si em termdstato duplo)
2 = ativacdo de acordo com Sd

F1 Limiar ativagao ventiladores evaporador (somente com FO =1 ou 2) 39 | 50 -50.0 50.0 °C/°F %

F2 Ventiladores do evaporador com compressor desligado 39 1 0 1 - C %
0 =veja FO; 1 = sempre desligados

F3 Ventiladores do evaporador durante o descongelamento (0= ligados; 1= desligados) 39 1 0 1 - %

Fd Tempo de pds-gotejamento apds o descongelamento (ventiladores desligados com regulagao 39 1 0 15 min C %
ativa)

Frd Diferencial de ativacéo dos ventiladores (também para velocidade variavel) 39 2.0 0.1 20 °C/°F F %

F5 Temperatura de corte do ventilador evaporador (histerese 1°C) 39 | 500 F1 50.0 °C/°F F %

F6 Méxima velocidade ventiladores evaporador 50 100 F7 100 % A %

F7 Minima velocidade ventiladores evaporador 50 0 0 F6 % A %

F8 Tempo de arranque dos ventiladores do evaporador 50 0 0 240 s A %
0 = funcionalidade desabilitada

F9 Selecao controle ventiladores com saida PWM1/2 (com controle velocidade a corte de fase) 50 1 0 1 - A %
0 = por impulso; 1 = por duracdo

F10 Periodo forcamento ventiladores evaporador na méxima velocidade 50 0 0 240 min A %
0 =funcao desabilitada

Eud (Valvula eletrénica))

P1 Valvula eletrénica 28-52| 0 0 2 - A Q\
0 = ndo presente; 1 = vélvula PWM,; 2 = véalvula CAREL E?V

P3 Set point superaquecimento 40-52| 10.0 0.0 25.0 K Q\

P4 Ganho proporcional 53 15.0 0.0 100.0 - Q\

P5 Tempo integral 53 150 0 900 S Q\
0 = funcdo desabilitada

P6 Tempo derivativo 53 50 0.0 100.0 S A Q\
0 = funcdo desabilitada

p7 LowSH: limiar de baixo superaquecimento 54 7.0 -10.0 P3 K Q\

P8 LowSH: tempo integral 54 | 150 0.0 240.0 S A Q\
0 = funcdo desabilitada

P9 LowSH: atraso alarme 54 | 600 0 999 S A Q\
0 = alarme desabilitado

P10 Permissdo de fechamento da vélvula solenoide por baixo superaquecimento (LowSH) e ou baixa | 55 0 0 1 - A Q\
temperatura de aspiracdo (LSA)
1 = fechamento habilitado

P11 LSA: limiar de baixa temperatura de aspiragao 55 | 450 | -500 50.0 °C/°F Q\

P12 LSA: atraso alarme 55 600 0 999 S A Q\
0 = alarme desabilitado

P13 LSA: diferencial alarme 55 10.0 0.0 60.0 °C/°F A Q\
0 = restabelecimento sempre automatico

P14 Habilitagao alarme vélvula a fim de curso ('blo) 67 1 0 1 - A Q\
1 = sinalizacdo habilitada

P15 Temperatura saturada de apoio em caso de erro sonda de pressao 53 | -150 | -50.0 50.0 °C/°F A Q\
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Par. Descricdo Pag. | Def Min. Max. U.M. Tipo | lcone
PH Tipo de refrigerante 2851 3 1 22 - A %
1=R22 8 =R600 15=R422D 22 =R407F
2=R134a 9 =R600a 16 =R413A
3 = R404A 10=R717 17 = R422A
4 =R407C 11 =R744 18 = R423A
5=R410A 12=R728 19 =R407A
6 =R507A 13 =R1270 20 =R427A
7 =R290 14 =R417A 21=R245Fa
OSH Offset superaquecimento por termdstato modulante 53 0.0 0.0 60.0 K A Q\
0 = funcdo desabilitada
Phr Habilitacdo atualizagao rdpida dos parametros vélvula a supervisor 52 0 0 1 - A Q\
0 = atualizacdo rdpida desabilitada
PM1 MOP: limiar maxima temperatura saturada de evaporacéo 54 | 500 -50.0 50.0 °C/°F Q\
PM2 MOP: tempo integral 54 | 100 0.0 240.0 S A Q\
PM3 MOP: atraso alarme 54 0 0 999 S A Q\
0 = funcdo desabilitada
PM4 MOP: atraso da intervenc¢do da fungéo no inicio da regulagdo 54 2 0 240 S A %
PM5 MOP: permissao do fechamento da valvula solenoide 54 0 0 1 - A Q\
0 = fechamento desabilitado; 1 = fechamento habilitado
PL1 LOP: limiar minima temperatura saturada de evaporagao 55 | -500 | -50.0 50.0 °C/°F A Q\
PL2 LOP: tempo integral 55 0.0 0.0 240.0 S Q\
PL3 LOP: atraso alarme 55 0 0 240 S A Q\
0 = funcdo desabilitada
SH Superaguecimento 40-56| - - - K F Q\
PPU Percentual abertura vélvula 40-56| - - - % F Q\
tGS Temperatura gas superaquecido 40-56| - - - °C/°F F %
tEu Temperatura saturada de evaporagao 40-56| - - - °C/°F F Q\
/cE Calibragdo da temperatura saturada de evaporagao 41 0.0 -20.0 20.0 °C/°F A Q\
Po6 Perfodo Ton + Toff valvula de expansao PWM 56 6 1 20 S A Q\
cP1 Posicdo inicial valvula a inicio regulagao 52 30 0 100 % A Q\
Pdd Tempo de manutengéo posicdo inicial valvula depois de descongelamento 52 10 0 30 min A Q\
PSb Posicdo de stand by valvula 52 0 0 400 step A Q\
PF Passos abertura vélvula (supervisao) 56 - 0 - step NV
PMP  |Habilitacdo posicionamento manual vélvula de expanséo 56 0 0 1 - A Q\
0 = desabilitado; 1 = habilitado
PMu Posicdo manual valvula 56 - 0 600 step A Q\
Phc  |Habilitacdo gestdo valvula E2V em alta corrente 56 0 0 1 - A ON
PSM Smooth Lines - Habilitacao da funcao 52 0 0 1 - A Q\
PLt Smooth Lines - Offset para a desconexao da regulacdo com set point 52 20 0.0 10.0 °C/°F A Q\
PHS Smooth Lines - Offset maximo de sobreaquecimento 52 15.0 0.0 50.0 K A Q\
CnF (Configuracao)
In Tipo de unidade 28 0 0 1 - C AUX
0 =Slave; 1 = Master
Sn Numero de slave na rede local 28 0 0 5 - C AUX
0 =nenhum Slave
HO Endereco serial ou de rede Master Slave 28 199 0 199 - C AUX
H1 Configuragdo fungao saida AUX1 33 8 0 12 - C AUX
0 =Nenhuma funcdo 7 = Descongelamento evaporador auxiliar
1 = Alarme normalmente desexcitado 8 = Ventiladores do evaporador
2 = Alarme normalmente excitado 9 = Resisténcias antiembacantes
3 = Auxiliar 10 = Valvula de aspiracdo
4 = Auxiliar subordinada ao MASTER nos SLAVES |11 =Valvula de equalizacéo.
5=luz 12 =Vélvula solenoide
6 = luz subordinada ao Master nos Slaves
H2 Desabilitacao fungdes teclado e controle remoto 57 1 0 5 - A AUX
1 = teclado e controle remoto habilitados
H3 Coédigo da habilitagdo controle remoto 33 0 0 255 - A AUX
0 = programacao de controle remoto sem cédigo
H4 Avisador acustico terminal (se presente) 57 0 0 1 - A AUX
0 = habilitado; 1= desabilitado
H5 Configuragdo da fungao saida AUX2 veja H1 33 2 0 12 - C AUX
H6 Configuragao do bloqueio das teclas do terminal 57 0 0 15 - A AUX
H7 Configuragdo da funcao saida AUX3 veja H1 33 5 0 12 - C AUX
H8 Saida comutada com faixas horarias 33 0 0 1 - C AUX
0=Luz 1 =AUX
H9 Selecdo funcionalidade associada a tecla do terminal usudrio “aux” 33 0 0 1 - C AUX
0=Luz 1 =AUX.
H10 Configuragdo légica saida digital compressor 44 0 0 1 - A AUX
0 = logica direta; 1 = |dgica inversa
H11 Configuragdo da légica saida digital ventiladores do evaporador 44 0 0 1 - A AUX
0 = logica direta; 1 = ldgica inversa
H12 Limiar sensor de luz 42 25 10 100 lux A AUX
H13  |Configuracdo funcao saida AUX4; veja H1 33 12 0 12 - C AUX
Hdn Numero set pardmetros de default disponiveis 18 0 0 6 - NV -
Htc Presenca relogio 58 0 0 1 - A AUX
0 =ndo presente
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Par. Descricdo Pag. | Def Min. Max. U.M. Tipo | lcone
rHu Percentual de ativagdo manual antiembagantes (em periodo THt) 43 70 0 100 % A AUX
0 = funcdo desabilitada
rHt Periodo de ativagdo manual antiembacantes 43 5 0 180 min A AUX
0 = fungao desabilitada
rHo Offset para modulagdo antiembacantes 43 2.0 -20.0 20.0 °C/°F A AUX
rHd Diferencial para modulagdo antiembagantes 43 0.0 0 200 °C/°F A AUX
rHL Tipo de carga saidas PWM para modulagao antiembacantes 43 0 0 1 - A AUX
0 = resistivo; 1 = indutivo
rHA Coeficiente A para estimativa sonda vidro 43 2 -20 20 °C/°F NV -
rHb Coeficiente B para estimativa sonda vidro 43 22 0 100 - NV -
HSt (Historico alarmes)
HSO...9 |Alarme 0...9 (pressione Set) 68 - - - - AO
-— Alarme 0...9 - Cédigo 68 - - - - * AO
h__ Alarme 0...9 - Hora 68 0 0 23 hora * AO
n__ Alarme 0...9 — Minuto 68 0 0 59 min * AQO
- Alarme 0...9 - Duragdo 68 0 0 999 min * AO
HcP (Alarmes HACCP)
Ht0 Alarmes HACCP presentes 68 0 0 1 - NV -
HAn  |NUmero de alarmes tipo HA 68 0 0 15 - A HACCP
HA... |Alarmes ocorridos HACCP de tipo HA (pressione Set) 68 - - - - A HACCP
HA2
y__ Alarme 1...3 - Ano 68 0 0 99 ano * HACCP
M__  |Alarme 1...3 - Més 68 0 1 12 mese * HACCP
d__ Alarme 1...3 - Dia do més 68 0 1 31 dia * HACCP
h__ Alarme 1...3 - Hora 68 0 0 23 hora * HACCP
n__ Alarme 1...3 = Minuto 68 0 0 59 min * HACCP
- Alarme 1...3 - Duragao 68 0 0 240 min * HACCP
HFN Numero de alarmes tipo HF 68 0 0 15 - A HACCP
HF...  |Alarmes ocorridos HACCP de tipo HF (pressione Set) 68 - - - A HACCP
HF2
y__ Alarme 1...3 - Ano 68 0 0 99 ano * HACCP
M__  |Alarme 1...3 - Més 68 0 1 12 mese * HACCP
d__ Alarme 1...3 - Dia do més 68 0 1 31 dia * HACCP
h_ Alarme 1...3 —Hora 68 0 0 23 hora * HACCP
n__ Alarme 1...3 = Minuto 68 0 0 59 min * HACCP
- Alarme 1...3 - Duragdo 68 0 0 240 min * HACCP
Htd Atraso alarme HACCP 68 0 0 240 min A HACCP
0 = monitoracdo desabilitada
rtc (Real Time Clock)
td1...8 |Descongelamento 1...8 (aperte Set) 36 - - - - C Q)
d__ Descongelamento 1...8 - dia 36 0 0 1 dia * o
0 = evento desabilitado 9 = de sequnda-feira a sdbado
1...7 = sequnda-feira...domingo 10 = de sdbado a domingo
8 = de segunda-feira a sexta-feira 11 = todos os dias
h__ Descongelamento 1...8 — hora 36 0 0 23 hora * o
n__ Descongelamento 1...8 - minuto 36 0 0 59 min * Q)
P__ Descongelamento 1...8 — habilitagdo Power defrost 36 0 0 1 - * O
0 = normal; 1= Power defrost
tS1...8 |Inicio faixa horéria 1...8 dia (pressione Set) 35 - - - - C Q)
d Inicio faixa horéria 1...8 dia: dia 35 0 0 1 dia * o
Inicio faixa horaria 1...8 dia: hora 35 0 0 23 hora * o
n Inicio faixa horaria 1...8 dia: minuto 35 0 0 59 min * o
tE1...8 |Fim faixa hordria 1...8 dia (pressione Set) 35 - - - - @ o
d Fim faixa horaria 1...8 dia: dia 35 0 0 1 dia * Q)
Fim faixa horaria 1...8 dia: hora 35 0 0 23 hora * o
n Fim faixa horéria 1...8 dia: minuto 35 0 0 59 min * o
tc Data/hora (Pressione Set) 22 - - - - @ o
y__ Data/hora: ano 22 0 0 99 ano * Q)
M__ Data/hora: més 22 1 1 12 mese * o
d__ Data/hora: dia do més 22 1 1 31 dia * o
u__ Data/hora: dia da semana 22 6 1 7 dia * O
h__ Data/hora: hora 22 0 0 23 hora * Q)
n__ Data/hora: minuto 22 0 0 59 min * o
Tab. 8.
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9. SINALIZACOES E ALARMES

9.1 Sinalizacoes

As sinalizagcdes s&o mensagens que aparecem no display para notificar
ao usudrio o desenvolvimento de procedimentos proprios do controle
(exemplo: descongelamento) ou a confirmacdo de comandos de teclado
ou de controle remoto.

o Notas:

« para desativar o avisador acustico aperte Prg/mute;

+ para fazer terminar a sinalizacdo de um alarme a restauracéo manual,
uma vez interrompida a causa que O Provocou, aperte a0 Mesmo
tempo as teclas Prg/mute e UP por 5 s. Aparecerd a mensagem rES de
confirmacao.

Cédigo | Icone [Descricao
— - Sonda néo habilitada
dEF % |Descongelamento em execucéo
Ed1 - Descongelamento em evaporador 1 terminado por temporizacéo
Ed2 - Descongelamento em evaporador 2 terminado por temporizacédo
rct - Controle habilitado a programacao por controle remoto o . ~ . s e
rcE - |Controle desabilitado & programacao por controle remoto 9.3 V|sual|za§a° historico de alarmes
Add - Designacdo da automatica endereco em curso
cch - Solicitacdo de inicio ciclo continuo Procedimento:
cck - |Solicitacdo de fim ciclo continuo * pressione concomitantemente Prg/mute e Set por 5's;
dFb - Solﬁc!tagéo de inicio descongelamento - introduza a SENHA: 44:
dFE - Solicitacdo de fim descongelamento . . Set: t b | tec
on . Passagem ao estado de ON pressione et,l em—sle o ace;so aumsu mgnu, no qual, com as teclas
OFF ~ |Passagem ao estado de OFF UP e DOWN, é possivel deslizar entre os varios alarmes HS0...HS9;
Zeramento alarmes de restabelecimento manual + selecione um alarme e pressione Set para visualizar cédigo, hora,
rES - Zeramento alarmes HACCP minutos e duracéo;
geramentodmomtoralgas tegNF)/eOrlitFun;a P « de qualquer um dos parametros derivados, pressionando a tecla Prg/
Ack - teassagem e controle Pla o controle antiembacan- mute retorna-se ao parametro original "HSx”;
Act . Requlacao do Slave subordinada ao Master via tLAN . pre55|one Prg/mute por 5 s para retornar a visualizacdo padréo do
uPL - Procedimento de upload em curso display.
uS_ - Unidade slave ndo configurada

Tab.9.a

9.2 Alarmes

Os alarmes sdo de dois tipos:

« de sistema: alarme motor da vélvula, Eeprom, de comunicagao, HACCP,
de alta (Hl e HI2) e baixa (LO e LO2) temperatura;

» de regulagdo: baixo superaquecimento (LowSH), baixa pressao
de evaporacdo (LOP), alta pressdo de evaporacdo (MOP), baixa
temperatura de aspiracdo (LSA).

O alarme de dados em memoria EE/EF gera, de qualquer modo, o blogueio

do controle.

As saidas digitais auxiliares AUX1 (relé 4), AUX2 (relé 5), AUX3 (relé 2) podem

ser configuradas para sinalizar o estado de alarme, como normalmente

aberto ou normalmente fechado; veja o paragrafo 5.4. O controle indica os
alarmes devidos a danos no préprio controle, nas sondas ou nacomunicacéo
de rede entre Master e Slave. E possivel ativar um alarme também por
contato externo, de tipo imediato ou atrasado; veja o paragrafo 5.2. No

display pode ser visualizada a mensagem “IA" e, ao mesmo tempo, pisca o

fcone alarme (triangulo) e ativa-se o avisador acustico. Se forem verificados

mais erros, estes aparecem em sequéncia no display.

Os erros séo memorizados até um méaximo de 10, em uma lista de tipo FIFO

(pardmetros HSO,...HS9). O Ultimo erro memorizado é visivel no parametro

HSO (veja a tabela parametros).

Exemplo: visualizacdo display depois de erro HI:

®
MPXPRO CAREL

®
MPXPRO CAREL

Exemplo:

‘HI'->"h17"->'m23"->'65"

indica que houve a intervencao do alarme ‘HI" (alarme alta temperatura)
as 17h23min, com duragdo de 65 minutos.

Nota: em alternativa pode-se entrar nos parametros de tipo A e

selecionar a categoria “HSt” = histérico alarmes. Veja a tabela
parametros.

9.4 Alarmes HACCP e visualizacao

(HACCP = Hazard Analysis and Critical Control Point).

HACCP permite o controle da temperatura de funcionamento e a
regulacdo de eventuais anomalias devidas as quedas de tensdo ou
aumentos da temperatura de funcionamento por varias causas (avarias,
condicdes operativas dificeis, erros de utilizacdo, etc...). Sdo possiveis
dois tipos de eventos HACCP:

« alarmes de tipo HA, alta temperatura durante o funcionamento;

« alarmes de tipo HF, alta temperatura depois de falta de tensao (black
out).

O alarme provoca o lampejo do LED HACCP, a visualizagdo do cédigo de

alarme relativo no display, a memorizagao do alarme e a ativagao do relé

de alarme e do avisador acustico.

Para visualizar os alarmes HA e HF que intervieram:

+ pressione concomitantemente Prg/mute e DOWN;

» se estiver utilizando uma unidade Master selecione a unidade de rede
desejada;

« deslize a lista dos alarmes apertando UP e DOWN;

 pressione Set para selecionar o alarme desejado;

- através de UP ou DOWN pode-se consultar a descricao do alarme,
ou seja: ano, més, dia, hora, minuto e duracdo em minutos do alarme
selecionado;

 pressione novamente Prg/mute para retornar a lista anterior.
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Além disso, do menu dos alarmes HACCP é possivel:

+ cancelar a sinalizacdo do alarme HACCP pressionamento ao mesmo
tempo Set e DOWN por 5 segundos na visualizagao da lista dos alarmes.
Isso comporta o fim do lampejo do icone HACCP, a visualizacéo a
display da mensagem rES e a reinicializagdo da monitoracéo dos
alarmes HACCP;

+ cancelar o alarme HACCP e todos os alarmes memorizados apertando
ao mesmo tempo por 5 segundos Set, UP, DOWN. Isso comporta a
visualizagdo da mensagem rES, o cancelamento total da memaria dos
alarmes e a reinicializacdo da monitoracao dos alarmes HACCP.

Tabela alarmes

CAREL

. fcone ) . ) ) Valvula
Codigo X Relé | Avisad. « Ventilad.do | . . Comunic. a X
X Causa do alarme display , Restauracao | Compressor | Descongelamento Ciclo continuo solenoide
display interm alarme | Acust. evaporador tLAN de rede
I ES;S: de regulacdo dani- Q\ ON ON automatico set‘grljgzcét) invariado invariado invariado N -
) - duty L o L
E1 Sonda S1 com defeito AL OFF OFF | automético setting(cd) invariado invariado invariado v
E2 Sonda S2 com defeito AL OFF OFF | automético invariado invariado invariado invariado v -
E3 Sonda S3 com defeito Q\ OFF OFF | automdtico invariado invariado invariado invariado V -
E4 Sonda 54 com defeito ON OFF OFF | automatico invariado invariado invariado invariado Vv -
E5 Sonda S5 com defeito ON OFF OFF | automético invariado invariado invariado invariado v -
E6 Sonda S6 com defeito Q\ OFF OFF | automdtico invariado invariado invariado invariado v -
E7 Sonda S7 com defeito Q\ OFF OFF | automatico invariado invariado invariado invariado vV -
E8 Sonda serial S8 ndo atualizada Q\ OFF OFF | automatico clluty invariado invariado invariado v -
setting(c4)
E9 Sonda serial S9 ndo atualizada| &\ OFF OFF | automatico setgrlj(?zcét) invariado invariado invariado Vv -
E10 i;andia serial 510 nao atua- Q\ OFF OFF | automdtico setgﬁxcéw invariado invariado invariado V -
ET1 isanddaa serial 511 nao atua- Q\ OFF OFF automatico Setﬁﬁz@‘) invariado invariado invariado V -
LO Alarme baixa temperatura A ON ON automatico invariado invariado invariado invariado V -
HI Alarme alta temperatura A ON ON automatico invariado invariado invariado invariado V -
LO2 Alarme baixa temperatura A ON ON automatico invariado invariado invariado invariado V -
HI2 Alarme alta temperatura A ON ON automatico invariado invariado invariado invariado V -
Alarme imediato de contato - duty R S R
IA extermno A ON ON automatico setting(A6) invariado invariado invariado V -
duty
dA Alarme atrasado de contato A ON ON automatico | setting(A6) invariado invariado invariado N -
externo
se A7#0
dor Alarvme porta aberta por A ON ON automatico invariado invariado invariado invariado -
muito tempo
Etc Real time clock com defeito Q) OFF OFF automatico invariado invariado invariado invariado -
LSH ériz:?oe baixo superaqueci- A OFF OFF automatico OFF invariado invariado invariado N
. - OFF
LSA Alar.me_ba|><a temperatura de A OFF OFF automatico / (paréagrafo invariado invariado invariado V N
aspiragao manual 6.10)
MOP s\l/z;rpngfarcnéa:ma pressdo de A OFF OFF automatico OFF invariado invariado invariado V V
LOP Alarme bélxa temperatura de A OFF OFF automatico invariado invariado invariado invariado V V
evaporacao
manual/
bLo Alarme vélvula bloqueada A OFF OFF | desabilitado | invariado invariado invariado invariado v -
com P14=0
Erro de comunicagdo com
Edc driver processador passo a Q\ ON ON automatico invariado invariado invariado invariado \J -
passo
EFS ZA;tr?éropszanitggsoso avarla- Q\ ON ON automatico invariado invariado invariado invariado V -
EE rEr:;%EianS: parametros DN OFF OFF | automético OFF nao realizado OFF nao realizado v -
EF rro Eeprom parametros de Q\ OFF OFF | automatico OFF nao realizado OFF nao realizado v -
funcionamento
HA Alarme HACCP de tipo HA HACCP OFF OFF manual invariado invariado invariado invariado N -
HF Alarme HACCP de tipo HF HACCP OFF OFF manual invariado invariado invariado invariado V -
MA a;itif égg::‘t?gi:;;:z)o Q\ ON ON automatico invariado invariado invariado invariado - -
ut.us Elr;?edé;sgsgcea;a&;;r;)() Q\ ON ON automatico invariado invariado invariado invariado - -
n1.n5 ?;i;r;:n:arggédade 1.5 pre- A ON ON automatico invariado invariado invariado invariado - -
upl.up5 E;?gengfggoui?dggé?AE A OFF OFF - invariado invariado invariado invariado - -
205 Sond~a visualizada danificada A OFF OFF - invariado invariado invariado invariado - -
Ou nao conectada
Tab.9.b
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9.5 Parametros alarme

Designacao da sonda por alarme de alta e baixa
temperatura (parametros AA, AA2)

AA seleciona a sonda a ser utilizada para a idntificacdo dos alarmes de
alta e baixa temperatura; em relacdo aos limiares AL e AH. AA2 é como
AA para os limiares AL2 e AH2.

Par |Descricdao Def |Min.|Max.| UM
AA  |Designacéo da sonda por alarme de alta (AH) e 1 1 14| -
baixa (AL) temperatura

8 = descongelamento auxiliar
(Sd2)

9 = auxiliar (Saux)

10 = auxiliar 2 (Saux2)

T=regulagdo (Sreg)

2=virtual (Sv)
3=mandada (Sm)

4 = descongelamento
(Sd)

5 =recuperacao (Sr)

6 = gds superaquec.
(tGS)

7 =temperatura de
evapor. saturada (tEu)
AA2 |Designacéo da sonda por alarme de alta (AH2) e 5 T 114 -
baixa (AL2) temperatura - veja AA

11 =temp. ambiente (SA)
12 = umidade amb. (SU)

13 =temp. vidro (Svt)

14 = ponto de orvalho (SdP)

Tab.9.c

Parametros alarmes e ativacao

AL (AH) permite determinar o limiar de ativagcao do alarme de baixa (alta)
temperatura LO (HI). O valor configurado de AL (AH) é continuamente
comparado com o valor detectado pela sonda definida pelo parametro
AA. O parametro Ad representa, em minutos, o atraso de ativacéo alarme;
o alarme de baixa temperatura (LO) ativa-se somente se a temperatura for
inferior ao valor de AL por um tempo superior a Ad. Os limiares podem
ser de tipo relativo ou absoluto, dependendo do valor do parametro
Al. No primeiro caso (A1=0) o valor de AL indica o desvio em relacédo
ao set point e o ponto de ativacdo do alarme de baixa temperatura
é: set point - AL. Se variar o set point, varia automaticamente o ponto
de ativagdo. No segundo caso (A1=1), o valor de AL indica o limiar de
alarme de baixa temperatura. O alarme de baixa temperatura ativo é
sinalizado com o avisador acustico interno e com o cédigo LO no display.
O mesmo acontece para o alarme de alta temperatura (Hl), considerando
AH no lugar de AL. O significado dos parametros AL2, AH2, AA2 e A2 é
semelhante a AL, AH, AA, A1, relativamente a St2.

Par |Descricdo Def | Min. | Max. | UM
AL Limiar de alarme de baixa temperatura 4 -50.0 | 500 | °C/°F
Se A1=0, AL=0: alarme desabilitado
Se A1=1, AL=-50: alarme desabilitado
AH |Limiar de alarme de alta temperatura 10 | -50.0 | 500 | °C/°F
Se A1=0, AH=0: alarme desabilitado
Se A1=1, AH=50: alarme desabilitado
AL2 |Limiar 2 de alarme de baixa temperatura 0 -50.0 | 500 | °C/°F
Se A2=0, AL2=0: alarme desabilitado
Se A2=1, AL2=-50: alarme desabilitado
AH2 |Limiar 2 de alarme de alta temperatura 0 -50.0 | 500 | °C/°F
Se A2=0, AH2=0: alarme desabilitado
Se A2=1, AH2=50: alarme desabilitado
Al Limiares alarmes (AL, AH) relativos ao set 0 0 1 -
point St ou absolutos

0 = relativos; 1 = absolutos
A2 |Limiares alarme (AL2, AH2) relativos ao set 0 0 1 -
point St2 ou absolutos

0 = relativos; 1 = absolutos

A0 |Diferencial restabelecimento dos alarmes 20 0.1 200 | °C/°F
de alta e baixa temperatura

Ad  |Tempo de atraso para alarmes de alta e 120 0 240 | min
baixa temperatura

A7 |Tempo de atraso para alarme externo 0 0 240 | min
atrasado

A6 |Configuracéo regulagdo solenoide/com- 0 0 100 | min

pressor durante alarme externo (imediato
ou atrasado) com periodo de OFF fixo a
15 min.

0 =sempre OFF; 100 = sempre ON

Tab.9.d

o Notas::

« 0s alarmes LO(LO2) e HI(HI2) sdo a restauracdo automatica. AO
determina a histerese entre o valor de ativacdo e desativacdo do
alarme;

« sefor pressionada Prg/mute quando a medida estiver além de um dos
limiares, o avisador acustico desliga-se imediatamente e a indicagao
do cddigo de alarme e a eventual saida de alarme permanecerdo
ativas até que a medida retorne aos valores do limiar de ativagao.
No caso de alarme atrasado por entrada digital (A4=3, cddigo dA),
0 contato deve permanecer aberto por um tempo maior que A7.
No caso de um evento de alarme, inicia-se instantaneamente uma
contagem que gera um alarme se o tempo minimo A7 for alcangado.
Se durante a contagem a medida retornar ou o contato se fechar, o
alarme néo é sinalizado e a contagem é anulada. Em presenca de uma
nova condicdo de alarme a contagem reiniciard de 0. O parametro A6
tem um significado semelhante ao pardmetro c4 (duty setting). Caso
se verifique um alarme externo (tanto imediato quanto atrasado) o
compressor funciona por um tempo igual ao valor atribuido a A6 e
permanece desligado por um periodo fixo de 15 minutos.

LO HI
ON A A
OFE \ 4 A 4
: . 1IN
TSRS
AL AH
LO2 HI2
ON A A
OFF A 4 A 4
| | | | 52‘
T T T T 7
L A0 L A0
AL2 AH2
Fig.9.b

Legenda

LO,LO2  Alarmes de baixa temperatura
HI, HI2 Alarmes de alta temperatura

S1,S2  Sondas

Habilitacdo alarme valvula a fim de curso (‘blo’)

O parametro P14 permite habilitar/desabilitar a sinalizacdo do alarme
bloqueio vélvula ('blo").

Par. |Descricdo Def | Min. | Max. | U.M.
P14 |Habilitacdo alarme valvula a fim de curso 1 0 1 -
(‘blo’)
1 = sinalizacdo habilitada

Tab.9.e

Comunicacao alarmes de Slave a Master

Os controles Master, se Ar=1, podem indicar a presenca na prépria rede
tLAN de um Slave em alarme. Se surgir um alarme em um Slave, no
Master a display aparece a sinalizacdo “nx’, alternada a visualizacdo da
temperatura, onde com x é o endereco do Slave em alarme (x=1...5).
Se 0 Master possuir o relé AUX1, AUX2, AUX3 configurado como relé de
alarme, entdo serd ativado também o relé alarme do Master.

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
Ar |Comunicacgao alarmes de Slave a Master 1 0 1 -

0 = néo habilitada; 1 = habilitada

Tab. 9.f
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Procedimento de seguranca gas quente para off-line
Slave (parametro A13)

Em uma rede Master/Slave o descongelamento a gas quente canalizado
é sempre sincronizado pelo Master. O procedimento de seguranga
coloca em estado de OFF o Slave se este Ultimo estiver off-line (ndo mais
interrogado pelo Master através da tLAN).

Par. |Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
A13  |Procedimento de seguranca géas quente 0 0 1 -
para off-line Slave
0 = ndo habilitada; 1 = habilitada
Tab. 9.9

Historico alarmes (parametros HSO...HS9)

E possivel visualizar o histérico dos alarmes acessando os parametros
HSO...HS9 ao invés de usar o procedimento descrito no paragrafo 9.3.

Par. Descricao Def | Min. | Max. | UM.
HS0...9 |Alarme 0...9 - Cédigo - - - -
- Alarme 0...9 (aperte Set) - - - -
h_ Alarme 0...9 - Hora 0 0 23 hora
n__ Alarme 0...9 — Minutos 0 0 59 min
- Alarme 0...9 - Duracéo 0 0 999 | min
Tab.9.h

9.6 Parametros alarmes HACCP e ativacao
monitoracao

Alarmes de tipo HA

E possivel visualizar a fila alarmes acessando os parametros HA...HA2,
ao invés de usar o procedimento descrito no paragrafo 94. O alarme
de tipo HA serd gerado se durante o normal funcionamento se detectar
que a temperatura lida pela sonda configurada com o parametro AA
supera o limiar de alta temperatura pelo tempo Ad+Htd. Portanto, em
relacdo ao normal alarme de temperatura elevada ja sinalizado pelo
controle, o alarme HACCP de tipo HA é atrasado por um novo intervalo
de tempo Htd, especifico para a regulagao HACCP. A ordem dos alarmes
presentes na lista é progressiva e HA é o alarme mais recente. Os erros
sao memorizados até um maximo de 3, em uma lista de tipo FIFO (HA,...
HA2). HAn indica o nimero de alarmes de tipo HA que intervieram.

Par. Descricao Def | Min. | Max. | U.M.
Ht0 Alarmes HACCP presentes 0 0 1 -
HAn _|Numero de alarmes tipo HA 0 0 15 -
HA... |Alarmes HACCP ocorridos de tipo HA - - - -
HA2  |(pressione Set)
y__ |Alarme 1...3-Ano 0 0 99 ano
M__ |Alarme 1...3-Més 0 1 12 més
d__ JAlarme 1...3 — Dia do més 0 1 31 dia
h__  |Alarme 1...3 - Hora 0 0 23 hora
n__  |Alarme1...3 - Minuto 0 0 59 |minuto
- Alarme 1...3 — Duracéo 0 0 240 | minuto
Htd  |Atraso alarme HACCP 0 0 240
0 = monitoracdo desabilitada
Tab. 9.i
S
ty
>
ALARM I I
OFF — ;
—— >
. Ad | Htdi
I T
Fig. 9.c
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Legenda
S Sonda de deteccio Ad Tempo dg atraso por alarmes de
alta e baixa temperatura
) Atraso alarme HACCP
ot Setpoint Htd 0 = monitoragao desabilitada
AH Limiar alarme alta tempe- " Tempo

ratura
ALARME  Alarme HACCP de tipo HA

Alarmes de tipo HF

O alarme HACCP de tipo HF é gerado depois de uma queda de tensao
por um tempo prolongado (> 1 minuto), se for detectado que no
restabelecimento da tensao de rede a temperatura lida com o parametro
definido por AA supera o limiar AH de alta temperatura. HFn indica o
numero de alarmes de tipo HF que intervieram.

Par. Descricao Def | Min. | Max. | UM.

HFNn Numero de alarmes tipo HF 0 0 15 -

HF...HF2 |Alarmes HACCP de tipo HF que - - - -
intervieram (aperte Set)

7 Alarme 1...3 - Ano 0 0 99 ano
M__ Alarme 1...3 - Més 0 1 12 més
d__ Alarme 1...3 — Dia do més 0 1 31 dia
h__ Alarme 1...3 - Hora 0 0 23 hora
n__ Alarme 1...3 = Minuto 0 0 59 | minuto
- Alarme 1...3 - Duracéo 0 0 240 | minuto

Tab.9,j
A
AH f-----
S
stfb-- /- .
ty
>
ON
ALARM I
ty
[ | 7
| . black out
T T
Fig.9.d
Legenda
S Sonda de detec¢ao ALARME Alarme HACCP de tipo HA
St Set point t Tempo
AH Limiar alarme alta tem-

peratura
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10. CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo Tenséo Poténcia
Alimentacio IMX3xxxxHxx 110-230V~, 50/60 Hz 11.5VA, 50 mA~ max.
MX3xxxx(3,5,6)Hxx 110-230V~, 50/60 Hz 23 VA, 115V~ (200 mA) 230 V~ (100 mA) max.
) e reforcado
isolamento em relacédo a baixissima 6 —
) tensdo mm no ar, 8 superficiais
Is<_)|ament9 garantido por MX00o(E.A H)xx 3750V isolamento
alimentagao principal
isolamento em relagdo as saidas relé |3 mm no ar, 4 superficiais
1250V isolamento
S1,52eS3 NTC (MXxxxx0xxx) ou NTC, PTC, PT1000 e NTC L.243 (MXxxxx(1,2,3,4,5,6,7,8)xxx)
S4/DI1.55/D12 NTC (MXxxxx0xxx) ou NTC, PTC, PT1000 e NTC L243 (MXxxxx(1,2,3,4,5,6,7,8)xxX)
! contato limpo, resisténcia contato < 10 Q, corrente de fechamento 6 mA
NTC (MXxxxx0xxx) ou NTC, PTC, PT1000 e NTC L243 (MXxxxx(1,2,3,4,5,6,7,8)xxx)
S6/ D13 0.5V raciométrico (MXXXXXxxxXx)
Entradas contato limpo, resisténcia contato < 10 Q), corrente de fechamento 6 mA
NTC (MXxxxx0xxx) ou NTC, PTC, PT1000 e NTC L243 (MXxxxx(1,2,3,4,5,6,7,8)xxX)
S7/Dl4 0.5V raciométrico (MXxxxxxxxx), 4..20 mA, 0..10 V (MXxxxx(1,2,3,4,5,6,7,8)xxx)
contato limpo, resisténcia contato < 10 Q), corrente de fechamento 6 mA
DI5 contato limpo, resisténcia contato < 10 Q, corrente de fechamento 6 mA
Distancia méxima sondas e entradas digitais menor que 10 m. Nota: na instalagdo recomenda-se manter separadas as ligagoes de alim. e
das cargas dos cabos das sondas, entradas digitais, display e supervisor.
10 kQ a 25°C, intervalo de —50°C a +90°C
NTC std. CAREL erro de medida [1°C no intervalo de —50°C a +50°C; 3°C no intervalo de +50°C a +90°C
PTC std. CAREL (mo- [985 Q a 25°C, intervalo de -50°C a 150°C
delo especifico) erro de medida [2°C no intervalo de —=50°C a +50°C; 4°C no intervalo de +50°C a +150°C
Pt 1000 1000Q a 0°C,_ intervalo de —50°C a +90°C i i
erro de medida [1°C no intervalo de —50°C a +50°C; 3°C no intervalo de +50°C a +90°C
) 2000 Q a 0°C, intervalo de -50°C a 90°C
Tipo sonda NTC 1243 erro de medida 2°C nointervalo de -50°C a +25°C
0.5V raciométrico resolucao 0. 1 %fs — —
erro de medida 2 % fs maximo; 1 % tipico
490 mA resolucao 0,5 % fs
i erro de medida 8 9% fs maximo; 7 % tipico
0.10V resolucdo 0,1 % fs _
- erro de medida 9 % fs maximo; 8 % tipico
EN60730-1 UL
relé 250V ciclos de ma- 250V ciclos de ma-
nobra nobra
. . 6A res 240Vac N.O./ N.C.
Saidas relé RI,Rs,R4 | 0@ AEMNO. z(é) Aﬁrg NG 2@ Aem 100000 1/2Hp 240Vac N.O. 30000
P 1/6 Hp 120Vac N.O.
R3 10 (2 Aem N.O. 100000 10A res 240Vac 30000
R2 10(10) A 100000 10A res THp 240/120 Vac N.O. 6000
reforcado
isolamento em relagédo a baixissima tensao 6 mm no ar, 8 superficiais
3750 Visolamento
principal
isolamento entre as saidas relé independentes 3 mm no ar, 4 superficiais
1250V isolamento
p ‘. Modelo Tensdo de saida, maxima corrente (ndo isolada em relacdo a massa da placa)
Saidas analégicas PWM 1, 2 IMIXXxX(2, 3)XxxX 12 Vdc, 20 mA max. para cada PWM
Tipo conexao Secdes Corrente maxima
modelo relé alimentacao sondas ara cabos de 053 25
Conexdes IMXxxxxxx(A,G,M)x parafuso 180° parafuso 180° parafuso 180° P 5 ! ' 12A
IMXxxxxxx(C,1,0)x removivel 180°  |removivel 180° removivel 180°% mm
O correto dimensionamento dos cabos de alimentacéo e de ligagdo entre o instrumento e as cargas € responsabilidade do instalador.
erro a 25°C + 10 ppm (£5,3 min/ano)
erro no intervalo de temp. -10T60°C - 50 ppm (-27 min/ano)
Relégio envelhecimento < 5 ppm (+2,7 min/ano)
Tempo de descarga 6 meses tipico (8 meses maximo)
Tempo de recarga 5 horas tipico (< de 8 horas méaximo)
Temperatura de funcionamento MX30000(A,B.CGl)x -10T60 ¢
MXxxxxxx(IM,N,O)x -10T50 °C
Grau de protecao IPOO
Umidade de funcionamento <90% U.R. ndo condensante
Temperatura de armazenamento -20770 °C
Umidade de armazenamento <90% U.R. ndo condensante
Grau de poluicdo ambiental 2 (normal)
PTI dos materiais de isolamento circuitos impressos 250, plastico e materiais isolantes 175
Periodo das solicitacdes elétricas das partes isolantes Longo
Categoria de resisténcia ao fogo categoria D
Classe de protecao contra a sobretensao categoria lll
Tipo de acdo e desconexao contatos relé 1C (microinterrupcdo)
Construcédo do dispositivo de comando dispositivo de comando incorporado, eletrénico
Classificacdo segundo a protecdo contra os choques elétricos |Classe Il por meio de apropriada incorporacdo
Dispositivo destinado a ser mantido na médo ou incorporado | .
em aparelhagem destinada a ser mantida na mao nao
Classe e estrutura do software Classe A
Limpeza frontal do instrumento utilizar exclusivamente detergentes neutros e dgua
Display principal e secundario Externos
M4xima distancia entre controle e display até 10 m, com cabo blindado AWG22 (power supply, rx-tx, gnd)
até 100 m (ligar um so terminal) com cabo blindado AWG20 (power supply, rx-tx, gnd)
Ligacao lan local 100 m totais com cabo blindado AWG20 (rx-tx, gnd)
Comunicacdes seriais (somente master) RS485, protocolo CAREL e Modbus® (autorreconhecimento), 19200 bps, 8 bit, nenhuma paridade, 2 bit de stop
Chave de programacao Disponivel em todos os modelos
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A gama MPXPRO equipada com sonda NTC CAREL modelo: NTCO15WF00, NTCO30HFO1 e NTCO15HP0O,
estd em conformidade com a norma EN 13485 relativa aos termdmetros para a medicao da temperatura
do ar, para aplicagdes em unidade de conservacao e de distribuicao de alimentos refrigerados, congela-
dos e dos sorvetes. Designacao do instrumento: EN13485, ar, S, 1, -50T90°C. A sonda NTC padrao CAREL é
identificavel para o codigo impresso a laser nos modelos “WF", "HF" ou para a sigla“103AT-11"nos modelos
"HP"ambos visiveis na parte do sensor

EN13485:2003

Tab. 10.a

10.1 Limpeza do terminal

Para a limpeza do terminal nao utilize dlcool etilico, hidrocarbonetos

(gasolina), amonfaco ou derivados. E aconselhdvel usar detergentes

neutros e dgua.

10.2 Codigos de compra

codigo Descricao

MX10MOOEIT1 MPXPRO light: (inclusive RS485 e RTC) Master 5 relés, ndo EEV, 230 Vac, embalagem multipla 20 pecas, sem kit para conectores

MX10S00EI11 MPXPRO light: Slave 5 relés, ndo EEV, 230 Vac, embalagem multipla 20 pecas, sem kit para conectores

MX10S10EI11 MPXPRO light: Slave 3 relés, ndo EEV, 230 Vac, embalagem multipla 20 pecas, sem kit para conectores

MX30M21HOO0 MPXPRO: controle completo (inclusive RS$485 e RTC) Master 5 relés, 115-230 Vac, 2 PWM, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos horizontais

MX30521HO0 MPXPRO: controle completo Slave 5 relés, 115-230 Vac, 2 PWM, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos horizontais

MX30S31HO0 MPXPRO: controle completo Slave 3 rels, 115-230 Vac, 2 PWM, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos horizontais
MPXPRO: controle completo com gestao E2V (inclusive RS485 e RTC) Master 5 relés, 115-230 Vac, E2V passo a passo & Ultracap, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/

MX30M25HO0 ) . .
Pt1000, kit conectores com parafusos horizontais

MX30525HO0 MPXPRO: controle completo com gestéo E2V Slave 5 relés, 115-230 Vac, E2V passo a passo & Ultracap, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, kit conectores
com parafusos horizontais

MX3OM24HO0 MPXPRO: controle completo com gestao EEV (inclusive RS485 e RTC) Master 5 relés, 115-230 Vac, E2V PWM, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, kit de
conectores com parafusos horizontais

MX30524H00 hl\/lPXF’RO: controle completo com gestdo EEV Slave 5 relés, 115-230 Vac, E2V PWM, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos

orizontais

MX30M21HRO MPXPRO: controle completo (inclusive RS$485 e RTC) Master 5 relés, 115-230 Vac, 2 PWM, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos verticais

MX30S21HRO MPXPRO: controle completo Slave 5 relés, 115-230 Vac, 2 PWM, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos verticais

MX30S31HRO MPXPRO: controle completo Slave 3 relés, 115-230 Vac, 2 PWM, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos verticais
MPXPRO: controle completo com gestdo E2V (inclusive RS485 e RTC) Master 5 relés, 115-230 Vac, E2V passo a passo & Ultracap, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/

MX30M25HRO ) o
Pt1000, kit conectores com parafusos verticais

MX30525HR0 MPXPRO: controle completo com gestdo E2V Slave 5 relés, 115-230 Vac, E2V passo a passo & Ultracap, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, kit de conectores
com parafusos verticais

MX30M24HRO MPXPRO: controle completo com gestao EEV (inclusive RS485 e RTC) Master 5 relés, 115-230 Vac, E2V PWM, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, kit de
conectores com parafusos verticais

MX30S24HR0 MPXPRO: controle completo com gestao EEV Slave 5 relés, 115-230 Vac, E2V PWM, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos
verticais
MPXPRO: controle completo com gestdo E2V (inclusive RS485 e RTC) Master 5 relés, 115-230 Vac, E2V passo a passo & Ultracap, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/

MX30M25HO01 - .
Pt1000, embalagem multipla 20 pecas, sem kit para conectores

MX30525H001 MPXPRO: controle completo com gestdo E2V Slave 5 relés, 115-230 Vac, E2V passo a passo & Ultracap, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, embalagem
multipla 20 pecas, sem kit para conectores

MX30M24HO0 MPXPRO: controle completo com gestao EEV (inclusive RS485 e RTC) Master 5 relés, 115-230 Vac, E2V PWM, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, embalagem
multipla 20 pecas, sem kit para conectores

MX30524H001 MPXPRO: controle completo com gestao EEV Slave 5 relés, 115-230 Vac, E2V PWM, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, embalagem multipla 20 pecas, sem
kit para conectores

IRO0UG6H300 Terminal (LED verdes, teclado)

IROOUGC300 Terminal (LED verdes, teclado, avisador acustico, porta para commissioning, IR)

IR00XG6300 Display (LED verdes)

IROOXGC300 Display (LED verdes, teclado, avisador acustico, porta para commissioning, IR)

IROOXGP300 Display resinado para instalacdo interna balcao (LED verdes, IP65, cabo |= 5 m)

MX30PSTHO2 Opcédo MPXPRO, mddulo E2V passo a passo & ultracap + 0...10 Vdc, kit de conectores com parafusos horizontais

MX30PSTHO03 Opgado MPXPRO, médulo E2V passo a passo & ultracap + 0...10 Vdc, kit de conectores com parafusos verticais

MX30PPWMO02 Opcdo MPXPRO, médulo EEV PWM + 0...10 Vdc, kit de conectores com parafusos horizontais
MX30PPWMO3 Opcdo MPXPRO, médulo EEV PWM + 0...10 Vdc, kit de conectores com parafusos verticais

MX30PA1002 Opcédo MPXPRO, mdédulo analégico 0...10V, com kit de conectores

MX30P48500 Opcédo MPXPRO RS485 + mddulo RTC (ndo necessario em cédigos master)
MXOPZKEYAQ Chave de programacao MPXPRO (230 Vac)

IRTRMPX000 Controle IR remoto para MPXPRO

CVSTDUMORO Conversor USB/RS485 com conector a parafuso 3 pin

IROPZTLNOO Interface de commissioning (USB - tLAN)

MX3COB5R01 Kit conectores para base 5 relés serigrafados com parafuso horizontal

MX3COB3R01 Kit conectores para base 3 relés serigrafados com parafuso horizontal

MX3COSTHO1 Kit de conectores para opcao driver E2V passo a passo serigrafados com parafuso horizontal
MX3COPWMO1 Kit de conectores para opcao driver PWM serigrafados com parafuso horizontal
MX3CDB5RO1 Kit conectores para base 5 relés neutros com parafuso vertical

MX3CDB3R0O1 Kit de conectores para base 3 relés neutros com parafuso vertical

MX3CDSTHO1 Kit de conectores para opcéo driver E2V passo a passo neutros com parafuso vertical
MX3CDPWMO1 Kit de conectores para opcao driver PIWM neutros com parafuso vertical
MX3CRAT041 Kit de conectores para opcao 0...10Vdc

Tab.10.b
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Exemplo
aplicacao n° codigo descricao
1 MX30M25HO0 MPXPRO: controle completo com gestao EEV (inclusive RS485 e RTC) Master 5 relés + EEV passo a passo, 2 PWM, 0...10
Vdc, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos horizontais
1 IROOUGC300 | Terminal (LED verdes, teclado, avisador acUstico, porta para commissioning, IR)
3 NTCO*OHPOO  |Sonda NTC, IP67, cabo I=*,-50T50 °C
1 NTCO*OHFO1  |Sonda NTC, IP67, cabo I=* m, -50T90 °C STRAP-ON, embalagem muiltipla (10 unidades)
- Sondas de presséo raciométricas para MPXPRO: transdutor de presséo raciométrico com junta fémea em ago 1/4"SAE
armario Master ! SPKT00T3RO com defletor, 7/16"-20 UNF -2B, conector PACKARD (embalagem Unica), 0.5 Vdc, -1...9,3 bar (0..150 psiA)
Sondas de pressao raciométricas para MPXPRO: transdutor de presséo raciométrico com junta fémea em ago 1/4" SAE
1 SPKC00*310  |com defletor, 7/16"-20 UNF -2B, conector PACKARD (embalagem Unica), IP67, cabo I=* m com conector PACKARD
co-impresso para SPKT*
1 E2V**BSFO0  |EEV com conexdes em cobre 12 mm, tamanhos de 9 a 24
1 E2VCABS600 | Cabo blindado com conector para EEV, =6 m
1 MX30525HO0 MPXPRO: con.trole cpmpleto Slave 5 relés + EEV passo a passo, 2 PWM, 0...10 Vdc, NTC/Pt1000, kit de conectores com
parafusos horizontais
1 IROOXGC300 | Display (LED verdes, teclado, avisador acUstico, porta para commissioning, IR)
armario Slave 3 NTCO*OHPOO  |Sonda NTC, IP67, cabo I=*, -50T50 °C
1 NTCO*OHFO1  |Sonda NTC, IP67, cabo I=* m, -50T90 °C STRAP-ON, embalagem muiltipla (10 unidades)
1 E2V**BSFO0  |EEV com conexdes em cobre 12 mm, tamanhos de 9 a 24
1 E2VCABS600  |Cabo blindado com conector para EEV, =6 m
1 MX30M25HO0 MPXPRO: controle completo com gestao EEV (inclusive RS485 e RTC) Master 5 relés + EEV passo a passo, 2 PWM, 0...10
Vdc, NTC/Pt1000, kit de conectores com parafusos horizontais
1 IROOUGC300  |Terminal (LED verdes, teclado)
2/3 NTCO*OHPOO  |Sonda NTC, IP67, cabo I=*, -50T50 °C
1 NTCO*OHFO1  |Sonda NTC, IP67, cabo I=* m, -50T90 °C STRAP-ON, embalagem muiltipla (10 unidades)
camara somente 1 SPKT0013R0 Sondas de presséo raciométricas para MPXPRO: transdutor de pressdo raciométrico com junta fémea em ago 1/4"SAE
frigorifica Master com defletor, 7/16"-20 UNF -2B, conector PACKARD (embalagem Unica), 0.5 Vdc, -1...9,3 bar (0..150 psiA)
Sondas de pressao raciométricas para MPXPRO: transdutor de presséo raciométrico com junta fémea em ago 1/4" SAE
1 SPKC00*310  |com defletor, 7/16"-20 UNF -2B, conector PACKARD (embalagem Unica), IP67, cabo I=* m com conector PACKARD
co-impresso para SPKT*
1 E2V**BSFO0  |EEV com conexdes em cobre 12 mm, tamanhos de 9 a 24
1 E2VCABS600  |Cabo blindado com conector para EEV, =6 m

Tab. 10.c
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Notas:
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Via dell'Industria, 11 - 35020 Brugine - Padova (Italy)
Tel. (+39) 049.9716611 - Fax (+39) 049.9716600
e-mail: carel@carel.com - www.carel.com

Agenzia / Agency:

A CAREL reserva-se a possibilidade de efetuar modificagdes em seus produtos sem nenhuma obrigacao de prévio aviso.
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