SECTIONS BILINGUES
FRANCO-TCHEQUES ET FRANCO-SLOVAQUES

FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

I. COMBINATOIRE - DENOMBREMENTS

card(AU B) = card(A) + card(B) — card(AN B)
card(A x B) = card(A)card(B)

Soit E un ensemble de n éléments.

Nombre de permutations de £ :n!l=1-2-3.---n; 0! =1
Nombre d’arrangements de p éléments de E :

AL =nn—-1)---(n—p+1)
Nombre de p-listes de E : nP

Nombre de sous-ensembles de p éléments de F :

o - <Z> A an—1)(n—p+1)

S P!
o P mp
Propriétés : C = C

n!

pl(n —p)!
cr=cr ot

II. PROBABILITES

Si A et B sont incompatibles, P(AU B) = P(A) + P(B)
Cas général : P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB)

P(A):l—P(A); P(Q):l; P(@):O
Dans le cas de I’équiprobabilité, P(A) = card(A)
’ e e ~ card(Q)

Formules des probabilités totales :
Si Ai, As,..., A, forment une partition de I’événement A

n
P(A) = Z P(A;), et, pour tout événement B :
i=1

P(B)=P(BNA;)+P(BNAy)+.. +P(BNA,)
Si A et B sont indépendants, P(AN B) = P(A)P(B)

III. ALGEBRE
A. IDENTITES REMARQUABLES

(formules valables sur C et donc sur R)

(a+b)? =a® + 2ab+ b%; (a — b)? = a? — 2ab + b?*;
a? —b* = (a+b)(a—10b);a®+b>= (a+bi)(a—bi);
(a+b)3 = a3+ 3a%b + 3ab® + b?

(@ —b)3 = a® — 3a%b + 3ab? — b3

a® — b = (a — b)(a® + ab + b?)

a® + b = (a+ b)(a® — ab + b?)

Formule du bindme de Newton :

(a+b)" =a™+ Cla"'b+.. +CEla" bk + . 4"
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B. NOMBRES COMPLEXES
Forme algébrique z=x+1y

Forme trigonométrique z = |z|(cos ¢ + isin )

Forme exponentielle z = |z]e?
A
Q_________M(Z) 5?\723:?1’4—3/17
|Z‘ E OP =z = Re(z) = |z| cosp
: 0Q =y =1Im(z) = |z|sinp
AL oM<= VB
O P

Opérations algébriques :
22 = (2 +iy) + (2" +iy) = (z+2) +ily +y)
22" = (z +iy) (2’ + i) = (22’ —yy') + i(zy’ + 2'y)

Conjugué :

z=x+iy=|z|e¥;Z =2 —iy = |z]e”

1 _
=Dy = o(:-9)
242 =Z4+2 ;24 =% 2 =2+ = |2|%;
1 z T T 1 i
p— _ ’l/ =
z 2z 2?2+y? 224y |7

Module et argument d’un produit, d’un quotient

22" = |2]|2/] et

2
22 = ||| |[cos(p + @) +isin(p + ¢')] = |2||2| eilete)

z _ | ||

Z . . . . ,
- W[COS(SD —¢)+isin(p — ¢')] = W etle—9")

Zl

Formule de Moivre et applications :
pour tout entier relatif n non nul, on a :
(cos ¢ + isin )™ = cos ny + isin ne; ()" = ¥

2" = [|z|(cos ¢ + isin )" = |z|"(cos ny + isin ny)
— |Z|neincp

Les racines n'*™¢ de 'unité sont

up = e*n" ok € {0,1,2,...,n — 1}

Angle orienté de deux vecteurs ﬁ et @

(48,01 g 2

ZB — ZA
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C. TRIGONOMETRIE

1 OP = cosV
Q _____ M 07_ .
: Q =sind
E 19 cos2 9 4 sin?9¥ =1
O lzl) 1 tanﬁ—smz9 our
"~ cos ¥ b
9 # g—l—kﬂ

Formules d’Euler :
1, . . 1 . )
cos ¥ = 5(6“9 + e~ ™) et sin O = ?(6“9 — ™)
7

a+b) _ ela ib

Formules d’addition : ' e

cos(a + b) = cos a cos b —sin a sin b
cos(a —b) = cos a cos b+ sin a sin b

{ sin(a + b) = sinacosb + cosasinb
(a

sin(a — b) = sina cosb — cosasin b
tana + tanbd
t = —
an(a +0) 1 —tanatanb
tana — tanb
tan(a — b) = na =

1 —tanatanb
Formules de duplication :

2 2

cos 2a = cos?a — sin2a = 2cos?a — 1 = 1 — 2sin2a

sin 2a = 2sinacos a

1 1
cos?a = 5(1 + cos 2a) et sin®a = 5(1 — cos 2a)

Formules de transformation :

1

cosacosbhb = 5 [cos(a + b) + cos(a — b)]
1

sinasinb = 5 [cos(a — b) — cos(a + b)]

1
cosasinb = 5 [sin(a + b) + sin(a — b)]

+ —
cosp—i—cosq:Qcosp qcosp2q
B . p+q . p—q
cosp — cosq = —2sin sin 2
. . . P+ —
smp—i—smq:2smp qcospzq

. . p+qg . p—q
smp—smq—ZcosTblnT

Valeurs remarquables

O . A A
6 4 3 2 | "
1 V2 | V3
i — — — 1
sin 0 > 2 2 0
V3 | V2 1
1 — — — -1
cos 5 5 2 0
fan | 0 \f 1| V3 0
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D. EQUATIONS DU SECOND DEGRE

Soit a, b et ¢ des nombres réels, a # 0 et A = b% — 4ac

L’équation az? + bz + ¢ = 0 admet

-si A > 0, deux solutions réelles :

—b+ VA —b— VA
=———¢tzpn=—F7—"—

A1 2a 2a

-si A = 0, une solution réelle double : 21 = 29 = g
a

-si A < 0, deux solutions complexes conjuguées :

—b+iv-—A _ =b—-iv-A
n=—"F"¢€txn=21=——F7""
2a ot 2a

Dans tous les cas : az? + bz +c=a(z — 21)(z — 22)

c
avec 21 + 29 = — et 2129 = —
a a

E. SUITES ARITHMETIQUES ; SUITES GEOMETRIQUES
(formules valables sur C et donc sur R)

Premier terme ug

Suites arithmétiques Up41 = Up + 75 Uy = Ug + NT;

Uy + U
o+ttt = (n41)—5—
Suites géométriques  Upi1 = qUy 5 Up = UG ;
1 — qn—l—l

Ug +uUp + -+ Up = Up 1—g

IV. ANALYSE

A. PROPRIETES ALGEBRIQUES
DES FONCTIONS USUELLES

1. FONCTIONS LOGARITME ET EXPONENTIELLE :
e(l
b; a—b __ (ea)b — eab

+b .
e? & —g,

e =1;

— pQ
; =e%

T
1 ; .
In z :/ ?dt ouz>0; elatif)z — eax(COS Bx + isin BI)
1

In1=0; he=1
Inab=Ina+1Inb

ln% =Ina—1Inbd

1
Ina® =zlna; log,x = el ;o log,c =
Ina log.a

at = et ot qf = "B ona,b > 0
y=e"Sr=Ihy Va:ERetyE}O;oo[
2. FONCTIONS PUISSANCES
r®=emT ot >0;2"=1
e

208 = 290P et 0P =

b <xa)ﬁ =z

Pour tout n € N — {0}, on a

y=Yror=y" Vaec|0;+oo|etye [0;+00]
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B. DERIVEES ET PRIMITIVES

(les formules ci-dessous servent a la fois a dériver et trouver une
primitive)

1. Dérivées et primitives des fonctions usuelles :

f(z) 1 (x) Intervalle de validité
k 0 ] — 003400
T 1 } — 00; +oo[
z™ na™ 1 } — 00; +oo[
-1
p o) }—00;0[011]0;—&—00[
1 . —n
ﬁouneN 7 ] = 0050 ou ]0;400]
1
VT oG 10; +00[
% ot v € R ax® ! ]O; —l—oo[
1
Inx — ]0; +oo[
x
e” e’ } — 00; +oo[
cos —sinz ] = 005 +00]
sin x cosx } — 00; +oo[
tanx 1 +tan?z = 12 R\{ —|—k7r}kEZ
cos’x
cotanx __21 = —1—cotan®z R\ {lm}, kel
sin®
e oureC re’® | = o005 +00]

2. Opérations sur les dérivées :
u et v représentent des fonctions, k € R, a € R — {0}
(u4v) =u +v;  (ku) = ku

/ !/
., , 1 o’ u u'v — uv’
(wv) = v'v 4+ wv'; =——; - =—
u u v v
/

[u(v@)] = @) - v'(@)

U/

(e"Y =e"u'; (nu)=—; (u) =acu*tu

w
C. LIMITES DE FONCTIONS USUELLES ET DE SUITES
1. Limites de fonctions

Comportement a l'origine :

. sin x
limlnz = —o0; lim =1
x—0 rx—0 X
Sia>0, limz*=0 et si a <0, lim z% = 400
z—0 x—0

Croissances comparées a l’origine :

limzln z =0; sia>0, limz*lnz=0
z—0 z—0
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Comportement a Uinfini :

lim Inz=+o00; lim e =400 et lim e*=0
T—+00 T—+00 T——00
Sia>0, hmx =+ etsia<0, lim =0

—+00 T—+00

Croissances comparées a linfini :

x

lim — =400} hm ze® =0
x—+oco I —0o0
. Inx . In(z +1
lim — =0; lim g:0
r——+oo I r— 400 x
Sia > 0, alors on a :
. o . Inz .
lim — =+4o00; lim =0; lim z% ™ * =0
r—+oo T—+oco ™ r— 400
2. Limites de suites
Sia>0, lim n® =+ etsia<0, lim n*=0
n—+oo n—-4o0o
Sia>1, lim a" =400 etsi0<a<l1, lim a"=0
n—-4o0o n—+oo
an
Sia>0eta>1 lim — =+4o0
n——+oo N
3. Formes indéterminées des limites
0 00
K00 — 00 » «oo0-0» K= » K — »
0 00

D. CALCUL INTEGRAL

Formules fondamentales :
b
Si F' est une primitive de f, alors / ft)dt = F(b) — F(a)

Sig(x /f t)dt, alors ¢'(x) = f(z)

ﬂw—ﬂ®=£fﬁw; /f —L?wﬁ

Formule de Chasles : ' f@®dt= | f()dt+ ) f()dt
e [ = [
Linéarité : / (af(t)+ By(t))dt = a / ft)dt+ B / g(t)dt

b
Positivité : sia < bet f >0, alors / f®)dt >0

Intégration d’une inégalité :
b

b
sia<bet f <g, alors / fdt < / g(t)dt

Lﬂm;slb a

sia<betm< f <M, alorsm(b—a)g/ f@®)dt < M(b—a)

si a < b, alors dt

ft)

Intégration par parties :

b b
/ () ()dt = [u(t)o(t)]’ — / o ((t)dt
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V. CONIQUES

Conique de foyer F,

parabole

ellipse

hyperbole

Le parameétre p = d(F; (D))
Sommet A : AF = g

a=0A= % axe focal

c=0F = 3 distance focale

1
a=0A= 3 axe focal

c=0F = 3 distance focale

MF + MF' = 2a

IMF — MF'| = 2a

a?=0b%+c?

1
b=0B= 3 petit axe

2 =a?+0

Equation réduite par rapport a ’axe
de symétrie et a la tangente au
sommet S(zs,ys)

Equation réduite (par rapport
aux axes de symétrie), le centre
d’ellipse S(zs,ys) :

Equation réduite (par rapport
aux axes de symétrie), le centre
de ’hyperbole S(xs,ys) :

_ 2 _ 2 _ 2 _ 2
(y — ys)% = £2p(x — ) (@ afs) LW beS) =1 (B) (@ afs> _ W beS) =1 (H)

ou ou ou

(l'_xs)2 ::I:Qp(y_ys) (y_ys)2 (.%‘—1’8)2 1 (y_ys)z o (:C—xs)z -1

a2 b2 - a2 b2 -
Asymptotes :
b

(y - ys) = ia(x - $s)

ou

(y - ys) = ig((ﬂ - xs)

Tangente en My(zo; o) :
(Y —ys) (Yo —ys) = Ep(x — 25+ 10 —74)
ou

(x—25)(z0 —75) = E£P(Y —Ys + Y0 — Ys)

Tangente en My(zo;yo) pour
léquation (E) :

(x — zs5)(xg — ms)
(y — yf)(yo —Ys)
b2

+

+ =1

Tangente en My(xo;yo) pour
léquation (H) :

(33_ xs)(mo— ) _
- ey
b2 o

VI. GEOMETRIE ANALYTIQUE DANS L’ESPACE

Formules valables dans un repére orthonormé direct (O; Z;, E)

Produit scalaire des vecteurs u(uy,ug,us) et v(vy,ve,vs) :

—

U-0= HﬁHH'D’H -cos (@, V) = ugv1 + ugve + usvs

Produit vectoriel :

Angle d’une droite p et d’un plan p : sina =

W=UANV= (UQU3 — U3V2; U3V — ULV, U1V — UQ’Ul)

Aire du parallélogramme ABCD : A = HE A ﬁH

Volume du parallélépipéde ABCDEFGH :

V = |(AB A AD) - AL
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Angle de deux droites :

@ - V]
cosaq = —————
|la]| - |||

_|nq - nd|
COSx =

Distance d’un point M(mq;me;ms) au

plan p:ax+by+cz+d=0:

g ‘am1+bm2+cm3+d’

Va2 + b2 +c?

4/4
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Angle de deux plans :

|7 ]] - [na]|

[ - 17|

[lap|| - |||



